EinfluB der Haspel auf den Mdhvorgang

1. Aligemeines -

Die stitrmische Lntwicklung dev sozialistischen Landwirt-

schaft in der DDR bedingt, dals die Landiechnik alle An-

strengungen unternimmt, um die ciuzelnen Arbeitsginge in
der Tnnen- und AuBenwirtschaft zu mechanisieren. Dabei
kann man nicht imner warten, bis dev Lindmaschinen- und
Traktorenbau neue Maschinen und Geriite konstruiert hat.
sondern dieses Ziel mull das Steeben aller sein, die mit der
Landtechnik mittel- oder unmittelbar verbunden sind. l9s
gibl cine ganze Reihe von WIS, MTS, Speziadwerkstiitten
und auch LPG, die sich mit dem Vereinfachen und Be-
schleunigen des Arbeitsprozesses in der Landwirtschalt schre
intensiv und zielstrebig beschiiltigen. Natiirlich: kommt es
dabei auch vor, daBl bei Destimmten konstruktiven Gestal-
tungen  mitunter  gewisse  Nonstruktionsgrundsiitze  aus
Unkenntnis aufler acht gelassen werden, die zwar nicht
funktionell in Erscheinung treten, sondern sicle vielmehr
anl die Qualitiit dev Arbeil auswivhen.

In diesem Aufsatz soll nun speziell aul den Bau von Schwad-
miithern mit einfacher Lattenhaspel cingegangen werden, da
cine ganze Anzahl von Betricben viellach TFrontsehwadmiiher
firr den RS 09 selbst bauen; um sie fir den Schwaddrusch
su verwenden. Vielfach konnten aber hierbei dureh den Ver-
fasser entscheidende Fehler festgestellt werden, so dafl darum
nachfolgend einige Zusammenhiinge dargelegl werden sollen.

2. Voraussetzung fijir eine gute Haspelarbeit
2.1. Aufgabe der Haspel

Schon scit jeher gehort die laspel bet Getreidecrntema-
schinen zu den wichligsten Funktionsclementen. Sie dient
zum Herandriicken des Mihgutes an das Scleidwerk und
becinfluB die Arbeitsweise des nachfolgenden Forderelements.
Darvan ist zu erkennen, welchen Einflull die Taspel aal die
Avbeitsgiite dev Maschine ausiiht.

2.2. Forderungen an eine gule Haspelarbeil

Folgende ITauptforderungen sind an cine gute Haspelarbeil
zu stellen:
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veemeiden und ein Zuriiekfallen dev geschnittenen Talme zn
verhindern, miissen die Flaspellatten die Talhne anterhally
dev Shren. jedoch oberhall des Scehiwerpunktes der ge-
sechnittenen Hadme berithren.

2. Beim Eintauchen dev Haspellatte in das Getretde muall
die Horzontalkomponente der resulticrenden Geschwindig-
keit von Haspel und Fratemaschine gleich Null sein (Bild 1.

2

Beim weiteren Eintauchen der Haspellatte i das
Getreide mnly die Tovizontalkomponente der resulticrenden
Geschwindigkeit von Ilaspel und Erntemaschine groBer als
Null und zur Maschine hin gerichtet scin.

Dicse orderungen lassen sich nuv erfillen. wenn die Tlaspel-
latten cinén Weg in Foerm ciner versehlungenen Zykloide
zuriicklegen, da der untere Schlaufenteil Tir die Qualitiit
der Haspelarbeit aussehlaggebend ist.

2.3, Welche  Hauptfaldoren sind bestimmend  [iir eine gule
Haspelarbed.?

Das Zustandekommen des unter 2.2 gelorderten Sehlaufen-
teils hitngt wiedermm von einigen Hauptlaktoren ab: Haspel-
geschwindigkeit und  praktisehie Vahrgeschwindighkeit der
lirntemaschine,
Haspelleiste.
Haspelwelle.

lirfassung  der Getreidehalme  duoeeh die
Durchmesser der aspel und Stellung der

2.3.1. Haspel- und Iahegeschwindigkert

~Aus Versuchien hat sicl ergeben. daly die Haspelgesehwindig-

keit vy maximal nue 2,7 m/s gewiihlt werden kaon. di lose
in den Ahren sitzende Korner bereits bei vip =3 m’s aus
den Aheen Tallen. Nadererseits ist bekannt, dall der Spelzen-
schlull unabhingig von der Geteeidesorte mit zunehmender
Reile nachlifie.
Die ginstigste Haspelgeschwindighkeit bestimmt sich unter
Verwendung cines Frlahrungskoellizienten ans der Bezichung
vip=C . vp
Darin sind
v praktische  Falrgeschwindigkeit  der Frentemasehine
C Lalaheungskoclfizient, ev betedigt 1,5 bis L7, lst haupt-
sitehlich abhiingig vom Reifegrad des Geteeides und sollte
deshalb bei Maschinen zum LErnten in der Gelbreile (Miih-
binder, Schwadmiher) 1,7 und in der Vollreife (Miih-
drescher) 1.5 sein.
Demnach ergibt sich mit der maximalen Haspelgesehwindig-
keit in der Gelbreile von vifmax
abirgeschwindighkert von

= 2,7 m x cine zulissige

v H 2,7 m s B
= ~ 5.7 ko h

Vi = = == J:)‘) lllli,\

G 1.7

Uite die Haspelgesehwindigkeit in der Vollreife crgibt sich
ein maximaler Wert von

vip= 15 vE =15 1.0 m s

v = 208 m s
Daraus ist schon seliv deatlich eckennbar. dald der Ialuge-
schwindigkeit dieser Erntemaschine ehenlalls Grenzen geselzt
sind nnd sie praktiseh 5.7 kno honicht iibersehreiten darl.

2.3.20 Wirkungsbereich der THaspellatten

Man untersceherdet grondsiitzlieh zwischen dene mittelbuaren
und dem immittelbaren Wirkungsbereieh. Mittelbaver \Wir-
kungsbereieh: Darvunter wird dee Teil des Feldsteeilfens in

Faheteichtung verstanden. der bet ciner Umdrehang dev

Agrartechnik - 12, Jg.



'

Haspel zwischen zwei benachbarten Haspellatten liegt. Die
Liinge dieses Teils in Fahrtrichtung wird mit Sz bezeichnet
und ervechnet sich aus der 1formel
v
Hierin bedeuten nyg - 7
njr  Drchzahl der Haspel
z  Anzahl dev Haspellatten.
Unmittelbarer Wirkungshereich: Darunter verstehit man den
Teil des Feldsteeifens in Fahrtvichtung, in deren Grenzen
die aspellatte unmittelbar aktiv aul die Getreidehalme
cinwirkt, diese an das Messer driickt und daduveh den Schnitt
unterstiitzt. Die groBe Linge dieses Teils in Fabvtrichtung
ist gleich dev Breite B der Zykloidenschlaufe und wird nach
folgender Formel evrechnet:
vy =
B=- — (lun § — §)
™oy

Dabei ergibt sich der Winkel 3 aus der Beztehung

Vi
Ccos d =
Vil
und da vyp = C -+ v ist, wird
1
O8N = —+

5 ,——J‘z

5 /e By B,
b8, £E=0 B<4, F<g

Rild 2. Darstellung des mittel- und unmittelbaren: Wirkungshereiches
der Haspelallen bei verschicdenen Gratlen des Uberdeckungs-

koeffizienten L

Werden nun die Werte Tiie C= 1,5 hzw. 1,7

dann evgeben sich die Grenzwerle von 8 = 48°12° hzw.
53° 59, Zwischen diesen Werten liegt der giinstigsie Winkel
von §.

Je nach dem Verhiiltnis von v und dere Nuzahl der 1Taspel-
latten kann sich in der Praxis eine Cherdeckung, Beriihrung
oder auch ein Nichtberithren der Zy kloidensehlaufen evgeben
(Bild 2).

In diesem Falle ist die Linge des unmittelbaren Wirkangs-
bereichs durch eine Latte nach dev Fornel

cmgeselzt,

Y 2 .
B, = i - o (tan & —3) (I — I2)
zu herechnen. .
15 st der Koeffizient der Uberdeckung und hestinmt sich
aus der Bedingung der Gleichheit
S, = B,

Werden die Werte nun hierfliie cingesetzt, dann evgibt sich

VI VE

tan 8 — By (L — 1)

Tu-y._"rr-nl[-(

und (i 13 . ud

% (tan & — S)
Aus der Darstellung des mittelbaven und wnmittelbaren
Wirkungshereichs ist zu erkennen, daBB beit B <C S, der Ko-
elfizient 15 < 0 wird. Das heif3t, daf dureh die von der Iaspel
unmittelbar gebeugten Ilalme weitere Halme mit gebeugt
cwerden und dadurch eine Verminderung dev direkten Be-
rithvang der Ahven mit der Latte erveicht wird. Dem-
entsprechend werden auch weniger Korner ausgeschlagen.
Bei der Verwenduung einer Taspel ist also immer daraul zu
achten, daB stets die kleinste Anzahl der Haspellatten ge-
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withlt wird. Nuy ist es aber verstindlich, daff nach Uber-
schreiten ciner bestimmten Grofle B, die Haline iiberhaupt
nicht mehr an das Sehoeidwerk angelegt werden kénnen und
deshallh konstruktiv

B, =

sein darf.

2.3.3. Nnzabl der Haspellatien

Aus den bisherigen Feststellungen kann die Formel fir die
minimale \nzahl dev Haspellatten aus dev Bezichung B, =
1,5 B entwickelt werden. Da B, aber auch gleich Sy ist, wie
aus der Darstellung des Wirkungsbereiches heevorgeht, ergibt
sich

VI it

— = [, —— (tan & — §
T e U %
LFolglich ist

ks
1,5 (tan § — 3)
234,
Der Haspeleadius errechnet sich aus der Irormel

C" v I
k= cos @ — cos d

Radius dev Haspel

Iierin bedeuten
C” NWocffizient der Taspellattenberiihrung, fiiv Getreide
C" = 0,25
L wmittl. Linge des abgeschnittenen [lalms.

Der Winkel @ errechnet sich aus der Formel

sing = 2 (tan § — 3) (0,5 — 1) cos
2.3.5. Stellung der Haspelwelle
Burel die untevsehiedliche Liinge der Halme wivd cine verti-
kale und durch die Anderung dev Fahrgeschwindigkeit sowic
hei aultretendem Lagergetreide durveh die Lagerichtung ecine
horizontale Verstellung der IMaspelwelle notwendig.
Der exforderliche Verstellbereich in der Vertikalen gegeniiber
der Feldoberlliiche bestimmt sich aus den Formeln
1hnin = Imin 4+ R cos & und
Himax = lnax + 1k cos L

Iierbet bedeuten Iy die kleinste und Ly die grofite Linge
des stehenden Ialines.
Dic Verstellung in dev Horizontalen ergibt sich aus dere Formel

vE % B .
= (tan & — 3) (0,5 — ).
Die Bezugskante ist hier das Milinesser.
Dadiese Formel nur die notwendige Verstellung infolge ciner
Nnderung dee Fahrgeschwindigkeit ausdriickt, ist ¢s zur
Beriicksichtigang des Lagergetveides noch notwendig, dal}
der Yerstellbereich um einen gewissen Betrag erhdht wird.
3. SchluBbetrachtung
Wie die angegebenen Formeln zeigen, sind bei der Kou-
struktion von Mithwerken bestiminte Bezichungen besonders
zwischen der IFahrgesehwindigkeit wnd der Iaspelausleguug
zu beriicksichtigen. Tis ist bekannt, 3 die aufltretenden
Korverluste am Miithwerk ohnehin sehon den groiten Anteil
der Yerluste an ciner Getreideerntemaschine ausmachen und
selbst bet richtiger Finstellung wund Muslegung der Haspel
dic Spritzverluste etwa durchschoittlich 135 kg/ha betragen.
Bei einer Getreideanbaufliiche von 2.5 Mill. ha in der DDR
gehen hierdurch unserer Volkswirtschalt etwa 375 000 dt
Getreide verloren. Diese Verluste kénnen sich nm das Dop-
pelte wnd mehy erhihen, wenn die IHaspel Talseh eingestellt
wird. Es braucht hier wobl kaum noch ctwas dariiber gesagt
zu werden, wie diese Verluste ansteigen, wenn man bet ciner
Iaspelkonstruktion verschiedene Konstruktionsgrundsiitze
auller achu Liflt.
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