Nur bei Qp = 11900 keal/h wird nach 3,5 h Melkzeit die
4-°C-Grenze nicht iberschritten; die bei dieser Einstellung
gewonnenen Werte kdnuen ausgewertet werden. Die Ergeb-
nisse aus vier Messungen sind iu Talel 3 aulgeliihrt.
Demnach erreichte die Anlage nur =~ 959, ihrer Nennleistung.
Die Leistungsziffer der Gesamtanlage ist — bedingt durch
die indirekte Kiithlung — kleiner als die Leistungsziffer des
Kompressors. Die Abweichungen aller Messungen sind
gering, was auf ein genaues Arbeiten der Regelgeriite schlielen
1Bt

3. Untersuchungen im praktischen Einsatz

Die KSA 500 L wurde liir die Einsatz-Untersuchungen durch
zwei bzw. vier Blewa-Milchkiiller zur kompletten Milchkiihl-
anlage KMA 500 erginzt und im Melkstand des Versuchs-
betriebes des Instituts fiiv Landtechnik eingesetzt. Dicser
Melkstand, ein stationiirer Weidemelkstand in Fischgriiten-
form (2 XX 8 Melkplitze), ist an das Stromversorgungsnetz
angeschlossen.

Im Sommer 1961 wurde die von durchschnittlich 85 Kiihen
zweimal tiglich ermolkene Milch (im Mittel 690 kg/Melkzeit)
gekiihlt. Erforderlich war dazu lediglich, daB3 gleichzeitig
mit der Vakuumpumpe auch die Kiithlwasserpumpe durch
das Melkpersonal ein- und ausgeschaltet wurde.

3.1. Versuchsdurchfithrung

Wihrend der Einsatzzeit erfolgte mehrmals die Bestimmung
der ermolkenen Milchmenge je Melkzeit, der Melkzeitdauer
und der Milchendtemperatur.

Leistungsbedarf des Kilhlaggregates und Kompressorlaufzeit
je Tag wurden in der gesamten Einsatzzeit durch einen
Leistungsschreiber festgehalten.

3.2. Auswertung und Ergebnisse

Aus den MeBergebnissen wurde zuniichst die Kiihlleistung der
MIKA 500 errechnet. Sie entspricht der aus der Milch abge-
fithrten Wiirmemenge. Die Mittelwerte aus je drei Messungen
sind in Tafel 4 aufgefiihrt.

Beim Einsatz von zwei parallel zneinander geschalteten
Blewa-Kiihlern wurde die geforderte Milchendtemperatur
nicht erreicht. Erst als zwei weitere Blewa-Kiihler eingebaut
waren (das ICihlwasser umspiilte im Gegenstrom zur Milch
zuniichst die unteren, danach dic oberen Kiihler), wurde die
Milch auf 8 bis 9 °C abgekiihlt. Auch bei dieser Kiihlleistung
wurde die Kilteleistung der KSA 500 L nur zu etwa 659,
ausgenutzt.

Als Kompressorleistungsbedarfl wurden 3,87 kW mit einer
Abweichung von + 0,06 kW ermittelt. Dieser Wert ent-
spricht dem PriifstandmeBwert. Der Neunleistungsbedarf
wurde nicht erreicht.

Untersuchung von Milchkiihlern

Im Rahmen der Versuche an Milchkiihlanlagen [1] wurden
die in den Anlagen eingebauten Milchkiihler einer niheren
Untersuchung unterzogen. Die hierbel erzielten Ergebnisse
fiihrten zu einigen neuen Erkenntnissen, die in den folgenden
Ausfithrungen kurz erlidutert werden.

1. Aufbau der Kihler

Zur Untersuchung kamen zwei Gegenstrom-Milehkiihler mit
Wasser als Kithlinittel, die im folgenden als Kiililer Al und
Iiihler B2 bezeichnet werden (Bild 1).

Kiihler A stellt den bekannten Blewa-Kiihler dar, bei dem
die Milchdurchtrittséffnungen in der Schiissel auf 1,8 mm
aufgebohrt waren.

* Institut fir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademic
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Leiter: Dipl.-Laudw. II.
KUHRIG;.

{ Typ Blewa.
2 Typ Alfa-Laval.
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Die Auswertung der Kompressorlaufzeit/Tag wihrend der
gesamten Einsatzzeit erfolgt statistisch nach der Haufigkeits-
analyse [1], der Mittelwert betrdgt 6,65 h/Tag, die auftre-
tende Abweichung von + 1,65 h/Tag ist sehr groB. Als
Ursache kann die schwankeude Belastung der Anlage im
praktischen Betrieb angesehen werden.

Der Wartungsaunfwand und die Stéranfilligkeit sind gering.
Allerdings ist bei fabrikneuer Anlage hiufig eine Uberpriifung
und evtl. Neueinstellung der Regelgeriite erforderlich. Wili-
rend der gesamten Einsatzzeit trat einmal eine Stérung durch
Verstopfung der Kiltemittelleitung auf.

Tafel 4. Kiihlergebnisse vom praktischen Einsatz der MKA 500
e Milchend- abgefiihrie Anzahl der
Milchinengenflug temperatur Wiirmemenge Blewa- Kithler
[kg/h) [°Q) tkeal/h] {St.)
240 16,3 4250 2
288 8,3 7430 4

4. SchluBifolgerungen

Die untersuchte Anlage entspricht den an sie gestellten
kiltetechnischen Anforderungen. Sie kann zum Kiihlen der
in TIischgriitenmelkstdanden ermolkenen Milch cingesetzt
werden, wenn sie mit vier Blewa-Kiihlern in der beschrie-
benen Anordnung ausgeriistet wird.

Die Kilteleistung ist ausreichend fiir cinen Milchmengenflnf3
von 450 kg/h bei einer maximalen Melkdauer von zweimal
3,5 h/Tag. Dic Anlage kann auch zum Kiihlen in stationéren
Weidemellstinden verwendet werden. Notwendig ist dann
allerdings ein Anschlul an das Stromversorgungsnctz und
cin Raum fiir die einzelnen Anlagenteile.

5. Zusammenfassung )

Im Rahmnen eines Forschungsauftrages wurde die Iilte-
speicheranlage KSA 500 L aufihre Eignung zur Milchkiihlung
untersucht. Auf einem Priifstand erfolgte die Bestitmmung
der Anlagen-Iennwerte. Beim praktischen Linsatz in cinem
Fischgriatenmelkstand zeigte sich, daB die Anlage bei Aus-
riistung mit den z. Z. gebréduchlichen Blewa-XKiihlern schlecht
ausgenutzt und die geforderte Milchendtemperatur nur dann
erreicht wird, wenn vier Blewa-Kiihler in der beschriebenen
Anordnung eingesetzt werden.

Literatur

[1] DAEVES, K./BECKEL, A.: GroBzahlmethodik und Haiufigkcits-
analyse. Verlag Chemic, Weinheim/Bergstr.,, 1958, 2. Auflage.
(2] DDXR-Standard: Rohmilch — TGL 8064. DDIt-Standard: Milch
mit zugesicherten Eigenschaften — TGL 8065.
13] Milehkiihlung. ForschungsabschlubBbericht des Instituls fiir Land-
Lechnik der DAL, April 1962, unverdffentlicht.
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Dipl.-lng. M. TSCHIERSCHKE *

Kiihler B Dbesteht aus einem zylindrischen Gefill aus V2A-
Stahl mit Doppelmantel. Zur Milchverteilung wird im oberen
Teil des Kiihlers, cin gewdlbtes Blech eingesetzt, das mit
dem Innenmautel des Kiihlers einen konzentrischen Schlitz
zum Durchtritt der Mileh bildet. Das Kiihlwasser wird be:
beiden Ausfiihruugen spiralférmig von unten nach oben
durch die Kiihler geleitet.

2. Uber die Messungen

Fir die Messungen wurde hauptsiichlich Wasser anstelle von
Milch benutzt. Nur fir einige Vergleichsuntersuchungen
fand die Milch Verwendung.

Das aul Milchtemperatur erwiirmte Wasser wurde mittels
Unterdruck durch die Kihler gesaugt. Die Messung der
Milchmenge3 (GM) und Kiihlwassermenge (GW) erlolgte
durch zwei Strémungsmengenwasser. Zum Messen aller

3 Im folgenden wird das anstelle der Mileh verwendete Wasser mit
,»Milch* bezeichnet.

12. Jg.
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Bild 1. Schnittzcichnung der untersuchten Kihler (Typ A und Typ B)

Temperaturen dienten Thermoelemente, deren Létstelle
direkt von der FHhissigkeit umspiilt war.

Bei den Messungen wurden zwei Kithler A milch- und wasser-
seitig lintereinandergeschaltet und als eine Einheit be-
trachtet, um die gewiinschte Milchendtemperatur von 8 °C
zu erreichen. Kiihler B wird in Milchkithlanlagen als Vor-
kithler eingesetzt, er wurde als solcher einzeln erprobt. Die
Messungen umfaften fiir Kiihler A den Bereich von 100 bis
300 I/h Milch mit einem jeweiligen ‘Wasser-Milch-Verhiltnis
von Gw/Gyx = 1 bis 5 und fiir Kiihler B den Bereich von
200 bis 400 I/ Milch mit dem gleichen Wasser-Milch-Ver-
héltnis. Jedevr MeBpunkt wurde dreimal ermittelt und der
errechnete Mittelwert der Auswertung zugrunde gelegt.

3. Auswertung der Messungen

Bild 2 und 3 zeigen die Milchendtemperaturen in Abhéngig-
keit von Gw/Gy fir beide Kihler. AuBlerdem ist die Tem-
peratur der Milch nach dem ersten Kiibler Typ A einge-

-
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zeichnet. Es ist zu erkennen, daf trotz der niedrigen Wasser-
eintrittstemperatur von 2,7 bis 4,0 °C ein Kiihler Typ A
nicht ausreicht, um die Milch auf 8 °C abzukiihlen. Die
Werte der Milchaustrittstemperatur liegen bei dem Kiihler
Typ A fir alle drei Milchmengen dicht zusammen.

Bei dem Typ B zeigt sich dieselbe Tendenz fiir 300 und 4001/h,
wihrend bei der geringsten Milchmenge eine niedrigere
Milchtemperatur crzielt werden konnte. Der Kiihler wurde
als Vorkiithler mit Leitungswasser betrieben, woraus die
Wassereintrittstemperatur von 155 bis 16,1 °C und die
héheren Milchendtemperaturen resulticren.

Wie ein aus Raumgriinden vorstehend nicht niher erlduterter
Vergleich der von der Milch abgegebenen (Qy) und vom
Wasser aufgenommenen (Qw) Wirmemengen zeigt, liegt
beim Kiihler A im unnteren Gw/Gp-Bereich eine Wirme-
abstrahlung an die Umgebung vor, die dadurch bedingt ist,
daB die mittlere Kiihlwassertemperatur hoher als die Um-
gebungstemperatur war. Im oberen Bereich dagegen tritt
infolge der niedrigen mittleren Kiithlwassertemperatur eine
Wiirmeeinstrallung auf. Kihler Typ B zeigt bei 200 und
300 //h Milch im ganzen untersuchten Bereich eine geringe
Wirmeeinstralilung, wahrend bei 400 //h dieselben Verhilt-
nisse wie bei dem Kithler Typ A vorliegen. Im gesamten
untersuchten Bereich beider IKiihler betrigt die Verlust-
warme maximal 3%, der der Milch entzogenen Wirmemenge,
so dall sie bel praktischen Berechnungen vernachlissigt
werden kann. Weiterhin zeigte sich, dall, bezogen auf
Gw/Gm = 5, bel Gw/Gm = 3 bereits =~ 909/, der gesamten
Wirmemenge getauscht, jedoch nur 609, Kiihlwasser be-
nétigt wurden. Iis ist deshalb unwirtschaftlich, das Wasser-
Milch-Verhdltnis groBer als 3 zu wiihlen.

Vergleichsversuche mit Milchh und Wasser ergaben so geringe
Unterschiede bei #Ma und Qu, dal} es vertretbar ist, bei den
Versuchen die Milch durch Wasser zu ersetzen.

Konstruktionsbedingte Iaktoren der Kiihler stellen die
Wirmedurchgangszahl (k) und die wirksame Kihlfliche (I7)
dar. Berechnet man den sich hieraus ergebenden Kennwert
k- F, bezogen auf die der Milch entzogenen Wirme nach der
Formel

ko« F=Qm/Am, 1)

darin ist Am die mittlere logarithmische Temperatur-
differenz [grd],

fiir den untersucliten Bereich, so bemerkt man, da3 bei beiden
Kiihlern die k& - I'-Werte in #hnlicher Weise wie die Q-
Werte vom Wasser-Milch-Verhiltnis abhingig sind, was

: 1:Gpr100l/h & 4
30 —= [ Gpe 2000/h— den Wert Am als eine Koustante charakterisieren wiirde.
I Gpp e 300 /A Zur LErrechnung der mittleren logarithmischen Temperatus-
| differenz gilt die Beziehung
5 Am = (A —4g) / In (A,/8y), (2)
2 % ] ] Rild 2. (links) Milchaus-
or N\ . o trittstemperatur in Ab-
1 g \ Dy, *955..369 °C hiingigkeit von derMileh-
3 \ 6W “155..16,1°C und Wassermenge fiir
5 HIRS € Kihler A. Gy Mileh-
\\ menge, Gy Wasscrmen-
. | 8., /I ge, $aa Milchaustriltls-,
1 T . i Ma Oe Mileheinuritistem-
? 8 L o=l peratur, Jywe Wasser-
' ' -‘t'-v'*' eintritlstemperatur
| e I 6py - 200 /R t— Ma/ﬂ
. 8, 336 364 °C Bpp /I 2ol—— IO Gy » 3001/ .\1’_
o s Grgs
Q=27 40°C A G g i ‘ W,/ T Bild 3. Milchaustritts-
¢ temperatur in Abhiingig-
‘ keit von der Milch- und
g 7 2 3 % 5 " 7 2 3 4 5 l\\'fl;sermcnge for Kiih-
by GW er
GM 6/\1
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Tafel 1. Zusammenfassung der
Temperaturdifferenzen

Kiihlertyp Gy [U/h] Am m ™
[grd] [grd] (%]
A 100 ... 300 12,32 + 0,74 + 6,04
B 200 9,78 + 0,47 + 4,77
B 300 ... 400 12,21 + 0,40 + 3,30

worin A, groBe und A, kleine Temperaturdifferenz zwischen
Mileh und Wasser [grd] bedeuten,
deren Werte in [2] in einer Tabelle angegeben sind.

Eine daraufhin durchgefithrte Berechnung zeigte, dafl die
Mittelwerte vor, Am mit Ausnahme von Gy = 200 //h bei
Kiibler B dicht beieinander liegen. Falit man daraufhin alle
Am-Werte fiir Kiihler A und die Werte von Gy = 300 und
400 Y/ fiir Kiihler B zusammen, erhilt man die Werte der
Tafel 1.

Die hierbei auftretenden mittleren relativen Fehler [m])
sind durchaus vertretbar. Als Niahrungsformel kann aus
diesen Ergebnissen fiir beide Kiihler im untersuchten Bereich
nach Formel (1) die Beziehung

k-F=112.Qum
aufgestellt werden.

4. Folgerungen aus den Messungen

Die Milchkiihler sind im Bereich niedriger Milchmengen
schlecht ausgenutzt. Hieraus entstand die Vermutung, daB
sich nicht nur, wie bei Wiarmetauschern iiblich, die Wirme-
durchgangszahl, sondern auch die wirksame Kiihlerfliche
mit der Milchmenge indert. Zum Beweis wurden die in Bild 4
gezeigten FlieBbilder mit Gy = 120 und 200 //h aufgenom-
men. Deutlich ist ersichtlich, da} die Fliissigkeit (Milch oder
Wasser) in Streifen an der Innenwand herunterrieselt, wobei
die Streifenbreite und -dicke von der DurchfluBmenge ab-
hangig ist.

Auf Grund der Ergebnisse werden folgende voneinander
unabhéingige Abiénderungsvorschlige zur méglichst voll-
stindigen Ausnutzung der Kiihlerfliche und einer damit
verbundenen Steigerung der Kiihlleistung gemacht:

a) Der Einlauf wird so abgeidndert, dafl sich ein iiber die
ganze Oberfliche gleichmiBig verteilter Fliissigkeitsfilm
bilden kann.

b) Die Benetzungsfihigkeit der Kiihleroberfliche wird er-
hoht, damit die Fliissigkeitsstreifen breiter auseinander-
flieBen.

¢) Die Milch lauft nicht frei an der Kiihlerinnenfliche ent-
lang sondern durch einen Spalt hindurch, der von der
Kiihlflaiche und einem in geringem Abstand hiervon
angebrachten Einsatzblech gebildet wird, und die Durch-
fluBmenge wird nicht mehr durch die Lécher oder Spalte
im Milchausgleichsbehilter, sondern durch eine Drossel-
stelle am Milchaustritt bestimmt.

*
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Bild 4. DurchfluB der Milch und des anstelle

von Milch verwendeten Wassers durch
Kiihler A. a 120 #/h, b 200 I/h

Im Rahmen eines Forschungsauftrages wurden Messungen an
zwei Typen von Milchkithlern mit Wasser als Kiihlmittel
durchgefithrt. Die Messungen werden beschrieben, eine kurze
Auswertung besagt, daB die Kiihlfliche bei den derzeitigen
Kiihlerformen nur unvollkommen ausgenutzt wird. Ver-
gleichende fotogralische Aufnahmen dienen zur Bestitigung.
AbschlieBend werden Vorschlige zur Steigerung der Kiihl-
leistung durch bessere Ausnutzung der Kiihlfliche gemacht.

Literatur
{1} Milchkithlung. ForschungsabschluBbericht des Instituts fiir Land-
technik der DAL, April 1962, Unversffentlicht.
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Bauhandbuch fiir landwirtschaftliche Produk-
tionsgenossenschaften.

Von MANFRED BERGER. VEB Verlag fiir Bauwesen, Berlin 1961.
21,5X30,5 cm, 374 Seiten, 367 Bilder und Zeichnungen, zahlreiche Tabellen,
91 Literaturangaben, Ganzleinen, 29 DM.

Die Landwirtschaft hat heute Bauaufgaben in einem AusmaB zu bewiil-
tigen, wie sie es bisher noch nicht gekannt hat, weil grundsitzlich neue
Rroddctions- und Arbeilsverfahren, vor allem in der Produktion tie-
rischer Erzeugnisse, in der Vorratshaltung sowie bei der Instandsetzung
und Pflege der Landmaschinen und Traktoren eingefiihrt werden, wofir
moderne Gebdude eine Grundvoraussetzung sind. Nach der sozialistischen
Umgestaltung der Landwirtschaft muB die gesamte landwirtschaftliche
Bausubstanz erneuert oder zum mindesten die vorhandene Bausubstanz
umlr;&}mut werden. Zu einem hohen Anteil miissen das die LPG selbst
aus iren.

In Gegenwart und Zukunft kann man nicht mehr so bauen, wie es die
Vorfahren taten. Darum gebiihrt dem Verfasser des vorliegenden Buches,
dem komm. Direktor des Instituts fiir landwirtschaftliches Bauwesen und
Dorfgestaltung der Karl-Marx-Universitit Leipzig sowie seinen Mit-
arbeitern K. BORMANN, R. RIEGER und D. WELLNER grofier Dank
dafiir, daB sie in der kurzen Zeit von nur neun Monaten der Praxis ein
Buch vorlegen, das es ihr wesentlich erleichtert, die umfangreichen und
vielseitigen Bauaufgaben besser zu planen und durchzufiihren.

Im Kapitel Planung der Bauten finden sich Hinweise aul die Planung
des Gebéudebedarfs, Planungsgrundsiitze und -richtlinien, Projektierung,
Baurecht und Baukosten. Der Besprechung der verschiedenen Baustolfe,
Bauteile und -elemente folgen Ausfithrungen iiber neuzeitliche Bau-
konstruktionen und industrielles Bauen. Sehr gut sind gerade in diesem
Buch die Hinweise fiir das Bauen im Winter. Ein besonderes Kapitel
ist der Liiftung und Wirmeddmmung gewidmet.

Bei der ausfiihrlichen Behandlung des Rindviehoffenstalles werden nicht
nur die einzelnen Stalllormen und deren Entwicklung dargelegt, es
werden auch viele bauliche Delails wiedergegeben. Ahnlich gingen VII.
auch bei den iibrigen Stallbauten (geschlossene Rinder-, Schweine-, Schaf-,
Pferde- und Gefliigelstille) vor, wobei die ausdrucksvolle Klarheit der
Zeichnungen hervorzuheben ist, die es dem Praktiker gestattet, danach
zu bauen. Stets sind auch die Ergiénzungsbauten, wie z. B. Melkstand
und Futterhaus, mit behandelt worden.

Es folgen Abschnitte iiber Bergeraume fiir Heu wund Stroh, Speicher,
Kartoffellagerbauten, Garfutterbehiilter, Dungstiitten, Jauchegruben und
Diingerlager. Etwas zu knapp bemessen ist die Darstellung der Bauten
fiir die Landtechnik (Werkstitten, Garagen, Schuppen). Dagegen ist es
erfreulich, daB die Sozialriume eines landwirtschaftlichen Betriebes und
Gemeinschaftseinrichtungen mit beriicksichtigt wurden. Ein besonderes
Kapitel mit vielen wertvollen Beispielen ist der Nutzung der Altbau-
substanz gewidmet.

AbschlieBend gehen VIf. aul die Fragen der Dorfplanung und damit
zusammenhingende Probleme (Wegebau, Frischwasserversorgung, AD-
wasserfragen, Dorfgriin) ein.

Wenn bei der stiirmischen Entwickludg, die das landwirtschaftliche Bau-
wesen gegenwirtig erfahrt, manche in dem Buch dargelegten Gesichts-
punkte auch schon weiter geklért sind, so liegt hier doch eine fiir unscre
Praxis sehr wertvolle Darstellung vor, die nicht nur den landwirtschaft-
lichen Betrieben, sondern auch den Projektierungsbiiros, Baubetrieben,
besonders den LPG-Bauorganisationen, Instituten, Verwaltungsdienst-
stellen und nicht zuletzt den Studierenden der Landwirtschaft und des
Bauwesens sowie allen am landwirtschaftlichen Bauwesen Interessierten
empfohlen werden kann. AB 4777 Dr. E. MOTHES
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