Neuere Gerdte und Maschinen fir die Bodenbearbeitung

M. DOMSCH*

AnliiBlich einer Studienreise nach dee UdSSR bestand u. a. die
Maglichkeil, einige nceue Gerite, Werkzouglormen und Ma-
sclinen lir die Bodenbearbeitung und Stallmistausbringung
kennenzulernen, die Tast alle auch aul der Volkswirtschalts-
ausstellung in Moskan ausgestellt waren. Nachlolgend soll
dariither kurz berichtet werden.

Uberall ist das Bestreben nach hoherer Arbeitsproduktivitit
erkennbar, das sich vor allein bet den Geriiten und Werkzeug-
formen [iwr dic Bodenbearbeitung widerspicgelt.

Bei gleichbleibender Zuglithigkeit der Trakloren kann cine
hohere Flicchenleishing nur ducch eine groBere Geschwindigkeit

-mit cinem leistungsstiirkeren Moloc erreicht werden. Durch
cntsprechende Weiterentwicklung werden auch die Werkzeug-
formen liir die Bodenbearbeitung dieser hoheren Geschwindig-
keil angepaBt.

1. Schdlen

Ein Finfscharschilpflug als Einsatz fiir cinen Dreischaranbau-
pllug war nur cinmal zw schen. Dagegen sind die bekannien
Scheibensclélpfliige allgemein verbreitet. Je nach der vorhan-
denen Zuglihigkeit des Traklors ist cine Anzahl einzelner, bei
Bedarl belastbarer Segmente an cinem V-[érmigen Rahinen
angelenkl (Bild 1).
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Die Schiilseheiben sind in ihreer jetzigen Auslihrang schon [iiv
cine Geschwindigkeit bis 9 kin/h gecignet, wobei der spezilische
Arbeitswiderstand nar wenig ansteigt. Diese Zunahme kann
durch Verringerung des Scheibenrichtungswinkels von '35 auf
30° noch kleiner gehalien werden.

2. Pfligen
2.1. Pllugkérper fiir hihere Arbeitsgeschwindighett

WIAL hat schion seil Jahren fiir die verschiedenen Geschwindig-
keitsbereiche vou 6 bis 9, 10 bis 14 and 15 bis 20 km/h spe-
zielle  Pllugkérperformen gleichbleibender
Arbeitsgiite verursachen sic kaum oder nur eine unwesentliche
Steigerung des Arbeitswiderstands (Bild 2). Damit haben die
sowjelischen Wissenschaliler bereits Kérperformen fiir Ge-
schwindigkeitsbereiche geschaflen, woliiv z. Z. der erforderliche
Schlepper mit entsprechender Motorleistung noch fehlt. Daraus
ergeben sich einige neue Gesichtspunkle zu dem Fragenkom-
plex der haheren Arbeitsgeschwindighkeit bei der Bodenbear-
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und Stalldungausbringung in der UdSSR

beitung, der in einem spilleren Beitrag
werden soll.

gesondert behandelt

Die Kérperformen [ die, Geschwindigkeilsspanne von 6 bis
9 km/I befinden sich bereits in der Produkiion (Bild 3). Sic
unterscheiden sich duflerlich nur wenig von dev bisherigen
Standardform. Dev Scharschneidenwinkel ist jedoch spitzer und
der Scharanstellwinkel flacher gehalten.,
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Bild 2. Zunahme des spezifischen Pllugwiderstands bei hoherer Geschwin-
digkeit (nach NIKIFOROW)

Bild 3. mit  Vieeschar-Anbaupflug  PN-4-355

Bereieh 6 his 9 ki h)

(Schmellpflugkarper-

Der Anbaupllag hat sich bis zu vier Scharen Arbeitsbreite allge-
mein durchgesetzt. Daritber hinaus hereseht der Anhiingepflug
und vereinzelt der Aufsatielpllug vor.

2.2. Awtomatische Steinsicherung

Besonderes  Interesse verdient der Aalsatelpflug PIKS-3-35,
cine Neukonstraklion mit einer antomatischen Sieinsicherung.
Bei dieser sind alle Kérper durch cinen oberhalb des Pflug-
rahmens angeordneten  Waagebalken miteinander  gelenkig
verbuiden (Bild 4). Wenn cin Korper wegen cines Widerstands
nach oben ausweicht, werden die anderen dafiie elwas melie
cingezogen.

Bild 4. Pllug mit aulomatischer Steinsicherung durch  ..Waagehalken™,
mit dem alle Képer gelenkig verbunden sind. Ein hesonderes
Leitblech am Streichblech ersetzt den Vorschiiler und yerhindert
Verstoplungen
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Bemerkenswert an diesem Pllug ist weilerhin die besondere
Ausbildung des Vorschiilers, dessen Funktion von einem an
der Streichblechoberkante befestiglen Werkzeug iibernommen
wird. Dadurch ist der Ireiranm zwischen den Kérpern nicht
verbaut und die Gelahr ciner Verstopfung wesentlich herab-
geselzl,

3. Saatbettherrichtung

Fiir die Saatbeltherrichtung wurden auch Grubberwerkzcuge
fir Geschwindigkeiten bis 15 kin/h entwickelt, die sich z. Z. in
der Lrprobung befinden. Durch die besondere konstruktive
Auslegung tritt bet ihnen auch bei hoherer Geschwindigkeit im
Gegensatz zu den bisherigen [‘ormen keine Dammbildung aul.

4. Selbstschdrfende Scharschneiden

Um den Anteil der vermeidbaren Sullstandszeilen zu ver-
ringern, hat GOSNITI ein bereils in dieser Zeitschrifl
(H. 2/1961, S. 95 bis 96) beschriebenes Verfahren zur Erhohung
der Standzeit von Grubber- und Pflugscharen entwickelt, das
inzwischen bis zur industriellen Fertigung gelangt ist. Dabei
wird aul die Unterseite des Schares eine ~ 2 mm starke
Schicht ciner Speziallegierung aufgeschweiBt. Infolge der linge-
ren Standzeil dieser diinnen Schicht im Vergleich zu der stir-
keren Abnulzung des dariiberliegenden normalen Scharmate-
rials bleibt die Scharschneide bis zuin Tolalverschleil gleich-
miiig dinn. [ir steinige und scharfe Sandbéden sind solche
Schare vorlinfig noch nicht geeignet.

5. Gerate fir Wishlkultur und Erosionsschutz

5.1, Wildgrubber mit breiten Ginsefiifien

In den Steppengebieten werden  besondere Wiihlgerile als
leilweiser Pllugersatz verwendel, ‘die vor allem cine ober-
fldchliche Mulchdedke als Verdunsiungs- und Lrosionsschulz
darstellen sollen.

Zu diesem Zweck werden starre oder gefederte Grubberzinken
mit besonders breiten (60 bis 250 cm) Giinsefiilen (,,sweep™)
eingesclzt (Bild 5). Diese Werkzeugform ist iibrigens auch in
der Elbaue im Raum Torgau-Wittenberg bekannt und wurde
dort zur Saatbettherrichtung aul verkrusteten Ilichen ver-
wendel. Daraus laBt sich schlieBen, dafl fiir diese Werkzeug-
form auch unter unseren Verhiiltnissen, insbesondere auf den
schweren Boden, gewisse LEinsatzmoglichkeiten — z B. bel
einer Teilbrache — gegeben wiiren. .

5.2. Stangengrubber

LEin wetteres Geriit ist der Stangengrubber mil seiner beson-
deren Lignung znr Bekimplung von Warzelunkriutern. Dabei
wird eine unter der Bodenober(liche laufende Vierkantwelle
iiber Gelenkwellen und Vorgelege durch die Stiilzrader des
Geriites entgegen der Fahririchtung angetrieben.

0.3, Wusserspeicherung

Eine an cinemn Pflugausleger angeschrauble Vorrichtung soll
der hesseren Speicherung des Oberflichenwassers dienen.

Bild 5. Besondere Grubber mit 60 bis 230 cm breiten Génsefiilen fiir
Wiihlkultur (Ervosionsschulz)
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Bild 6. Verschiedene Pflegegeriite fiir Riiben, mit und ohne Diingerstreu-
vorrichtung; dahinter Sternegge und Saategge zur Bearbeitung vor
dem Aufgang

Ilinter einem Ifurchenzieher ist ein dreifliigeliger Korper dreh-
bar gelagert. Durch seine Eigenlast schiebt der im Eingrifl
befindliche Teil den [risch geplliigten Boden vor sich her, bis
durch den ansteigenden Widerstand cine Feder ausgelost wird
und der niichste Fliigel in Titigkeit tritt. Aul diese Weise
entstehen in Abstiinden einzelne Verticfungen, in denen vor
allem an Hanglagen Regen und Schmelzwasser besser zuriick-
gehalten werden sollen.

6. Pflegegeriite fir Kartoffeln

Zum Anhiuleln der Kartoffeln wurde cin 1liufclkérper mit
fingerartigem Streichblech entwickell. Diese Bauform i3t auch
bei hoherer Geschwindigkeil gegeniiber den bisherigen iiblichen
Auslihrungen nur eine verhilinismiBig geringe Zunahme des
spezifischen Avbeitswiderstandes erwarten. Vielfach ist bei
diesem Arbeitsgang gleichzeilig die Moglichkeit einer Reihen-
diingung gegeben.

7. Ribenpflege

Zur Ribenpllege vor dem Aufgang war eine Kombination von
Sternegge und Saalegge zur ganzllichigen Blindbearbeitung zu
schen” (Bild 6). Dicse Kombination pafit an einen Ceriile-
rahnen, der wahlweise auch mit 1lackwerkzeugen fiir dic ver-
schiedencn Entwicklungsstulen der Riibe ausgeriistel werden
kann.

Auch bei der ersten Hacke wird cine Werkzeugkombination
verwendet, wobei der sonst meist nicht erfaBte Streilen der

Bild 7.

Riibenhackmaschine mit Schutzhaube anstelle ciner Schutzrolle.
Sterneggenzinken und Ackerbiirste bearbeiten zusiitzlich den nicht
gehackten Ribenstreifen




Bild 8. Einachs-Stalldungstreuer mit angcbauter Kartoffellegemaschine.
Der Stallmist fallt in Streifen direkt in die Furchenreihen (Kiew)

Ritbenreihe durch einen Satz vorauslaufender Sterneggen und
nachfolgende Ackerbiirstensegmente mit aufgelockert wird
(Bild 7). Die Schutzrolle ist hier durch ein langgezogenes
Haubenblech ersetzt.

8. Mechanisierung der Stallmistausbringung

In dem Bestreben, bei der Stallmistausbringung den Arbeits-
aufwand zu senken, wurden verschiedene technische Losungen
gefunden. Bei dem Stallmist handelt es sich meist um ein schon
weitgehend zerselztes und kurzstrohiges Material.

8.1. Kompostfrise

Der Stallinist wird mil weiteren organischen Abfillen oder
Torf und gegebenenfalls noch mit Mineraldiinger zu einer lang-
gestreckten Miete angesetzt. Das Mischen und gleichzeitige
Aufladen bzw. Umsetzen iibernimmt eine Komposifrise mit
Anfladeband. Die Maschine ist an einem mit ,Superkriech-
gingen (250 bis 400 m/h) ausgeriisteten DT-54 angebaut.
Durch Riickwirtsfahren nimmt die Friise die Miete auf, mischt
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Der erste Schritt auf dein Wege, das {iberreiche Sortiment in
Pfliigen zu verringern, erfolgte in der CSSR nach volligem
Ubergang von kleinen Einzelbetrieben zur landwirtschaftlichen
GroBproduktion in Produktionsgenossenschaften. Die Sorti-
mentsbereinignng wurde In Landmaschinensystem verwirk-
licht, das u. a. auch etwa 12 vcerschiedene Pflugtypen enthielt.
Diese waren allerdings nicht cinheitlich typisiert, so dal es
noch zu ziemlich hohen I'erligungs- und Betriebskosten kam.
Diese Pflugtypen erméglichen keine Fertigung in groflen
Serien; die Einfithrung der Auntomatisierung bei der Produk-
tion scheiterte daran, vor allem aber war das Sortiment von
‘Walzmaterial zu breit. Auch diec Ersatzteilsortimente waren zu
groB, bei den Anhangeplliigen gab es beiliufig 900, bei den
Anbaupfliigen 430 verschiedene Teile. Das bedeutete eine iiber-
méBige Bindung von Umlaufmitteln in den Materiallagern,
wo man sie oft Uberhaupt nicht ausnulzen konnte. Leider
waren die Pflage auch nicht fiir einzelne Trakioren bestimmt,
so dal} grole Schwierigkeiten bet der Verleilung und Zuord-
nung zum Traktorenpark des Produktionsbetriebes entstanden.
In gewissen Zeitraumen war s zur Sicherung héherer Flichen:
leistungen und zur vélligen Auslastung stirkerer Traktoren
erforderlich, aus einzelnen Plliigen Aggregate zu bilden, was
jedoch weder arbeitswirlschaftlich vorteillaft war, noch die
Arbeitsgiite verbirgte.

Um dieso Haupuniingel zu beseitigen, erarbeiteten wir ein
allgemeines und vollstindiges Programm der Pflugstandardi-
sierung. Beim Entwurf dieser neuen, gegenwiirtig bereits in
der Produktion stehenden standardisierten Pflugreilie analy-

* Aus einem Vortrag auf einer Veranstaltung des IV ,Land- und Forst-
technik® der KDT am 6. Juli in Markleeberg.

452

und zerkleinert das Material, um es gleichzeitig auf einen
Hinger zu laden. Die Verteilung auf dem Feld iibernimmt hier

_ein Einachshiinger mit 3 bis 3,5 Mp Tragkraft.

8.2. Stalldungstreuer mit angebauter Kartoffellegemaschine

Das Institut fiir Mechanisierung und Elektrifizierung in Kiew

- kombinierte die Stalldungverteilung gleichzeitig mit dem Legen

der Kartoffeln, indem es eine vierreihige Legemaschine an den
Stalldungstreuer anbautle (Bild 8). Durch besondere Leitbleche
fallt der Mist als Reihendiingung in die vorher gezogenen
IFurchen.

8.3. Verteilung auf dem Acker mit Riaumschild und Schleuder-

stern

Im gleichen Instilut wurde noch eine andere Variante der
Stalldungausbringung entwickelt, Hierbei wird der Mist vom
Wagen nur auf eine Stelle auf dem Acker im Rechteckverband
abgekippt. Ein solcher Haufen wird dann durch einen DT-54
mit einem besonders ausgebildeten Riumschild in einen Lings-
schwad umgeformt, der noch im gleichen Arbeitsgang durch
zwei hinten am Schlepper angebaute zapfwellenangetriebene
Schleudersterne nach beiden Seiten verteilt wird.

9. Zusammenfassung

Es wurden einige in der UdSSR enlwickelte Gerite und Ma-
schinen zur Bodenbearbeitung und zur Stalldungausbringung
beschrieben, die das Bestreben nach héherer Arbeitsproduk-
tivitdt erkennen lassen.

IFar unsere Verhiltnisse interessieren vor allem die Werkzeug-
formen fiir eine hohere Arbeitsgeschwindigkeit bei der Boden-
bearbeitung. Die Gerile fir Wiithllkultur kénnen unter be-
stinmten Voraussetzungen auch zur DBearbeitung unserer
schweren Boden im IRahmen einer Teilbrache Bedeutung

erlangen.
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von Traktorpfligen in der CSSR*

sierten wir die Einsatzmoglichkeit von in der CSSR gefertigten
bzw. importierten Traktoren. Beriicksichtigt wurden auBerdem
Bodenbedingungen und agrotechnische Forderungen in bezug
auf das Arbeitsverfahren in den einzelnen Gebieten der CSSR
sowie die Erhghung der Wirlschafulichkeit, nicht nur bei der
Herstellung, sondern auch im Betriebseinsaiz.

Als zweckimiBig fur das Pfliigen wurden die Traktoren Zetor
3011, Zetor 35, Zetor 40, Zetor 50 und der sowjetische Ketten-
traklor DT-54 ausgewiihlt. Die normalen Ackerbdden in der
CSSR wurden etwa in vier Kategorien eingeteilt;

a) Leichte Béden mit Bodenwidersiand bis 04 kp/em?
17 %;

b) mittelschwere Béden mit Bodenwiderstand 0,4 bis 0,75
kp/em?, =~ 76 %,;

¢) schwere Boden mit Bodenwiderstand 0,75 bis 1,2 kp/cm?;

d) sehr schwere Béden mit Bodenwiderstand von 1,2 bis 1,6
kp/cm? und mehr (c und d & 7 9/,).

Far die erwiahnten Traktoren werden zwei Pllugarten vor-
gesehen: Anbaupllige fiir die mit hydraulischer Vorrichtung
ausgeriisteten Traktoren (Zetor) und Anhingepflige fir die
Traktoren DT-54. Sobald auch die Kettentraktoren eine hydrau-
lische Vorrichtung erhalten, werden die Anhingepfliige durch
Sattelpfliige ersetzt. In der Perspektive werden auch leistungs-
stirkere Traktoren verwendet. In skonomischer Hinsicht er-
scheint es vorteilhafter, zur Steigerung der Fliachenleistungen
eine erhghte Geschwindigkeit statt der vergroBerten Arbeits-
breite anzuwenden.
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