Bild 5.

Entladeaggregat DsDO0-5 fiir das selbsttitige Entladen von Hiick-
sel aus GroBraumwagen

Aus der angeliihrten Ubersicht gehit hervor, daB der Uber-
gang auf die neuen, technisch héheren Erntetechnologien die
Méglichkeit bietet, ein Maschinensystem fiir die Wahl einer
solchen Erntemethiode alternativ zu verwenden, die uns unter
den gegenwirtigen Bedingungen garantiert, ein Maximuin
der Nahrstoffe in dem abgeernteten Futter zu erhalten und
den Arbeitsaulwand sowie die Kosten erheblich zu senken

(Bild 6).

Die Investitionskosten fiir die einzelnen Teclinologien ent-
hialt Tafel 6. .

Die hoclisten Investitionskosten verursacht das Maschinen-
system fiir die Hackselernte. Hier erhéhen sich die Investi-
tionskosten durch die komplizierten Transportfragen sowie
die Lagerung des Hiackselgutes. Bei der Beurtellung der
Investitionen mull man jedoch die Belastung eines Hektars
nach der universellen Anwendbarkeit der einzelnen Ma-
schinensysteme, d. . nach threr Anwendbarkeit fiir verschie-
dene Ernten (Griinfutter, Silage, Heu, Stroh, Getreide usw.)
aufteilen. Aus diesem Vergleich geht der Mihhécksler inves-
titionsmaBig besser hervor als die Sammelpresse. Ein weiterer
Gesichtspunkt ist die Linsparung an Arbeitskriften und

Dipl.-Ing. FOLTINEK, Wien

Die Landwirtschaft Usterreichs ist durch die unterschiedlichsten
klimatischen Bedingungen charakterisiert. Die landwirtschaft-
liche Nutzfliche gliedert sich etwa wie folgt auf:

1770 000 ha
1 040 000 ha

4349, Ackerland, Weingiirten usw.
25,4 % Wiesen und Sireuwiesen
920 000 ha 22,6 9%, Bergwiesen und Almen

350 000 ha 8,6 %y Tal- und Iutwiesen

Aus diesen Zahlen geht bereils hervor, daf} die Griinlandwirt-
schaft einen betrichtlichen Umfang einnimmt.

Heu wird in allen Zonen gewonnen; ob es sich nun um den
I'eldfutterbau im Nordosten mit 500 bis 600 mm jahrlicher
Niederschlagshohe, die siidwestlich von Wien beginnenden
mittelfeuchien Lagen oder das Griinland im Regenschatten des
Hauptalpenkamms mit bis 2000 mm Jahresniederschlag han-
delt. Ustlich von Wien kann morgens gemihte bodentrockene
Luzerne unter Umstiinden schon abends scheunenfertig ein-
gefahren sein, wihrend in den extrem feuchten Gebieten Salz-
burgs oder der Steiermark selbst wochenlanges Trockien auf
Reutern kein ejnwandfreies Rauhfutter garantiert. Derarlig
verschieden groBe Schwierigkeiten bei der Heuwerbung fithren
in weiterer I{onsequenz zu unterschiedlichen Anforderungen
an die Konstrukiion ortsunabhingiger Heubeliiftungsanlagen.

Heubeliftung

In kritischen Feuchtelagen empfehlen sich im allgemeinen
hohere Luftmengen, héherer Lufidruck, entsprechend groBere
Kanalquerschnitte, kleinere Abstinde der Seitenroste von der
Wand und voneinander, einc lingere DBeliiflungszeit und
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Bild 6. Der Aufwand an lebendiger Arbeit sowic die Kosten bei ver-
schiedenen Technologien der Heuernte. 7 Aufwand an lebendiger
Arbeit in h/dt, 77 Kosten fiir 1 kg verdauter Stickstoffe in Kes/kg

direkten Gesamtkosten fiir eine Ernte. Diesen Vergleich fiir
die ausgewiihlten Teclinologien enthiilt Tafel 7.

*

Aus der Tafel kann man leicht ableiten, daB3 die fiir das
Hiickselsystem ausgegebenen Investitionen wesentlich besser
angewendet wurden als die Investitionen fiir den Sanumel-
lader. Gegenwiirtig darf inan aber nicht tibersehen, daf3 dem
grofiten Teil der landwirtschaftlichen Betriebe auBer dem
eigenen Sainmellader und dem Stengelquetscher alle iibrigen
Maschinen zur Verfiigung stehen, denn diese werden bei den
bestehenden klassischen Erntemethoden verwendet. Auf
Kosten der Ernte mit Samimellader und Sammelpresse ist bei
der geplanten Mechanisierungsentwicklung in der Perspek-
tive eine wesentliche Erweiterung der Hiackselernte vorge-
sehen. AU 4799

Landwirtschaftliche Trocknung in Osterreich

niedrigerer gestapelte, lockere Halbheuschichien. Die Notwen-
digkeit einer derart intensivierten Beliiftung wird insbesondere
im Bergland durch die ortsspezifischen Auswirkungen von
Sonne und Wind gemildert.” Die hdufigen Auf- und Abwinde
vertreiben ortliche Regen- und IFeuchtestauungen oft kurz-
fristig und ersetzen sie durch mitgebrachte Trockenluft. Regen-
tropfen, Tau- und Pflanzenfeuchte verdunsten in klarer Hohen-
sonne und Bergwind rascher als in der Ebene. In leichten
Regen wurde z. B. 75 %, und eine halbe Stunde nach schwe-
rem Niederschlag 60 % AuBenluftfeuchte gemessen. Die Bau-
planung mul} die genannten, von den meteorologischen Siatio-
nen nicht erfaffiten Witterungseinfliisse beriicksichtigen.

Zur Sicherung einwandfreier Konservierung unter ungiinsligen
Bedingungen ist die I'higkeit dcr Ventilatoren, auch unter
ibermiBig hoheu Gegendriicken noch Luft zu liefern, ein
beachtlicher Vorteil. Wenn das Halbheu klimabedingt etwa
feuchler eingefahven werden mublte als vorgesehen, wenn es
angeregnet ist, wenn-zu hohe Lagerung, Iesttreten beim Sta-
peln, zu spat angeselzie Ventilation usw. zu einer Matemal-
verdichtung fiithren, die iiber dem Normalen liegt, sind hohe
Driicke erforderlich. In solchen Fiallen darf der Windstrom erst
recht weder abreiflen noch iibermaBig in der Menge abfallen,
weil die Gefahr des Verderbs bereits erhoht ist. Die ersten der
bierzulande gebauten Gebldse entsprachen obigen Forderun-
gen nicht weitgehend genug und es gab Verluste.

Nun erscheint es unokonomisch, den in verschiedener Hihe
aufiretenden Gegendriicken — etwa durch konstruktive Maf3-
nahmen — die jeweils komplementire Luftleistung zuzusichern,
Man baute daher Geblise, deren Luftleistung bei ansleigen-

Agrartechnik - 12. Jg.



dem Gegendruck nur wenig absinkt und erfiillte damit gleich-

* zeitig eine I'orderung hinsichtlich der Trocknung von Mais und
Getreide. Verschiedene Schiitthshen, Feuchtigkeits- und Rein-
heitsgrade bedingen auch hier eine bei unterschiedlichen
Driicken nur wenig variierende Luft-Liefermenge. TFiir Ge-
miise- und Obstkeller waren Heubeliiftungsventilatoren schon
in der alten Form gut geeignet.

Den Notwendigkeiten der Praxis folgend, baut man derzeit
insgesamt vier Typengréfen. Bei einem Gesamtdruck von
35 mm WS ist ihre angeniherte ’

Stundenleistung 17 000, 23 000, 29 000 und 36 000 m? Luft.

Die Charakteristik obiger Ventilatoren entspricht etwa dem
nachfolgend in Ziffern ausgedriickten Schema:

40 8 20 000

30 19 97 000 Eek}ensu:ihende Anga.be]\; sinld auf dem
. riiffstand gewonnene Mittelwerte von

20 15 30000 osterreichischen Heubeliiftungsgebldsen

10 19 32000

Die Typen umfassen in weiten Grenzen Luftmengen und
-driicke, womit eine wesenthche Voraussetzung fiir die Verein-
fachungs- und Standardisierungsméoglichkeiten von Richtlinien
fir den Bau von Unterdach-Trocknungseinrichtungen ge-
geben ist.

Bei der Festlegung der Dimensionierung der Anlagen ging man
von den Hauptschwierigkeiten aus, mit denen die Heubereitung
gebielsweise fertig werden mull. Als erstes Charakteristikum
wurden die orthchen Niederschlagshtshen in den Heubergungs-
monaten Mai bis September, und nicht mehr wie bisher die
u. U. irrefiihrenden Jahresniederschlige, herangezogen. I'erner
wurden die Regenverteilung (kurze, kriftige Regengiisse oder
anhaltender Nieselregen z. B.) und der WindeinfluB beriick-
sichtigt und schlieBlich als wesentliches Maf} fiir die Trock-
nungsgeschwindigkeit i Schwad und im Stapel die Feuchte
der AuBenluft win 14 Uhr einbezogen. Das Zusammentiragen
obiger Werte aus den Aufzeichungen der meteorologischen Sta-
tionen und aus der Ortskenntnis der Ifunktionire der Land-
wirtschaftskammern erlaubte die Ausfertigung einer ,Karte
der Heuwetter-Schwierigkeitsgebiete®. Sie unterteilt unser Land
in vier Zonengebiete unterschiedlicher Erfolgsaussichten fiir die
Heubereitung und gleichermaBen die Heubeliiftung.

Den Hauptanteil der rund 6000 Heubeliiftungsanlagen machen
Einrichtungen mit Bodenrosten aus. Ziehschichte dazu (System
Aulendorf) kamen nur selten und zwar fiir besonders hoch zu
stapelnde Bergerdume zur Anwendung. Um einwandfrei zu
trocknen, nahm man geringe Windverluste in Kauf, sparte da-
durch aber das umstindliche Hantieren mit den Ziehstépseln
und das sonst kaum vermeidbare Antreten des Stapels. In bis
zit 9m hohen Stapeln war der Erfolg gut, woran zum Teil
sicherlich auch die Verwendung von Axialgebldsen Anteil hat,
die mit héherem Spitzendruck arbeiten als er z. B. in der DDR
oder der DBR iiblich ist.

Zur Speicherung auf Dachbéden ohne hohen Kniestock und in
anderen verhiltnismiBig niederen Bergeriumen biirgerte sich
der Giebelrost ein. Es erwies sich ferner in mittelhohen Berge-
riaumen als vorteilhaft, wenn der Giebelrost in der ganzen
Linge unter der Bahn des Greiferaufzuges lag. Zu einer ge-
wissen Beliebtheit trug ferner die gute Zugiinglichkeit des
Raumes unter dem Lufizufithrungsrost bei. Sie ermdglichte es
z. B. durch passende Abdeckung der Rostseiten von innen,
den Luftsirom in bestimmte Bahnen innerhalb des Stapels zu
lenken.

Der Ziehschacht (Bild 1) findet in Kleinbetrieben viele An-
hénger, weil er nur ein Minimum an Luftverteilungseinrich-
tungen erfordert, also in der Anschaffung billig tind bequem
ist. Im GroBbetrieb stért der begrenzte Fassungsraum seiner
einzelnen Stapel, die umstiéndlichere Handhabung mnd die
schlechtere Ausniitzungsmoglichkeit des vorhandenen Berge-
raums.
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Bild 1. Ziehschacht {a Slinder, b Liifter). Er besteht aus einer unten und
vorn offenen Kiste von etwa 1,5 m Hohe, die iiber Rollen an-
gehoben werden kann. Nach Aufbringen der ersten Schicht und
Beliiftung wird sie angehoben und vorn verschlossen. Der Liifter
bleibt am Ort. Es folgt die niichste Lage usw. Heuverteilung vom
Ziehschacht aus. Zum nichsten Stapel 30 em frei lassen

Die Vorwdrmung der Luft

wurde im Ausland verschiedentlich empfohlen und im Inland
des dfteren versucht, vorliufigz ohne Anhinger zu finden. Die
Erwartung eines in Menge und Qualitit erhohten Heuertrages
scheint noch kein Aquivalent fiir jene Mehrkosten zu sein, mit
denen der Landwirt durch Anschaffung und Betrieb einer
Warmluftanlage belastet ist. Den Aufwendungen der Kaltbe-
liftung gegeniibergestellt, sind indirekt beheizte, halbautoma-
tische, und in einem feuersicheren Raum untergebrachte Heiz-
anlagen, sowie ihr nicht unbetriachtliches Zubelisr, fiir normale
Trocknungsverhilinisse zu teuer. Eine primitivere, billigere
Ausfithrung kommt mit Riicksicht auf die Brandgefahr wohl
nicht in Frage. Grob gesagt, bedeutet die Erhéhung der Trock-
nungsleistung eine Verlagerung von der kostenlos bereitstehen-
den, relativ trockenen Aulenluft auf durch Verbrennung er-
zeugte, schlecht ausniitzbare Warmluft. Rechnet man mit
1600 cal, um 1 ! Wasser zu verdampfen, sind zusiitzlich rund
51 01 oder 7kg Koks erforderlich, wm 100 kg Fertigheu zu
produzieren. Diese Kosten, plus einer darch die kurze Saison
bedingten hohen Amorlisation, kénnen vom verhilinismiBig
niederen Markipreis guten Heues im allgemeinen nicht ge-
tragen werden. '

Die Grinfuttertrocknung mit Hei3luft

steht mit sechs Neuanlagen von je = 3000 kg Griingutleistung
in den Anfingen. Eine wesentliche Ausweitung ist nicht zu
erwarten, weil in Usterreich von eh und je wenig Griitnmehl
verfiittert wurde und von Jahr zun Jahr mehr Siloraum zur
Verfiigung steht.

Getreidetrocknungsaniagen .

mit einer Kapazitit von iiber 1000 t/h geniigen in Durch-
schnittsjahren gut den im Zusammenhang mit dem Méahdrusch
an sie gestellten neuen Anforderungen. Im Unterschied zum
Ausland trocknet man zu etwa 95 9/, direkt, d. h. man blast die
mit I'rischluft vermenglen Brenngase unmittelbar — also ohne
Wirmeaustauscher — durch das Getreide. Geschmacks- oder
Backfihigkeitsheeintrachtigungen kommen praktisch nicht vor.
Als weiterer Unterschied gegeniiber den Nachbarlindern ist zu
erwiihnen, dafl man bei uns groBtenteils in Schacht-Portions-
trocknern trocknet. An diesen werden in Ruhe befindliche, also
nnbewegte Getreideportionen von gewdhnlich 3 bis 5 t so lange
behandelt, bis der gewiinschte Teuchtigkeitsgrad erreicht ist.
Die mit diesem System verbundenen leichten Unterschiede im
Trocknungsgrad gleichen sich nach zwei- bis dreitigiger Lage-
rung aus.
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Bild 2. Warmluft-Trocknungsanlage fiir Feuchlmais oder -getreide; Direkt-
heizung; Stundenleistung bei 5 %, Feuchteentzug 1 t; Ulverbrauch
25 kg/h; Luftmenge 25000 m3h. Als Ventilator dicnt ein Heu-
beltftungsgebliise.
a 60 cm Anschiiltung, b Einschiittéffnungen, ¢ 60 cm Aushebung,
d Siebboden, e Trockenboden, f Schieber, g Gosse fiir den
Schneckenférderer, h Schneckenférderer zum Wagen

Zur Trocknung von Kérnermais

geniigle die Kapazilit der angefiihrien Lagerhaustrockner nicht,
weil der Mais velativ mehr Zeil zur Feuchteabgabe benitigt als
das Getreide und hierzulande im Schnitt mit 33 %, Wasser-
gehalt anfillt. Zur Ergénzung baute man — nur fiir Mais bzw.
Brot- und Tultergetreide — geeignele einfache Anlagen als
Schrigrostivockner nach Bild 2 und in der Art besonders ansge-
fihrter Zentralrohrtrockner. Lelztere weisen eincn speziell gro-
Ben Durchmesser des Luftzufithrungs-Siebrohres auf, um mit
der Druck-Charakteristik der Heubeliftungsgeblidse und ihrem
geringen Strombedar[ auszukginmen. Die resultierende

Schichtstiirke von max. 60 cm konnte nunmehr in der notwen-
digen intensiven Art durchliiftet werden. — Die Bemessung der
Anlagengréfle erlolgte mach der Leistung eines Maismih-
dreschers oder Pickers und war [iir 12 Tages-Trocknungsstun-
den ausgelegt. Als Heizeinrichtung dicnen Brenner fir Mittel-
Heiz6l und in Einzelfillen offene Kokskorbe. Man leitelr die
mil I'aischlaft vermengten Brenngase direkt durch die Kérner-
schiittung. Bei beiden Typen ist Fiillen, Leeren und evil. Um-
stechen mit wenig Handarbeit méglich.

Beliftung von Zuckerriiben

AbschlieBend soll die Vielseitigkeit der verwendeten Heubelif-
tungsgebldse am Beispiel 7 m hoher Vorratsstapel von Zucker-
ritben in den Zuckerfabriken demonstriert werden. Zwecks
Liiftang und Kiihlung von je 1000 kg Zuckerriiben wurden je
Stunde 25 m? Luft zngeblasen. Das ist ein weit grofleres Lualt-
quantum als bisher zugelithrt worden war. Gegeniiber den
frither iiblichen Zentrifugalventilatoren hohen Gegendruckes
hat die Nutzung von Niederdruck-Axialliiftern den Erfolg ver-
bessert, man komint mit 1/; der bisher notwendigen Antriebs-

. kraft aus. Unsere dahingehenden Uberlegungen [uBiten auf der

Kenntnis der in mittelméBig verschinutzien Riibenstapeln zu
erwartenden Lufltwiderstinde, der in diesem Ifall giinstigeren
Charakteristik der Liifter und dem Schluf3, daf} in der Riiben-
schiittung vorhandene, geschlossene Erdhorizonle auch von
einem dreimal héheren Druck nicht iiberwunden werden
kénnen.

Die vier erstgenannten Ventilatortypen entsprechen den An-
spriichen sehr vieler Zweige der landwirtschaftlichen Konser-
vierungsheliiftung und konnten so zum nahezu allgemein

giiltigen Standard werden.
A 4791

Moderne Technologien der Getreideernte

Ing. J. MALER*

Entscheidend fiir die Getreidcerntemethode ist die I'rage der
Riumung und Verwendung des Strohs. Mit Riicksicht auf
den Bedarf an Stroh ist z: Z. bei uns die Rdumung des Strohs
vom Feld und die Einlagerung in den Zentren der tierischen
Produktion der einzig richtige Weg.

Im Hinblick aul dic komplexe Mechanisierung ist Hacksel-
stroh am vorteilhaftesten, auch wenn in unseren Landwirt-
schaltshetrieben infolge Fchlens geeigneter Mechanisierungs-
cinrichtungen noch einige Jahre PreB- und Schoberstroh
verwendet wird. ITickselstroh ermoglicht aufler der kom-
plexen Erntemechanisierung ein mechanisches Entmisten und
und Aufladen, Ausbreiten und Einackern des Dungs.

Die moderne Technologie der Getreidecrnte beruht auf zwei
grundsitzlich unterschiedlichen Konzeptionen :

a) Mihdrescher : direkter Mihdrusch und auch Zweiphasen-
ernte. Grundsitzlich ist diese Technologie gelost ;

b) Mahhiicksler als wichtigste Maschine. Diese Technologie
mull besonders in ihrer Leistungsfihigkeit noch weiter
entwickelt werden.

1. M&hdrescherernte mit Strohhéickselung

Da das gehidckselte Stroh am vorteilhaltesten ist, mull auch
die Mahdrescherernte dementsprechend vervollstiindigt wer-
den. Bei dieser Technologie kann man das Stroh entweder mit
einem selbstiandigen Hicksler oder it einem am Mih-
drescher angebauten Hicksler schneiden. Im ersten Fall Lt
der Mahdrescher das Stroh auf Schwaden liegen. Anschlie-
Bend wird das Stroh von cinem Hécksler aufgenommen. Erst

* Forschungsinstitut fiir Landtechnik Repy bei Prag (Leiter: Ing. M.
PREININGER) ;
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(Zur Problematik der Hdackselwirtschaft)

durch den Miahhécksler ist es méglich, den Arbeitskriifte-
bedarf zu senken, die Leistungsfihigkeit zu erhéhen und die
Forderung nach der komplexen Technologie zu erfiillen. I7iir
die Praxis sind die Erfahrungen mit der Strohriumung mit
Hille eines einfachen Mihhickslers, GroBraumwagens und
eines Lntladeplatzes sehr wertvoll.

Die Forschung aul diesem Gebict wurde durch den Bau von
Funktionsinustern weiter vorangctrichen. Vor allen Dingen
wurden ein einfacher, kombiniertcr Schlegethiicksler, Grofi-
raumwagen mit 45 m3 Inhalt sowic cin Entladeplatz gebaut,
auf dem man die GroBraumwagen ohne Handarbeit entleercn
und das Stroh auf einen Schoher beférdern kann. Die Arbcits-
versuche mit diesen IFunktionsmustern, die im Jahre 1961
aul den Giitern der LPG Stodulky durchgefihrt wurden,
haben bei der Strohrdumung die theoretischen Voraus-
setzungen voll und ganz bestitigt. Der neue einfache Schle-
gelhacksler hat auch unter ungiinstigen Bedingungen, z. .
bei einem durchwachsenen Schwad, das Stroh sicher auf-
genommen.

Zu diesem Zweck wurden im vorigen Jahc im VUZT, Repy,
mit zwei Typen von Entladeplitzen (Bild 1 und 2) Versuche
durchgefiihrt. Auf dem Entladeplatz liuft der technologische
Vorgang wie folgt ab :

a) Entleeren der GroBraumwagen mit einem System von
Forderern ;

b) Dosieren des Hackselgutes mit Dosicrwalzen ;

¢) Linlegen in ein System von Férderern.

1.1. Rampenlose Entladestelle

Die Rampe ist hier (Bild 1) durch drei Rechenférderer ersctzt
worden. Mit ihrer Hilfe wird das Hiickselgut aus dem Wagen
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