Ing. G. KLINGER, KDT, Leipzig ‘ Der Stand der Pflanzmaschinenentwicklung

1. Allgemeines zur Entwicklungsgeschichte

Die schwere karperliche Pflanzarbeit sowie der groBe Arbeits-
aulwand in einer immerhin schon arbeitsintensiven Zeit lieen
bereits vor einigen Jahrzehnten den Gedanken reifen, diese
Arbeit zu mechanisieren. In den dreiBiger Jahren wurden ersl-
mals aus den USA und England Pflanzmaschinen bekannt.
Eine davon, die englische Robot-Pflanzmaschine, fiihrte sich
leilweise in Deutschland, besonders Norddeutschland, ein. Sie
arbeitele einreihig und konnte von tierischen Zugkriifien oder
einem Traklor gezogen werden. Die Arbeitsgeschwindigkeit
der tierischen Zugkréifte und der damaligen Traktoren war an-
nihernd gleich und lag bei 2 bis 3 km/h. Diese Arbeils-
geschwindigkeit bedingte entsprechend der Fingerfertigkeit der
einzelnen Arbeitskrifle, daB drei bis vier Arbeitskrifte auf der
Maschine die Pflanzen fiir eine Reihe einlegen mufiten. Eine
umlaufende Greiferkelte brachle die Pflanzen in die von dem
Schar gezogene Furche, wo sie wihrend des Pflanzprozesscs
durch Rollen fest in den Boden gedriickl wurden. Durch das
fiir jede Reihe notwendige Befahren mit der Maschine ein-
schlieBlich der Besalzung ergab sich eine auBerordentlich sclii-
digende Bodenverdichtung. Diese Bauart von Pflanzmaschinen
konnte sich auch nicht durchseizen.

Die umwilzende Modernisierung des Traktoren- und Land-
maschinenparks nach 1945 fithrie zur Ausriistung der Trak-
toren mit Kriechgingen und erdffnete damit dem Pllanz-
mascliinenbau vélliz neue Entwicklungsméglichkeiten. Die
Pflanzmaschinenkonstrukteure gestalteten ihre Maschinen so,
daf} eine, hoclisiens jedoch zwei Bedienungspersonen an einem
Pflanzaggregal arbeiteten. Aus diesen Jahren sind mehrere
verschiedena_rlige Pflanzmaschinen bekannt, so z B. die SBRM 6
(UdSSR) »ouper-Prefer (I'rankreich), die wesldeutsche
»Accord® und unsere A 811 und Pfl 5. Ihrem Aufbau /ufo]ge
miissen wir nach der Ausbildung des Pflanzmechanismus im
wesenllichen zwei Systeme unlerschelden und zwar Maschinen
mit Pflanzketten und solche mit Pflanzscheiben. Wihrend dic
SRM 6, A 811 und die ersien Ausfithrungen der P15 zu der
Kalegorie der Pflanzkeltenmaschinen gehéren, zidhlen die
.Super-Prefer” und ,, Accord” zu den Pflanzscheibenmaschinen
Jeide Systeme bieten Vorteile und es dauerte eine Reilie von
Jahren, bis sich eines von beiden Systemen endgiiltig durch-
selzen konnte:

2. Konstruktiver Aufbau bekannter Pflanz-
maschinen

2:1. Kettenpflanzmaschinen

Der Pllanzmechanismus besteht bei diesen Maschinen aus um-
laufenden Ketten, an denen in den geforderten Pflanzabstin-
den die Pflanzgreifer befestigt sind. Durch eine besondere
Pflanzkettenfithrung wird eine crmiidungsarme Kérperhaltung
der Bedienungskrafte und damil eine gleichbleibend hohe Lei-
stung ene:chl Ein weilerer Vorteil ist die Vielzahl der mog-
lichen Pllanzabstinde, entsprechend der Teilung der Pflanz-
kette. Die malena]auf\vendwe Konstruktion, damlt verbunden
grofle Masse und liohe Ansghaf[unfrskoslen die Stor- und Ver-
schleiBanfilligkeit sowie der groBe Umruslungsauf\vand bei der
Verwendung als Mehrzweckmaschine, sind die besonderen
Nachteile von Kettenpflanuzmaschinen. Daraus resultiert in
allen Pflanzmaschinen produzierenden Werken die Tendenz,
von Kettenpflanzmaschinen auf Scheibenpflanzmaschinen iiber-
zugehen.

2.2. Scheibenpflanzmaschinen

Hicr besteht der Pflanzmechanismus aus ein oder zwei rotie-
renden Scheiben oder Sternen. An diesen sind entweder Pflanz-
greifer angebracht, die die Pflanzen in die Pflanzfurche bringen,
oder die Scheiben sind flexibel. Im letzteren Ifalle werden die
Pllanzen wiihrend des Transports in die Pllanzfurche zwi-
schen den flexiblen Scheiben gehalten.

Die Scheibenpflanzmaschinen sind einfach im Aufbau, haben
dadurch geringe Masse wund niedrige Anschaffungskosten.
Mechanische Stérungen sind an diesen Maschinen fast aus-
geschlossen. Auflerdem kann man diese Konstruktion mit ver-
schiedenen Zusatzausriistungen als Mehrzweckmaschine ein-
scizen. Der cinzige ausschlaggebende Nachleil gegeniiber
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Kettenpflanzmaschinen ist bei einigen Entwicklungen die etwas
ungiinstige Kérperhaltung der Arbeitskrifle.

2.3. Sonderentwicklungen

Seit einiger Zeit beschiftigen sich vor allem die Konstruk-
teure einiger Pllanzmaschinen produzierender Werke mit zwei
Problemen:

a) Pflanzmaschinen mit Vorrichtungen auszuriisten, die ein
Pllanzen im Quadrat- bzw. Rechteckverband zulassen.

b) Den PflanzeneinlegeprozeB zu aulomatisieren, um die mit-
fahrenden Bedienungskriflie zu reduzieren bzw, ein-
Zusparen.

Obwohl an beiden Problemen mehr oder minder inlensiv ge-
arbeilet wird und auch einige derartige Maschinen auf dem
Markt erschienen sind, mufl man feststellen, daB keines dieser
Probleme fiir die Praxis-véllig zufriedenstellend geldst wurde,
da diese Konstruktion sehr materialintensiv wird.

Die Forderung nach Quadratsteuerung entstand vor allem, um
eine vollmechanisierte Pllege zu ermoglichen und um jeder
Pflanze den giinstigsten Standraum zuzumessen. — Auf diesem
Gebiet ist besonders von den sowjetischen Konstrukieuren viel
geleistet worden; mil Hilfe von Knotendraht bzw. durch eine
von 1 AK zu bedienende Korrekturvorrichtung das Problem
weitgehend zu 18sen. Die von ihnen entwickelten Pflanzmaschi-
nen SKKN-B 4 (Knotendraht) und SRNM-4 sowie RSNM (beirle
Korrekturvorrichtungen) verursachen allerdings hiheren Mate-
rialaufwand und Aufwand an Arbeilszeil wihrend des Ein-
satzes. — Aullerdem sind eine Reihe von Patenten bekannt
geworden, die elcktronische und andere Steucrungen vor-
schlagen.

Es wird sich zeigen, besonders durch die umfangreichen Arbci-
ten von Dr. STANNEK (Gundorf) auf dem Gebiel von neuen
PflegemaBnahmen im Gemiiseban, ob Quadrat- oder Rechteck-
pflanzungen 6konomisch weiterhin vertretbar sind.

Anders ist es mit dem zweilen Problem. Will man in Zukunft
die derzeitige Stagnation der Pflanzmaschinenentwicklung
{iberwinden und von der halb- aul die vollautomatische Pllanz-
maschine kommen, so werden die nicht iiber die Anfinge hin-
ansgekommenen Eniwicklungsarbeiten inlcusivierlt werden
miissen.

Aus der neuen Patentliteratur sind hierzu zwei interessante

Vorschlige bekannt geworden. Ein sowjetischer Vorschlag sichl

ein vollaulomatisches Selzen von ErdiGpfen (Erdiopfpilanzen)
vor, wobel eine Trommel — als Pflanzenmagazin ausgebildet

— die aufgezogenen Erdiopfpflanzen aufnimmt und an-

schlieBend wieder automatisch auf dem I'eld aussctzt.

Die Erfinder Dr. KORAN, Prag, und Dr. POLAXK, Briinn,
schlagen ein ganzes Verfahren zum vollaulomatischen Setzen
von 'Iopfpﬂa.mrcn vor, wobei jedoch die Topfballen von Hillen
umgeben sind, die hauplsachhch das Beschiidigen der Ballen
verlindern sollen.

Fin ebenfalls patentiertcs Verfahren zum vollautomatischen
Pflanzen zeigte die Firma Hako auf der DLG-Ausstellung 1956.
Hier handelle es sich um ungetopfte Pllanzen, besonders Forst-
pllanzen, die mian zwischen zwei Klebebénder einlegt. Anschlie-
Bend wurden die Binder auf ein Trommelmagazin gerollt. Die
Zufithrung der Pflanzen von diesem Magazin zur Pflanzfurche
crlolgte vollautomatisch. Die franzgsische Pflanzmaschine
»Super Practique® von Bordon Frercs soll es ermoglichen, die
im Reservebehiller liegenden Pflanzen automatisch zu trennen
und zu setzen.

Die meislen dieser Entwicklungen scheiren zwar mit Kinder-
krankheiten bchaftet zu sein, aber dennoch den Beginn einer
neuen Entwicklungsrichtung bei den Pflanzmaschinen an-
zuzeigen.

2.4. Einige interessante auslindische und westdeutsche Pflanz-
maschinenentwicklungen

Nachfolgend sollen einige der interessantesten Pflanzmaschi-
nenkonstruktionen, die zur Zeit auf dem Weltmarkt lieferbar
sind, erldutert werden.
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Bila 1.

Pflanzmaschine RSNM (UdSSIX) mit Quadratstenervorrichtung
(Werkfoto YEB BBG)

2.4.1. Pflanzmaschine ,RSNM* (Sowjelunion)

Diese Anbaumaschine zum 50-PS-Traklor Belarus arbeitet mit
vier Pllanzaggregalen (Bild 1). In der Mitle zwischen Traktor
und Pllanzaggregaten befindet sich eine Steuervorrichlung zum
Pflanzen im Quadrat- bzw. Rechteckverband.

Die zwei Pflanzsierne sind an verschiedencn Punklen gelagert
und durch einen Ilebelmcchanismus verbunden. Die Pfllanz-
greiler werden dadurch iminer senkrecht gehallen und ergeben
damit eine ideale [Fithrung fiir die einzusetzenden Pllanzeu.
Kurvenflithrung und Federn 6lfnen bzw. schlieBen die Greiler.
Schubstangen und Nocken beliitigen von den Pflanzsternen aus
die GieBautomaten. Die je 400 [ lassenden Wasserbehiilter sind
iber dem Trakiorenmotor und den Pflanzvorratsregalen seil-
Jich am Traklor angebaul.

Die Maschine wisgt bei 2,5m Arbcitsbreite =~ 1400 kg. Sie
cignet sich zum Ausselzen von getopflen und ungetopflen
Pflanzen sowie zum Legen von Kartolfeln,

2.4.2. Pflanzmaschine ,SBN 4“ (Volksrepublik Bulgarien)

Diese vierreihige Keitenp(lunzmaschine (Bild 2) ist als Anbau-
maschine fiir Trakioren der GroBenklasse 25 bis 30 PS vor-
gesehen. Die Pllanzen werden von an Kelten befesligten Grei-
fern in die Pllanzfurche gebracht. Der Antrieb der Pllanz-
mechanismen crfolgt von den Druckrollen ans. Die horizoutale
Anpassung der Pllanzaggregate an den Boden tbernchmen
zwischen Pllanzaggregalen und Werkzeugtriger angeordncle
Parallelogrammaulhiingungen. Die Bewisscrung erfolgl kon-
tinuierlicht von zwei je 3001 fassenden Wasserbehiiltern, die
chenfalls auf dem Traktor aufgebaut sind. Die Maschine wiegt
bei 2,5 m Arbeilsbreite wngefihe 750 kg und eignet sich nur
zum Ausselzen von ungetopften Pllanzen,

2.4.3. Die Pflanzmaschine ,Super-Prefer” (Frankreich)

wird in vevschiedenen Ausfiithrungen (ein- und mehrreihig, [ir
verschiedene Zugmiltel, mit einem oder zwei Silzen je Pflanz-
aggregal) gelieferl. Das Besondere dieser Maschine sind die
‘sternférmige Pllanzscheibe und die daran befindlichen Sclinapp-
greifer (verschieden, je mach Kuliur). Beim Pllanzeneinlegen
sind diese gammibewiilirten Greiler gebffnet, sie schnappen
bei der leichlesten Berithrung durch die Pllanze zn. Sie 6lfnen
sich erst wieder, wenn die Druckrollen die in die Furche ge-
setzten Pllanzen angedriicki haben. Der Pflanzabsiand lif3t
sich durch Austausch der Antriebszahnrider bzw. durch Ein-
bau eines andcren Pllanzsterns veriindern. Der Pflanzsiein
kann zum Kartolfellegen gegen ein Tellerrad ausgetauscht wetr-
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den. AuBerdem bestehen Einbaumoglichkeiten [iir Si-, Diinge-,
Schiidlingsbekampfungs- und AngieBvorrichtungen.

Die Masse einer zweircihigen Maschine TM 2 belrigl 292 kg.

2.4.4. Pflanzmaschine ,\Wilmond* (England)

Bei dieser Maschine werden die Pllanzen zwischen zwei mit
Schanmgummi gepolsterte Scheiben gelegl und von dicsen in
die Pllanzfurche gebracht (Bild 3).

Dic Scheiben eincs jeden Pllanzaggregats werden iiher einen
Keilriemen durch cin an cinem federnden Arm aufgeliingtes
und mit Mitnehmern versehcnes Rad  angetmicben. Dic
Maschine liBu sich nur fiir ungetoplie Pllanzen einsetzen.

2.4.5. Pllanzmaschine ,Robol* (Tngland)

Thre Pllanzmechanismen bestehen aus horizontal mmlaufenden
Ketten, an dencn siclt gamunibekleidete Finger befinden. Anf
cine danebenlaufende Kelte mit Blechplatien werden die
Pllanzen mit den Wurzeln [iiv die Vorralseinlegung, gclegt.
Separate Rider fiir den Antrich laulen in der Spur der Trak-
torenriider. Die Maschine ist nur zum Selzen ungelopfter
Pflanzen gecignet.

2.4.6. Pllanzmaschine ,,Accord” (Westdeutschland)

Dicser cinfache und doch wirkungsvolle Pflanzmechanismus
besteht aus schriig zucinanderstchenden diinnen Stahlblech-
scheiben, zwischen die im OUlfnungswinkel die Pflanzen cin-
gelegt und dann in die Pllanzfurche transportiert werden. Der
Pllanzenabstand wird durch akustische Signale geregelt. Der
Antvieb crfolgt von den Druckrollen aus. Durch éine Rethe von
Zusatzeinrichtungen kénnen Iartolfeln und Riibenstecklinge
gosetzt werden. Topfpllanzen werden von Hand direkt in die
Pllanzfurche gestelll, Karlolfeln gelangen iiber einen Spiral-
schlauch in die Furche.

3. Die Pflanzmaschinenentwicklung in der DDR

Der Sicbenjahrplan sichl bis 1965 eine wesentliche Steigerung
der Gemiiseproduktion vor, Die im IEnisiehen begriffenen
Gemiiscproduktionsgiiriel nm die Grof3stidie und Industrie-
zentren der DDR mit thren spezialisierten Betrieben der Grof}-
flichenbewirtschaftung  brauchen dringend Pflanzmaschinen,
dic unter allen Verliilinissen universell cinselzbar und nichit
storanfillig sind. Gleiche Forderungen stellt die Landwirtschaft
fir den Frihkartoffel- und Zwischenlruchtanbau sowie dic
7uckerriitbensamengewinnung. Als letzter groBer Bedarfsiriger
tritt die Forstwirtschalt anl.

In der DDR wurden bisher dic kombinierte Pflanzmaschine
A 811 vom VEB BBG und dic Pfl5 von der Manhardt-KG
cingeselzt. Withrend der Finsalz der A 8(1 teilweisc unter he-
slimmten Verhilinissen Schwierigkeilen bereitele, leistele dic
Pf15 unter den fiir sie vorgesehenen Bedingungen eine gule
Avbeit. Der Ubergang zur GroBfliichenproduktion forderte
jedoch eine diesen neuen Bedingungen entsprechende Pflanz-
maschine. Dem VEB BBG, Ieipzig, dem Leitbelrich fir die
Mechanisierung des Garlenbaues, wurde die schwierige Auf-
gabe ibertragen, eine den Wiinschen aller Bedarfstriger ge-
recht werdende Standavdpllanzmaschine zu entwickeln. Am
naleliegendsien war es deshalb, die Maschine unter Beriick-
sichtigung des Standes der Technik im Baukaslensystem zu
konstruieven, das sowohl [iiv die Produkiion als auch fiir den
praktischen Finsatz eine Rethe von Vorteilen bringt.

Diese Ncuentwicklung (Pflanzimaschine A 821) wurde inzwi-
schen abgeschlossen, aul einigen Ausstellungen dev Ullentlich-
keil vorgestellt und in die Serienproduktion iiberfithrt. Aus
Bild 4 ist der Aufbau klar erkennbar.

Bild 2

Pflanzmaschine SRN 4
(VR BuJzarien)
{(Werkfoto VEB BBG)

Bitd 3

lnelisches
Pllanzaggregat

Tyvp ,, Wilmond* »
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Greifer tir:

Standardausfihrung

Sonderausrdstung Transportwagen

LT
Sonderausristung GieByorrichtung

|

Sonderausristung Transportregal

!

Kartoffeln, speziell vorgekeimte

(einschlieBlich Haufelvorrichtung)

Bild 4. Baukastensystem der Pflanzmaschine A 821

Bild 3.

Pllanzmaschine A 821 mit eingebaulem Transporlwagen belin
Aussetzen von Toplpflanzen (Werkfoto BBG)

. Die Standardmaschine, als Anbaumaschine ausgebildel, besteht

aus Koppel. Werkzeuglrager und fiinf Pllanzaggregaten. Thr
Tlinsalz beschriinkt sichh anf das Selzen von ungetopften Pflan-
zen auf kleineren Ilidchen. Fiir gréBere Flichen 1dBt sich die
Maschine durcl einen Traiisporlwagen ergénzen, der zwischen
Koppel und Werkzeugtriger eingebaut wird.

Auf ihn kénnen wahlweise eine GieBvorrichtung oder ein
Transporiregal aufgebaul werden (Bild 5). Sowohl die einlache
als auch die durch den Transporlwagen vervollsiandigte
Maschine kann man mit eincin Wetterschutzdach versehen.
Mit Zwischengelenken kénnen aullerdem zwei Maschinen zu
5m Arbeitsbreite zusammengekoppelt werden.

‘DNie besondere konstruktive Ausbildung der Pllanzscheibe ge-
stattet ein miiheloses Auswechseln der verschiedenen Pllanz-
greifer bzw. die Verstellung der Abstiinde in der Reihe.

Mit den verschiedenen Zusalzansriistungen it sich also die
A 821 zum Selzen von gelopflen und ungetopften Pflanzen
verwenden, wobei letztere angegossen werden kinnen. Dabei
ist es moglich, Diinge- bzw. Schidlingsbekimpfungsmittel zu-
zuselzen. Villig beschidigungsfrei lassen sich bei gleichzeitigem
Anhiufeln vor allem vorgekeimte Kartoffeln legen und Riiben-
stecklinge fiir die Samengewinnung setzen. Dariiber hinaus
kénnen von der Pflanzmascline alle Arten von Arznei- und
Gewiirzpflanzen, Forstpflanzen und bei gleichzeiligem Anhiu-
feln entsprechende Gehblze in den Baumschulen gepflanzt
werden.

Dic jahrelangen umfangreichen Erprobungen, die Priifungen
durch das TIustitut fiir Tandiechnik Potsdam-Bornim, die
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Pflanzmaschinenkopplung

Sonderausristung Wetferschufzdach

posilive Beurleilung bei drei internationalen Vergleichspriifun-
gen und nicht zuletzt der theorelische Vergleich zum Weltstand
der Technik haben gezeigt, dal es sich bei der Pllanzmaschine
A 821 umn ein Spitzenerzeugnis handelt, das bisher allen von
der Praxis gestelllen Forderungen gerecht wird.

Das Priifpriidikat ,gut geeignet fiir den Gartenbau und die
Landwirtschaft“ des Instituts fiir Landtechnik in Potsdan-
Bornim sowie der Vorschlag der internationalen Prifungs-
kommission fiir Forsipflanzmaschinen, diese Maschine fiir die
internationale Spezialisierung vorzusehen, untersireichen dies.

4. Zusammenfassung

An Hand einer Reilic von Beispiclen sollie der Stand der Ent-
wicklung von Pflanzmaschinen in den verschiedencn' Lindern
verdeultlicht werden. Der Stand der Technik sowie die ncuen
Produktionsverhiiltnisse in «ler Landwirlschalt der DDR fiihr-
ten zur Entwicklung und Produktion der Pllanzmaschine A 821
im VEB BBG Leipzig.
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