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Aus der Tafel 1 und Bild 4 werden die it diesein Verfahren
erzielbaren Vorteile hinsichtlich des Arbeitszeitaufwandes
deutlich. 155 wurde ein Vorschub von 241 und eine Auf-
stellung der Schaltleitung nach beiden Seiten vomn Hyd-
ranten aus zugrundegelegt. Mit wachsendem Hydranten-
abstand verschicbt sich das Bild weiter zugunsten der teil-
mechanisierten Arbeitsverfahren.

Zvusammenfassung
Es wurden dic Linsatzmdglichkeiten von Zugleitungen [ir
die Rationalisicrung des Beregnungsbetriebes in der DDR

Ist eine Traktorenpumpe fiir die Zusatzberegnung wirtschaftlich?

In der Fachliteratur wird wicderholt der Gedanke gediuflert,
Zapfwellenpumpen [iir Beregnungszwecke einzusetzen.

Dicese Moglichkeit erscheint zunichst auch sehr verlockend,
gestattén doch dre wesentlich geringeren Anschallungskosten
einer solchen Pumpe gegeniiber den sonst iiblichen beweg-
lichen Pumpenaggregaten nicht unbetriichtliche Einspa-
rungen bei der Anschaffung einer Beregnungsanlage. Somit
scheint Dbei ober{liehlicher Betrachtung anch gleichzeitig
eige groflere Wirtschaftlichkeit gegeben zu sein. Die tat-
siichlich auftretenden Kosten crgeben jedoch cin wesentlich
anderes Bild. Damit setzt sich der folgende Beitrag ausein-
ander.

Die gegenwiirtiz vom VEB Feucrloschgeriitewerk Jghstadt
gefertigte Traktorenpumpe ist eine selbstsaugende, mit zwei
rotierenden Verdringern (Prinzip des Ileischwolfs) arbei-
tende Pumpé. Sie kaun zum I'érdern von reinen und ver-
schmutzten Fliissigkeiten verwendet werden. Die Kolben-
pumpencharakteristik verbictet cs, die Pumpe gegen ge-
schlossene Schieber laufen zu lassen. Der I'érderstrom ist
jedoclt vollkommen pulsationsfrei. :

Die Einsatzméglichkeiten winfassen Bewiisserung, Beregnung
Jauchelérderung, Entwisscrung von Baugruben und Brand-
schutz.

Die Férderleistung betriigt 42 m3/h bei ciner gesamtmano-
metrischen Forderhshe von 60 m WS, wodurch also gute
Vergleichsméglichkeiten zum  50-m3-Pumpenaggregat vom
VEB Roluvleitungsbau Bitterfeld gegeben sind. Ebenso wie
bei letzteren ist cine saugseitig angcordnete Diingermischdiise
vorhanden. ’

Beide Pumpen wiirden auf Grund jhrer Fordermenge [lir
cine Anbaufliche vort ctwa 20 ha Ieldgemiise brauchbar
scin.

In der folgenden Aufstellung wird die Standardausfithrung
ciner Anlage mit 50-m-Pumpenaggregat vom VEB Rohr-
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besprochen. Die Ergebnisse lassen erkennen, daB der Linsatz
fahrbarer Schaltleitungen in der dargestellten Formn nennens-
werte Vortcile bietet und empfohlen werden kann. Die
giinstigste Losung wird einer in Kombination rollender
Fliigelleitungen und fahrbarer, als Zugleitungen ausge-
bildeter Schaltleitungen gesehen. Bel dem kiinftig zu er-
wartenden verstiirkten IEinsatz von rollenden Regner-
fliigeln diirfte damit eine bisherige Liicke geschlossen worden
sein.
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leitungsbau Bitterfeld zugrunde gelegt. Damit sind gleich-
zeitig Umfang und Kosten einer derartigen Anlage gegeben.

Beregnungsanlage, 50 m3/h, vollbeweglich
Anlagekosten

Pumpenaggregat 14 645,— DM
Zufiithrungsleitungen 10 243,30 DM
Formstiicke 3 564,85 DM
Regner A 114,— DM

Gesamtsuimme 32 567,15 DM

Je ha LN ergeben sich Anlagekosten von

32 567,— DM
= - 35 DA
20Tha 1 628,35 DM/ha

Ermiulung der Belriebskosten

Variable Kosten

Diesel-Kraftstoff 20 PS - 200 g/PSh =
4,00 kg/h
0,88 kg/t

4,51/h - 0,35 DM

Schmierstofle, Putzwolle

Lohn (2 AK je 2,— DA/l einschl. Sozialanteile)

4000 g/h
= 4,51/h

1,58 DM/h
0,10 DM/h
4,— DM/h
5,68 DM/h
Reparaturkosten
angenommen it 494, der Anlagekosten
325,67 -4 = 1302,68 DM/Jahr
bei 500 Betriebsstunden jihrl. ergibt sich:

32 567,15 DM . 40/,

= 2,61 DM/

100 .~ 500h
Tonstante Kosten jihilich, (Abschreibungssiitze It. Gesetz-
blatt)
Pumpenaggregat 80/ : 146,45 - 8 = 1 171,60 DM/Jahr
Zufithrungsleitungen - fo.

und Formstiicke
Regner

7% : 138,08 -
109 : 41,14 -

966,56 DM/Jahr
411,40 DM/Jahir
2 549,56 DM/Jahr
Betriebskosten insgesamt bei 500 h/Jahr 6 6972,2171 DM/Jahr

7 =
10 =

Agrartechnik - 12, Ja.



Tafel 1. Koslenvergleich bei unterschiedlicher Betriebsstundenzahl

Einsatzstunden Bewegliche Anlage Traktorenpumpe! Traktorenpumpe?
Wassermenge Bewegl. Aggregal T'raklorenpunpe insges. insges. insges.
[in3/Jahr] 50 m3/h 42 mi/h [DM] [PI./ind)] (DM} [Pf./m3] [(DM] (Pf./m3]
20 000 400 475 6124,24 30,6 6 694,34 33,4 5 787,34 28,9
25 000 500 600 694,56 26,7 7 746,84 30,9 G 618,84 26,4
30 000 600 715 7260,24 24,2 8 715,14 29,0 7 360,84 24,5
37 500 750 900 8112,24 21,6 10 272,84 27,3 8 572,84 ° 22,9
50 000 1000 1200 9532,24 19,0 12 798,84 25, 6o 10 554,34 21,1

L Dbei jihrlich 1700 Einsatzstunden des Schleppers.

Da es tiblich ist, den Preis je m3 gelérderter Wassermenge
als Vergleichszahl zu ermitteln, ergibt sich daraus:

500 h/Jahr - 50 m3/h = 25 000 m3

6 692,24 M/Jn]n 96.7PF /3

25000 m%/Jahr P

Traktorenpumpe”
Da die Leistungsdaten der Traktorenpumpe denen des zum
Vergleich stehenden Pumpenaggregats ihnlich sind, wird im
folgenden die gleiche Anlagengrofle beibehalten. Allerdings
miissen bei der Zapflwellenpumpe (42 m3/h), um die gleiche
Wassermenge zu [6rdern, rd. 600 Betriebsstunden jalirlich
angenommen werden.
Anlagekasten
Traktoren einschl. Zubehor
Zufihrungsleitungen 10 243,30 DM
Formstiicke 3 564,85 DM
Reguer . 4 114,— DM
22 922,15 DM

5000,— DM

insgesamt

22 922,15 DM

20 ha
Die damit erzielte Einsparung in den Anlagekosten von
482,25 DM/ha (29,69, !) ist zuniéichst nicht unbedcutend.
Doch wie gestalten sich die Einsatzkosten?

= 1 146,10 DM/ha

Ermittlung der Betriebskosten
Als Antriebsinaschine muf} hierbei ein RS 14/30 eingesetzt
werden.

Betriebskosten des Schleppers bei

jihrl. 1700 Einsatzstunden nach KIRMSE (2]
Lohn (2 AK je 2 DM/h einschl. Soz. Anteile}

4,42 DM/h
4,— DM/h

8,42 DM/h
Reparatur — 49, der Anlagckosten

229,22 - 4 = 916,88 DM/Jahr
Konstante Kosten jihrlich — Abschreibungen
Traktorenpumpe 80y : 50 -8 400,— DM/Jabr

Zuliihrungsleitungen
u. Formstiicke 7% : 138,8 - 7
Regner 10% = 41,14 - 10

966,56 DM/Jahr
411,40 D\I/Ja]n
1 777 96 DM/Jahr
Betriebskosten insgesamt bei 600 h/Jahr 7 746 84 D\II/Jahr

Das entspncht einem Preis von

774684 DM/Jale oo
2% 000 miahr Do Bl

Es crgibt sich "demnach einc Vertcucrung um 4,2 Pf/m3
Wassc:, was einer Iostensteigerung um 15 70/, entspricht!

Iis wiire also weit gefehlt, aus der Tatsache der wesentlich
geringercn Anlagekosten auch unbedingt geringere Betriebs-
kosten zu erwarten. Unter dem Gesichtspunkt der groBten
Wirtschaftlichkeit und davon sollte nan sich ja stets leiten
lasscn, gebithet dem  beweglichen Pumpenaggregat der
Vorzug. Allerdings kann der Linsatz ciner Traktorcupumpe
unter bestimmten Verhiltnissen trotz der hier nachgewie-
senen hoheren I osten wirtschaftlicher scin. So ist es z. B.
moglich, im Vergleich zur Anlage mit beweglichem Pumpen-
aggregat Kostengleichheit zu erreichen, wenn durch hohere
Auslastung der Schlepperkapazitit die Einsatzkosten
verringert werden kénnen. Kann z. B. ein Betrieb fiir etnen
Schlepper nur 1000 Einsatzstunden nachweisen, dann
crgeben sich Einsatzkosten in Hohe von 5,74 DM/h [2].
Durch den Einsatz ciner Beregnungsanlage mit Traktoren-
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2 bei Absctzung der durch hihere Einsalzstunden des Schileppers errcichten

Verbilligung je Betricbsstunde.

pumpe kann unter oben genannten Bedingungen die jihrliche
Linsatzstundenzahl des Schleppers auf 1 600 erhoht werden,
wodurch die Kosten je Einsatzstunden auf 4,54 DM sinken[2].
Das entspricht einer Einsparung von 1,20 DM/h.
Bezogen auf die vorher erreichten 1000 Einsatzstunden je
Jahrt ergibt sich cine Einsparung von 1200 DM. Da diese
durch den Einsatz der Traktorenpumpe ermiglicht wird,
kann die Summe zugunsten der Beregnungsanlage verrechnet
werden.

Abschreibungen

Reparatur

Schlepperkosten und Léhne

4,54 DM/h 4+ 4,— DM/h

54 - 600 h/Jahr

1777,96 DM/Jahr
916,88 DM/Jahr

5 124,— DM/Jalr

© 7818,84 DM/Jahr
/- 1200,— DM/Jahr

6 618,34 DM/ Jahr

Der Preis je m3 Wasser betriigt
damit 6 618,84 DM/Jahr 26 , Pf 5
35 000 mifTahr DRl
Unter diesen Umstidnden ist sogar eine lenchte Verbilligung
des geférderten Wassers zu verzeichnen. \Veltcrchrglenchs-
werte bei unterschiedlich hoher jahrlicher Betriebsstunden-
zahl sind aus Tafel { ersichtlich. Die Errechnung erfolgte aul
oben dargelegter Grundlage.
Eine giinstige Iostengestaltung bei ELinsatz einer Trak-
torenpumpe ergibt sich nach der Tafel also:
Wenn mit ciner relativ niedrigen Jahreseinsatzstunden-
zahl gearbeitet wird und wenn
2. die schlecht ausgelastete” Schlepperkapazitiit eines Be‘
triebes durch eine Traktorenpumpe besser genutzt werden
kann.
Letzteres wird jedoch unter sozialistischen Produktions-
verhiiltnissen kauin von praktischer Bedeutung scin, da im
allgemecinen die Schlepperkapazitit der Betriebe so aus-
gelastet ist, dafl ein solcher Kall kaum verzeichnet werden
kann. Die in Frage kommenden Antriebsmaschinen RS 14/30
und RS 01/40 sind bereits durchschnittlich 1700 bis
2 000 h/Jahr eingesetzt und somit weitgehend voll genutzt.
Der RS 09 jedoch, dessen Einsatz nach DAHSE [3] mit
durchschnittlich 1 000 Betriebsstunden jahrlich veranschlagt
werden mul}, scheidet als Antriebsmaschine wegen sciner
geringen Motorleistung aus, wihrend Ketienschlepper schon
wegen ihrer schr hohen Betriebskosten fiir diese "Zwecke
abzulehnen sind.
Wo man die Traktorenpumpe fiir Brandschutzzwecke ver-
wendet, darf sic nicht zum Betrieb von Beregnungsanlagen
verwendet werden, da Feuerloschgeriite stindig aul dem
Betriebsgelinde Dbereit stchen miissen. Darauf sei nach-
driicklich hingcwiesen.
Zusammenfassung

Der Einsalz von Traklorenpumpen fiir Beregnungszwecke gestattel zwar
cine Senkung der Anlagekosten um ctwa 309, gegenuber ciner voll-
beweglichen Anlage mil Diesel- Pumpenaggregat, jedoch bedingen dic
relativ hohen Schlepperbetrichskosten cinen hoheren m3-Preis des ge-
forderten Wassers. Die Verteucrung ist allerdings nicht so groB, daf
der Einsalz ciner solchen Pumpe aus Griinden der Wirtschaftlichkeil
abgelehnl werden miiBte. Annihernd gleiche Unkosten cntstehen nuor
dann, wenn durch die Traktorenpumpe jahrlich die Einsatzstundenzahl
des Schleppers erhiht und somil seinc Belricbskoslen je Stunde gesenkt
werden konnen.
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