Luftheizung im Gewichshaus den Lufterhitzer Gréfe 3 ein-
zubauen. Bei der Verwendung' des Lufterhitzers GréBe 2
kénnen infolge des fehlenden Luftwechsels die bodennahen
Luftschichten nicht auf die erforderliche Temperatur ge-
bracht werden.

Da bis heute Icider noch keine Iirfahrungen bei der An-
wendung dieses groBeren Lufterhitzers unter extremen AuBen-
temperaturen vorliegen, kann iiber den Erfolg noch nichts
Endgiiltiges gesagt werden. Sollte es sich aber heraus-
stellen, dal auch diese Luftwechselzahl noch nicht zur gleich-
méBigen Belieizung des Gewiichshauses bei einer frithen
Gurkenkultur ausreicht, dann miiite die optimale Luflt-
wechiselzahl experimentell ermittelt werden. Dieser Zustand
kénnte dadurch eintreten, daf der relativ kithle Boden auf
die bodennahen Luftschichten eincn gewissen Einllull ausiibt
(konnte bisher noch nichit experimentell ermittelt werden},
und zum anderen wiirde diese Tendenz noch durch die

infolge der hohen relativen Luftfeuchtigkeit stindig aul- -

wirtssteigenden Luft unterstiitzt. In diesem Fall wire es
jedoch notwendig, einen fiir die Belange des Frithgemiise-
anbaues im Gewiiclishaus speziell konstruierten Lufterhitzer
einzusetzen, da hier das Verhiltnis Luftleistung/Wirme-
leistung infolge der hoheren Anspriiche an die Temperatur-
-homogenitit héher als bei den handelsiiblichen Lufterhitzern
liegt. Sollte die Entwicklung dieses Lufterhitzers jedoch
nicht méglich sein, ist aufl jeden Fall der Einbau einer Fuf3-
rohrheizung ratsam.

Die Erhohung des Luftwechsels (Erhéhung des Verhaltnisses
Luftleistung zu Wirmeleistung) ist immer 1nit einer Lr-
héhung der Betriebskosten verbunden. Daher wurde wahr-
scheinlich die Luftheizung bisher bei wirmeliebenden und
an die Temperaturhomogenitit anspruchsvollen Kulturen
nicht angewendet. Im allgemeinen kann man feststellen, dal3
die theoretisch notwendige Luftwechselzahl von der ge-
wihlten Ausblastemperatur abhiingig ist: je héher die Aus-
blastemperatur ist, desto geringer ist der Luftwechsel und
umgekehrt. )

Dipl.-Gértner J. LANCKOW, KDT, und A. HEISSNER*

Bei Kulturen mit geringen Wirmeanspriichen, wie z. B.
Tomaten, Iohlrabi, Salat usw. ist die Temperaturhomo-
genitiit von nicht so entscheidender Bedeutung, zum anderen
liegt infolge des geringen Wiirmebedarfs die thcoretisch
erforderliche Luftwechselzahl nicht so hoch wie bei einer
wiirmeliebenden Kultur, z. B. der Gurke.

Bei Kulturen mit geringem Winnebedarf konnen auf der
anderen Seite aber durch ungehinderten (waagerecliten)
Austritt der Luflt aus dem Lulterhitzer in das Gewiichshaus
die Austrittstemperatur hsher und damit Luftwechselzahl
und Betriebskosten niedriger sein.

Um iiber dic Anwendung der Lnftheizung endgiiltige Aus-
sagen machen zu kénnen, sind von-unseren wissenschaflticlien
Instituten folgende Fragea zu kliren:

1. Der tatsdchliche minimale und maximale Wirmebedar{
bei einer frithen Gurkenkultur in den bodennahen Luft-
schichten. Dabei ist gleichzeitig das Verhéltnis der Luft-
temperatur der bodennalien Luftschichten zu den Lult-
schichten in 2 m [16he festzulegen. |

2. Der unter unseren Verhiltnissen tatsichliche Wirme-
verlust einer 6000 m2 groBen Gewichshausanlage bei
extremen Aullentemperaturen.

3. Der fiir cine friihe Gurkenkultur zur Erzielung einer
optimalen Temperaturhomogenitit optimale Luft-
wechsel. '

Nach Vorliegen diesecr Untersuchungen kann dann eine ab-

sclilieBende Einschitzung vor allem auch iber die Okonomik

der Luftheizung gegeben werden.
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PA 62 — ein neves Zusatzbelichtungsaggregat for Geh'\ijsejungpﬂonzen

Der Frithgemiistanbau im Gewiichshaus mit Januar-Pflanzung
der Tomate erfordert die Anzucht der Jungpflanzen in .der
lichtungiinstigsten Jalireszeit von November bis Januar. In
dieser Zeit belriigt die Lichteinstrahlung nur etwa 109, der
sommerlichen Werte (Bild 1). Gleichzeilig ist die tigliche
Dauer der natiirlichen Lichteinsirahlung auf 8 bis 9 i begrenzt.
LEine Verbesserung des Jungpflanzenwachstums 1a6t sich wil-
rend dieser Zeit durch eine kiinstliche Zusatzbelichtung im
Gewiichshaus erreichen. Hierdurclh wird das Lichtdefizit aus
der naliirlichen Lichteinstrahlung aufgehoben (Bild 1). Die
Jungpflanizenanzuchtperiodc von Gurke und Tomate kann man
durch Zusatzbelichtung um drei Wochen, die von Salatpflanzen
win zwei Wochen verkiirzen [1] [2]. Der Ertragsbeginn wird
hierdurch um die gleiche Zeitspanne vorverlegt.

* Institut fiir Gemiischau GroBbeeren der Deutschen Akademie der Land-
wirtschaltswissenschalten zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. J. REINHOLD).
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Bild 1. LichtgenuB im Gewiichshaus und dessen Verpiinderungen bei Zu-
satzbelichlung von Gemiisejungpflanzen mit dem PA 62

Ileft 11 - November 19G2

1. Grundaufbau des PA 62

Fiir die Zusalzbelichtung wurde im Jabre 1953 das Praxis-
goregat PA 53 und im Jahre 1957 das verbesserle Aggregat
PA 57 entwickelt [3] [4]. Ausgehend von den Bedingungen der
sozialistischen Gewichshaus-GroBbetriebe fanden die Forde-
rungen zur technischen Verbesserung und zur lirhéhung der
Betriebssicherheit des Belichtungsaggregats bei gleichzeitiger
Materialeinsparung und Kostensenkung iliren Niederschlag in
einer vom VEB Leuchtenbau Berlin entwickelten Leuchte, dem

Bild 2. Belichtungsaggregat PA G2




Pratisaggregat PA 62 (Bild 2). Der Grundaufbau der Louchte
besteht aus zwet schmalen Stahlblechgehiiusen, die die Stirn-
seiten der Leuchte bilden. Beide Gehiduse sind mit zwei Stahl-
rolicen verbunden. Durch die gewihlte I onstruklion wird dic
Schattenbildung  willirend der natiirlichen Lichteinstrahlung
aul ein Minimum cingeschriinki. Die Stahlblechgehiiuse tragen
an ilirer Unterseite dic Lampenlassungen nach Schutzart P 44,
wiihrend die gesamle Leuchle in allen iliren Teilen der Schutz-
acl P43 entspricht. Die Leuchte ist dadurch bei einer Lufl-
euchligkeil von tber 90 %, und ciner Lufitemperalur bis zu
30 °C belriebssicher nnd Lkorrosionsgeschiilzl.

. i COALI TSI 250271
e ==
,ﬁx |
X I
g 1
! |
1 {
|
I
% I : | |
I | s
B S | e poen 2
g :§ i ¥
l ' ‘
|
= | | Lﬂ.{ :
750} | : |
i l | |
1 v = = 4 — 7]
i - g ——
FAS? ) PA 62 ’
Bild 3. Grundrib und MaBe der Belichtungsaggregate PA 57 und PA 62;

gestrichelle Linie wugrenzt die Fliche, fir die die Bestrahlungs-
stirke ermittelt wurde; XXX Ermiltlung der Lichiverteilung im
Querprolil

In jedem Stahlblechigehiiuse sind drei Vorschaltgeriite sowic
die Starter unlergebracht. Die Malie_des PA 62 sind aus Bild 3
ersichtlich, ’

2. Verwendung von Leuchtstofflampen

Das Belichtungsaggregat PA 62 ist mit scchs Niederspannungs-
leuchtstolflampen von je 65 W ausgeriistet und besitzt einen
.Anschluflwert von rund 0,45 kW. Fiir das P\ 62 ist die Niedcr-
spannungsleuchistofflampe ,,weifl 65/150 gut geeignet. ‘Aller-
dings isL dabei zu empfehlen, cinen zusilzlichen Refleklor in
IForm cines Schnapprollos zu verwenden. Gecignel sind auch
schmale Rellektorkappen aus Meclall, die jeder Lampe aul-
gesteckt werden. Nach Aufnahme der Serienfertigung von
Nicderspannungsleuchistofflampen it Innenrelleklor im
Jahre 1963 soll das PA 62 grundsiitzlich mit dieser Lampenart
(Niederspannungsleuchistolllampe ,,weill* R 65/150) ausgeslat-
tet werden. Leuchistolllampen mit Tunenrellektor crspaven den
Einsalz eines zusiitzlichen Relleklors, und weisen durch Lr-
hohung der Bestrahlungsstiicke gegeniiber einem Schnapprollo-
relleklor [iir die Zusaizbelichiung von Gemiisejungpllanzen
eine gute Lignung aul. Unter gleichen Versuchsbedingungen
war in 10 em Abstand von den Lampen die mittlere Bestrah-
lungsstirke unter Leuchtstolllampen mit Innenreflekior um
7 9y héher als unter Leuctustofflampen mit Schnapprolloreflek-
tor. Gegeniiber Leuchistolflampen ohne jeglichen Refllckior
betrug dic Erhshung 38 9.

’

Tafel L. Ergebnisse bei unlerschiedlicher Aufhiingehéhe der mit Nieder-
spannungsleuchtstofflampen bestiickten Belichtungsaggregale bei
Tomatenjungpflanzen

3. Hohenverstellbarkeit der Leuchte

Die Anwendung einer Nicderspannungsleuclustofflampe bringt
[ir die Zusalzbelichtung von Gemiisejungpllanzen im Gegen-
salz zu anderen Lichtquellen den Vorleil mit sich, dall die
Lampe infolge ihrer Ligenart als ,Kaltstrahler” didit iiber den
Pllanzen aufgehiingl werden kann. Tn weleh holiem Alafe
hierdurclt das pllanzenbanliche TErgebnis beeinlluBt wird, zei-
gen die Zahlen in Talel 1.

Die Ursache fiir den erhiéhten Gelderlis liegl in einer Ecirags-
verfrilnng begrindet. Aus diesem LErgebnis mufl man die
SchluBfolgerung zichen, daB die Belichtungsaggregale mit
Leuchtstofflampen hélienverstellbar anzuordnen sind; mnoch
dazu, wenn sich diese Iforderung — wie im vorliegenden Fall
— mit geringem Material- und Kostenaulwand verwirklichen
LiBr. Das PA 62 wurde deshal an jedein Stahlblechgehiuse
mit zwei Slahlblechleisten ausgestaltel. Je eince der beiden

- Leisten ist am Aggregal und die andere an der oberen Auf-’

liingevorrichtung Dbelestigi. Wic Bild 2 zeigt, weisl die eine
Leiste in geringen Abstiinden Licher auf, die auf cinen an der
zweilen Leiste befindlichen Bolzen aufgesteckt werden. Iis
wicd hierdurch gewiihrleistet, dal die Zusalzbelichtung wahl-
weise sowohl auf dem Grundbect des Gewiichshauses als auch
aul Anzuchllischen so vorgenommen werden kann, dafl die
Lampen kontinuicrlich im gewiinschten Abstand iiber den
Pllanzen hiingen kénnen.

4. Lichttechnische Uberprifung

Das PA 62 wurde hinsichtlich der lichttechnischen Tigenschal-
len untersucht. Vergleichsweise werden die cnlsprechenden
Unlersuchungsergebnisse [iic das Praxisaggregat PA 57 mit-
geteill. Ber den Unlersuchungen waren die leuchten mil
Leuclustolllampen HNW 65 W hzw. W 40 W bestiickt. Als Re-
licktor diente eine gelbliche Kunststolfolic (Schnapprolloreflek-
tor), die ummiticlbar auf die Oberseile der Leuchle gelegl
wurde. Alle Messungen wurden Dbei einer Betriebsspannung
von 220 V durchgefiihrt [5] [6]:

a) Nach Messungen mit ciner Thermosiiule ergaben sich in
10 em Abstand von der Leuchle [olgende miltlere Bestrah-
lungssliirken:

PA 62 0,0303 cal + em—2 .« min—!
PA 57 0,0295 cal - em—2 « min—!

Somit ist der Lichtgenuf} in dieser Ibene unter beiden Belich-
tungsaggregalen groBenordnungsmiiBig gleich hoch. Gleiches
trifft amch far andere Entlernungen zu.

b) Aul Grund zahlrcicher Einzclmessungen, bei denen der
Strahlungsempliinger jeweils um 5 em in einer zur Leuchte
parallelen Ebene verschoben wurde, hestimmten wir die
mittlere relative Beleuchtungsstirke in 5 cm, 10 em, 20 em,

“und 50 em Abstand von «er Leuchle. Die Durchschnitts-
werle beim PA 62 beziehen sich hicrbei aul eine Flichen-
groBe von 120X150 em unler der Leuclte, bei dem PA 57
aul eine Ilichengréfle von 1203135 em. Die I'liche ist
jewcils durch den Beginn der FFassungen und an den Liings-
sciten durch dic Achse der éduBeren Lompen Dbegrenzt
(Bild 3). Sctzt man den Mittelwerl in 10 em Abstand je-
weils gleich 400, dann ergibt sich eine Abnahme der Be-
strahlungsstirke mit zunchmender Iintfernung von der
Leuchie (Tafel 2).

“l'afel 2. Abhéngigkeit der relativen miltleren  Bestrablungsstiirke  vom

Lampenabstand

Abstand zwischen Bestrahlungsstirke in %

Aufhdngehdhe Pllanzenmasse LErtrag Gelderlos Pflanzen und Lampen 5.4 5 -
der Leuchtstolflampen %) 1%} %) [em] PA G2 PA 57
konstant 0.80 m iber g 111 112
dem Anzuchttisch 100 . 100 100 10 100 100
20 35 87
kontinuierlich 0,10 m = 30 Th 71
iber den Pflanzen 185 120 130 50 56 52
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Tafel 3. Inhomogenititsgrad fiir die Lichtverteilung quer zur Lampen-
richtung im Bereich zwischen den beiden Aullenlampen

Abstand zwischen
Pflanzen und Lampen

in cm PA G2 PA 57
5 2,2 1,6
10 1,3 1,4
20 1,3 1,6
30 1,4 1,6
50 1,4 1,5

Hicrads folgt auch, daB die Lichiverteilung des PA 62 in
Abhiingigkeit vom Leuchtenabstand keine gréfiere Inhomo-
genitiit aulweist als die des PA 57.

C

o

Das Lichifeld unter den beiden Belichtungsaggregaten kann
man an lHand ger Lichtverteilung vergleichen, die bei
Messung der Bestrahlungsstirke in quer zur Lampenrich-
tung (Bild 3) und in verschiedenen Abstanden von der
Leuchte angeordnclen MefBprolilen [esigestellt wurde.

Aus der Gegeniiberstellung der Ergebnisse folgt, dal beim
PA 62 — bedingt durch den gréBeren Lampenabstand — ent-
sprechend groBere Schwankungen der Bestrahlungsstarke
bei 5 und 10 em Abstand der Leuchte von den Pllanzen
feslzustellen sind. Der Abstand zwischen den Pflanzen und
dem PA 62 sollie daher zur Erzielung einer guten Licht-
liomogenitdt 15 bis 20 cm betragen.

d) Driickt man diec Lichtverteilung durch die Iunhiomogenitit,
d. h. durch das Verhilinis des in einem bestimmten Mef3-
profils gemessenen Héchst- und Tiefstwerles der Bestrah-
lungsstirke aus, dann ergibt sich ein dhnliches Ergebnis.
Die in Tafel 3. mitgeteilten Zahlen des Inhomogenitils-
grades beziehen sich aul die Me8profile quer zur Lampen-
richtung in 5, 10, 20, 30 und 50 cm Abstand von der
Leuchte, jeweils begrenzt durch das Lot unter den beiden
duleren Lampen des Aggregals (Bild 3).

Lediglich in einem Abstand von 5 cm .von der Leuchte weist
das PA 62 eine groBere Inhomogenitit des Lichtfeldes aul als
das PA 57. ®

Die Zusamnmenfassung aller Ergebnisse dieser Uberpriifung
1iBt den SchluB zu, daB das neuentwickelte PA 62 lichtlech-
nisch gesehcn dem Praxisaggregat PA 57 weitgehend gleicht.
TEin Unterschied besteht lediglich hinsichilich der Homogenitit
des Lichtfeldes in unmittelbarer Nilie der Leuchte. Der des-
wegen zu wihlende geringfiigiz gréflcre. Abstand von den

[l

Pllanzen wird durch die groBere Bestrahlungsstiirke des PA 62
weilgehend ausgeglichen.

5. Transport des PA 62

In Verbindung zwischen pflanzenbaulichen und dkounomischen
Gesichtspunklen hat sich eine tigliche Zusatzbelichtungsdauer
von 8 h als am zweckmaBigsten evwicsen. Hierdurch ist es mog-
lich, jedes Belichiungsaggregat wiiirend der Nacht zweimal
(16 bis 24 Uhr und 0 bis 8 Uhr) und auBerdem einmal wih-
rend der Zeil der natiirlichen Lichteinstrahlung (8 bis 16 Uhr)
zur Zusatzbelichtung einzusetzen. Da ein jeweiliges Umriumen
der Pflanzen bei einem siationiir montierten Belichtungsaggre-
gal wegen der hiermit verbundenen hohen Kosten abwegig
ist, muf} das Belichtungsaggregal transportabel sein. Der Trans-
port wird erméglicht, indem das PA 62 chenso wie das PA 57
mit Filfe von zwei Schnurrollen aufl einer an der Gewiichs-
hauskonstruktion befestiglen Flacheisenschicne rollt [4]. Meh-
rere Belichtungsaggregate lassen sich gemeinsam bewegen, in-
dem sie an cinem tber eine kleinc Winde laufenden endlosen
Seil befesligt werden [3]. Das Belichiungsaggregat ist mit einer
4m langen Zuleitung mit einem Schutzkonlaktstecker ausge-
riistet.

6. Produktion des PA 62

Das Belichtungsaggregat PA 62 wird vom VEB Leuchlenban
Berlin hergestellt und zu einem Preis von 630 DM verkault.
Unter Einbeziehung der Niederspannungsleuchtstolflampen er-
gibt sich ein Gesamipreis von rund 700 DM je Belichiungs-

-

aggregat [7]. Damit konnle bei qualitativer Verbesserung des
Belichlungsaggregats der Preis gegeniiber den letzicn Ausferti-
gungen des PA 57 Letraditlich gesenkt werden.
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Untersuchungen zur mechanisierten Durchfihrung

Dipl.-Ing. G. OTTO*

1. Aufgabenstellung
Es werden die Eignung und das Verhalten von Boden-
pllegegeriiten fiir den Obstbau beim Einsatz in Schichtlinie
an Hingen mit unterschiedlicher Fallinienneigung unter-
sucht. Ifir die Untersuchung wurde der Radschlepper
ITM mit den dazugchérigen Geridten (Anbauscheibenegge,
Anbaugrubber und Anbauegge) verwendet, der in seiner
Leistungsklasse bei dem augenblicklichen Schlepperbesatz
in der DDR den Einsatzbedingungen am Hang am besten
entspricht. Als Kriterium fiir die Bewertung der Eignung der
genannten Anbaugerite wurde der Hangabtrieb zugrunde
gelegt. Neben dem normalen Riistzustand der Gerite wurde
die Masse der Arbeitsgerite um 50 kg erhght, um den Einfluf}
einer grofleren Masse der Geriite aufl den Hangabtrieb zu
ermitteln.

Der Hangabtricb als wichtigster Bewertungsfaktor wurde
deshalb gewihlt, weil beim Einsatz von Geriten im Obstbau
durch ihn nicht nur die Arbeitsqualitit herabgesetzt wird,
‘sondern erhebliche Beschidigungen der Baumstimme die
Folge sein kénnen.

* Inslitul fiir Landlechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademic
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Leiter: Dipl.-Landw,
H. KUHRIG).
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der Bodenpflege in Obstanlagen am Hang

Beim Einsatz eines Schleppers mit verschiedenen Geriten in
Schichtlinie sind die Werte fiir den FHangabtrieb unter-
schiedlich hoch. Um einen meflbaren Wert iiber den Einfluf}
verschiedener Geriite auf den Illangabtrieb zu erhalten,
wurde die talwirts wirkende ICraft gemessen, die vom Gerit
auf den Schlepper iibertragen. wird.

2. Durchfihrung der Arbeit

Die Untersuchungen wurden im September 1961 im MTS-
Bereich Lauterbach durchgefiihrt. Da es nicht moéglich war,
eine fiir die Untersuchungen geeignete Obstanlage zu finden,
mufite auf eine landwirtschaftlich genutzte I'liche zuriick-
gegriffen werden.

Die Eignung der Gerite sollte auf Flichen it Haug-
neigungen in Fallinie um 10, 20 und 309/, untersucht werden.
Die Neigung in Schichtlinie sollte dabei méglichst 09, be-
tragen.

Unter Beritcksichtigung der im MTS-Bereich Lauterbach
fiiv diesc Untersuchungen in Irage kommenden Y¥lichen,
konnte diescn Forderungen anniihernd Rechnung getragen
werden. Uin bei dem relativ welligen Gelidnde cine méglichst
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