Tafel 3. Inhomogenititsgrad fiir die Lichtverteilung quer zur Lampen-
richtung im Bereich zwischen den beiden Aullenlampen

Abstand zwischen
Pflanzen und Lampen

in cm PA G2 PA 57
5 2,2 1,6
10 1,3 1,4
20 1,3 1,6
30 1,4 1,6
50 1,4 1,5

Hicrads folgt auch, daB die Lichiverteilung des PA 62 in
Abhiingigkeit vom Leuchtenabstand keine gréfiere Inhomo-
genitiit aulweist als die des PA 57.
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Das Lichifeld unter den beiden Belichtungsaggregaten kann
man an lHand ger Lichtverteilung vergleichen, die bei
Messung der Bestrahlungsstirke in quer zur Lampenrich-
tung (Bild 3) und in verschiedenen Abstanden von der
Leuchte angeordnclen MefBprolilen [esigestellt wurde.

Aus der Gegeniiberstellung der Ergebnisse folgt, dal beim
PA 62 — bedingt durch den gréBeren Lampenabstand — ent-
sprechend groBere Schwankungen der Bestrahlungsstarke
bei 5 und 10 em Abstand der Leuchte von den Pllanzen
feslzustellen sind. Der Abstand zwischen den Pflanzen und
dem PA 62 sollie daher zur Erzielung einer guten Licht-
liomogenitdt 15 bis 20 cm betragen.

d) Driickt man diec Lichtverteilung durch die Iunhiomogenitit,
d. h. durch das Verhilinis des in einem bestimmten Mef3-
profils gemessenen Héchst- und Tiefstwerles der Bestrah-
lungsstirke aus, dann ergibt sich ein dhnliches Ergebnis.
Die in Tafel 3. mitgeteilten Zahlen des Inhomogenitils-
grades beziehen sich aul die Me8profile quer zur Lampen-
richtung in 5, 10, 20, 30 und 50 cm Abstand von der
Leuchte, jeweils begrenzt durch das Lot unter den beiden
duleren Lampen des Aggregals (Bild 3).

Lediglich in einem Abstand von 5 cm .von der Leuchte weist
das PA 62 eine groBere Inhomogenitit des Lichtfeldes aul als
das PA 57. ®

Die Zusamnmenfassung aller Ergebnisse dieser Uberpriifung
1iBt den SchluB zu, daB das neuentwickelte PA 62 lichtlech-
nisch gesehcn dem Praxisaggregat PA 57 weitgehend gleicht.
TEin Unterschied besteht lediglich hinsichilich der Homogenitit
des Lichtfeldes in unmittelbarer Nilie der Leuchte. Der des-
wegen zu wihlende geringfiigiz gréflcre. Abstand von den

[l

Pllanzen wird durch die groBere Bestrahlungsstiirke des PA 62
weilgehend ausgeglichen.

5. Transport des PA 62

In Verbindung zwischen pflanzenbaulichen und dkounomischen
Gesichtspunklen hat sich eine tigliche Zusatzbelichtungsdauer
von 8 h als am zweckmaBigsten evwicsen. Hierdurch ist es mog-
lich, jedes Belichiungsaggregat wiiirend der Nacht zweimal
(16 bis 24 Uhr und 0 bis 8 Uhr) und auBerdem einmal wih-
rend der Zeil der natiirlichen Lichteinstrahlung (8 bis 16 Uhr)
zur Zusatzbelichtung einzusetzen. Da ein jeweiliges Umriumen
der Pflanzen bei einem siationiir montierten Belichtungsaggre-
gal wegen der hiermit verbundenen hohen Kosten abwegig
ist, muf} das Belichtungsaggregal transportabel sein. Der Trans-
port wird erméglicht, indem das PA 62 chenso wie das PA 57
mit Filfe von zwei Schnurrollen aufl einer an der Gewiichs-
hauskonstruktion befestiglen Flacheisenschicne rollt [4]. Meh-
rere Belichtungsaggregate lassen sich gemeinsam bewegen, in-
dem sie an cinem tber eine kleinc Winde laufenden endlosen
Seil befesligt werden [3]. Das Belichiungsaggregat ist mit einer
4m langen Zuleitung mit einem Schutzkonlaktstecker ausge-
riistet.

6. Produktion des PA 62

Das Belichtungsaggregat PA 62 wird vom VEB Leuchlenban
Berlin hergestellt und zu einem Preis von 630 DM verkault.
Unter Einbeziehung der Niederspannungsleuchtstolflampen er-
gibt sich ein Gesamipreis von rund 700 DM je Belichiungs-

-

aggregat [7]. Damit konnle bei qualitativer Verbesserung des
Belichlungsaggregats der Preis gegeniiber den letzicn Ausferti-
gungen des PA 57 Letraditlich gesenkt werden.
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Untersuchungen zur mechanisierten Durchfihrung

Dipl.-Ing. G. OTTO*

1. Aufgabenstellung
Es werden die Eignung und das Verhalten von Boden-
pllegegeriiten fiir den Obstbau beim Einsatz in Schichtlinie
an Hingen mit unterschiedlicher Fallinienneigung unter-
sucht. Ifir die Untersuchung wurde der Radschlepper
ITM mit den dazugchérigen Geridten (Anbauscheibenegge,
Anbaugrubber und Anbauegge) verwendet, der in seiner
Leistungsklasse bei dem augenblicklichen Schlepperbesatz
in der DDR den Einsatzbedingungen am Hang am besten
entspricht. Als Kriterium fiir die Bewertung der Eignung der
genannten Anbaugerite wurde der Hangabtrieb zugrunde
gelegt. Neben dem normalen Riistzustand der Gerite wurde
die Masse der Arbeitsgerite um 50 kg erhght, um den Einfluf}
einer grofleren Masse der Geriite aufl den Hangabtrieb zu
ermitteln.

Der Hangabtricb als wichtigster Bewertungsfaktor wurde
deshalb gewihlt, weil beim Einsatz von Geriten im Obstbau
durch ihn nicht nur die Arbeitsqualitit herabgesetzt wird,
‘sondern erhebliche Beschidigungen der Baumstimme die
Folge sein kénnen.

* Inslitul fiir Landlechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademic
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Leiter: Dipl.-Landw,
H. KUHRIG).
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der Bodenpflege in Obstanlagen am Hang

Beim Einsatz eines Schleppers mit verschiedenen Geriten in
Schichtlinie sind die Werte fiir den FHangabtrieb unter-
schiedlich hoch. Um einen meflbaren Wert iiber den Einfluf}
verschiedener Geriite auf den Illangabtrieb zu erhalten,
wurde die talwirts wirkende ICraft gemessen, die vom Gerit
auf den Schlepper iibertragen. wird.

2. Durchfihrung der Arbeit

Die Untersuchungen wurden im September 1961 im MTS-
Bereich Lauterbach durchgefiihrt. Da es nicht moéglich war,
eine fiir die Untersuchungen geeignete Obstanlage zu finden,
mufite auf eine landwirtschaftlich genutzte I'liche zuriick-
gegriffen werden.

Die Eignung der Gerite sollte auf Flichen it Haug-
neigungen in Fallinie um 10, 20 und 309/, untersucht werden.
Die Neigung in Schichtlinie sollte dabei méglichst 09, be-
tragen.

Unter Beritcksichtigung der im MTS-Bereich Lauterbach
fiiv diesc Untersuchungen in Irage kommenden Y¥lichen,
konnte diescn Forderungen anniihernd Rechnung getragen
werden. Uin bei dem relativ welligen Gelidnde cine méglichst
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Bild 1. Hangabtrieb des ITM und der Anbaungerite; a) A; Scheibenegge

mit 50 kg Zusalzmasse, Ay Scheibenegge, Cy Egge, S Schlepper
ohne Gerite; b) By Grubber mit 50 kg Zusatzmasse, By Grubber,
Co Egge, S Schlepper ohne Geriit

ebene Fliche in Schichtlinie zu haben, wurde die Versuchs-
strecke it 40 m festgelegt.

3. Ergebnisse
3. 1. Hangablrieb

Aus Bild 1a ist"der Hangabtrieb der Scheibenegge mit und
ohne Zusatzmassc Dbei verschicdenen Hangneigungen er-
sichtlich.

Bei 20 und 279, Hangneigung traten starke Schlinger-
bewegungen der Scheibenegge am Schlepper auf.

Da die Schlingerbewegungen nalezu periodisch aufgetreten
sind, kann mit Bestimmtheit gesagt werden, daf} sie nicht
auf unterschiedliche spezifische Bodenwiderstinde sondern
auf Storungen des Kriftegleichgewichtes in der Vertikal-
ebene zuriickzufithren sind. Dadurch ist die Bearbeitungs-
tiefe unterschiedlich und die Lage des Angriffspunktes der
Zugkraft des Schleppers am Geriit verandert sich, was
wiederum cinen labilen Gang des Gerates bedingt.

In Bild 1b ist der Abtrieh des Anbaugrubbers im Vergleich
zum Abtrieb der Anhauegge und des Schleppers ohne Gerit
iiber der Hangneigung aufgetragen.

Die Ursaclien fiir den gréBeren Abtrieb der Scheibenegge
sind darin zu sehen, daBl bei dem Grubber die Masse des
Geriites kleincr ist und die Fithrungseigenschaften durch die
Stiele der Grubberschare besser sind. )

Auch beim Einsatz des Grubbers ist mit zunehmender
Hangneigung eine periodisch auftretende Schlingerbewegung
festzustellen. Die Ursache dafiir lkanu darin begriindet liegen,
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daB in Schichtlinie gesehen die talwirtige Seite des Grubbers
eine gréBere Arbeitstiefe hatte als die hangwirtige. Die
unterschiedliche Arbeitstiefe des Grubbers am Hang ist
im wesentlichen aul das Iehlen von Stiitzridern am Gerat
zuriickzulithren.

In Bild 2 ist der Schriglaufwinkel der Gerite und des
Schleppers iiber der Hangucigung wiedergegeben. Die darin
dargestellten Kurven sind denen in Bild 1 proportiounal. Die
Lage der Kurve ,,5 (Schlepper ohne Anbaugerit) ist insofern
anders, als der Abtrieb des Schleppers auf die Verlingerung
der Schlepperhinterachse bezogen worden ist. Daraus ergibt
sich trotz geringeren Abtriebs ein gréBerer Schriglaul-
winkel.

Die Zugkraftmessungen (Tafel 2) wurdefi bei =~ 109/, Hang-
neigung und Arbeit in Scliichtlinie durchgefiihrt.
3. 2. Arbeitsqualitit der Gerile

3.2. 1. Ergebnisse auf der Versuchsfliche mit = 109, Hang-
neigung

Tafel 1. Charakterisicrung der Versuchsfliichen
Neigung der Versuchsfliichen in Fallinie
= 10% = 20% = 30%
Bodcnart N 3 sL 37/38
Zuletzt angcbaute
Kulturart Futtergemenge Winterweizen
Letzte Bodenbeuar- Stoppelsturz mit Stoppelsturz
beitung Scheibenegge mit Grubber
Mittlere Bodenfcuchtig-
keit am Tag der Ver-
suchsdurchfithrung 29,71 31,71 22,61

1 bezogen aul Trockensubstanz

Tafel 2. Ergebnisse der Zugkraftmessung
Arbeits- Bearbeitungs- Zugkraltbedarf
Geriit licfe  Dbreite  querschnitt gesamt  spez. v
[kp/dm?]
[em] [em] [dm?] [kp} [kp/m ] [m/s]
Anbau- o 25,2
Grubber 9 236 21,2 535 22.9 1,26
Anbau- > 14,9
Scheibenegge 8 218 17,4 260 119 1,35
Anbau- 14,6
Lgge 4 376 15 220 58,5 1,96

Die Arheitsqualitat der Anbauegge und der Anbauscheiben-
egge war Dbefriedigend bis gut. Stdérungen traten beim
LEinsatz nicht auf.

3.2.2. Ergebnisse auf der Versuchsfliche mit =~ 209/, Hang-
neigung

Die Arbeitsqualitit der Anbauegge war befriedigend, die
Arheitsticfe iiber die gesamte Arbeitsbreite gleichmiBig.
Bei einer Arbeitstiefe von = 7 bis 8 cm wurde die bear-
beitete Bodenschichit gut gewendct. Bei geringerer Arbeits-
tiefe an hirteren Bodenstellen wurde der Bewuchs nicht
mehr vollkommen gelost. '

Die talwiirtige Scite des Grubbers arbeitete bis zu 15 cm
tief und die hangwiirtige nur bis etwa 5 ecm. Da das Gerit
mit Unterschnitt arbeitet, blieben auf der hangwirtigen
Seite unbearbeitete I{imme stchen. Das Fehlen der Stiitz-
riider wirkte sich nachteilig aus.

3.2.3. Ergebnisse auf der Versuchsfliche mit =~ 309, Hang-
neigung

Die Dbereits erwidhnten Nachteile bei dem Grubber traten in
verstirktem MalBlc aul. Zusitzlich wurde das Arbeitsbild
durch starkes, periodisch auftretendes Schlingern des Geriites
und crhéhten Schlupf (bis 379/) ungiinstig beeinfluft.
Trotz starken Gegenlenkens war ¢s nicht immer méglich,
die markierte I"ahrtrichtung einzuhalten. Bei der Scheiben-
egge war die hintere, talwiirtige Scheibenwalze nicht in der
Lage, den gelockerten Boden weit genug hangaufwiirts zu
werfen; die hintere, hangwiirtige Sclhieibenegge dagegen warf
den Boden zu weit talwirts. Dadnrch entstanden in Fahrt-
richtung zwei Ilrdwiille von 10 bis 12 cm Héhe. 7

Agrartechnik - 12, Jg.
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entsteht ein Sclmittpunkt
nmit der Abszisse. Dieser
Schnittpunkt gibt an, bei
welcher Hangneigung die vom jeweiligen Gerit erzeugte Tal-
kralt (G - sin¢) vom Geriit selbst abgestiitzt wird. Der auf
den Schlepper iibertragene Anteil der Kraft betrdgt in die-

sem Fall 0.

Im unteren Teil des Diagramms ist der vom Geriit aul den
Schlepper iibcrtragene Anteil der Talkraft bezogen aul
G - sing dargestellt. Danach werden bei 309, Ilangneigung
709, der, Talkraftkomponente der Scheibenegge und etwa
550/, beim Grubber auf den Schlepper ibertragen. Der
geringere Anteil beim Grubber ist in diesem Fall aul dic
besseren  Fiihrungseigenschaften der Werkzeuge zuriick-
zufithreu.
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4. Zusammenfassung der Ergebnisse und Schluf3-
folgerungen

Um den Hangabirich der hauptsiichlich im Obstbau zum
Linsatz kommenden Geriite (Scheibencgge und Grubber)
bei verschiedenen Hangneigungen zu untersuchen, wurde der
z. 4. in der DDR hangtauglichste Radschlepper I'TM533
mit cincr entsprechenden McBeinrichtung versehen. Scheiben-
egge und Grubber wurden auf gescheibten und gegrubberten
Stoppelfeldern mit — 10, 20 und 309, Hangneigung ein-

.
Gartenbaving. D. SCHWOPE, KDT*

Heckgabel als ,,Schnittholzriumer* im Obstbau

Die Beseitigung des Schnittholzes in Obstanlagen ist eine recht
aulwendige und dazn unangenehme Arbeil. Die nnterschiedlich
s,larken/Triebe und Aste werden im allgemeinen mit der Gabel
aufgenoinmen und aufgeladen. Infolge der Sperrigkeit der Aste
gestallel sich diese Tatigkeit verstindlicherweisc nicht schr pro-
duktiv. Oft wird deshalb die Gabel Beiseile gelassen und das
Schnittholz direkt mit der Hand aufgelesen. Dabei ist grofic
Umsicht vonndten, nm nicht sich selbst oder die mitarbeitenden
Kollegen zu verletzen. I'erner behindert die mehr oder weniger
breite Arbeilsgasse das Aufladen. Das Schnittholz wird schlic3-
lich an zentraler Stelle abgeladen und verbrannt. In den Be-
trieben, dic dber cinen Schnittholzhicksler verfiigen, begniigt
man sich mit dem Transporl des Schnittholzes bis zum Quar-
tierweg. Es entstehen dort Reisighaufen, die an Ort und Stelle
gehiickselt werden. Zur SchlicBung der noch klaffenden Techui-
sierungsliicke wird fir das Merausschalten des Reisigs aus den
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gesetzt. Der dabei aufgetrctende Abtrieb und Schriglauf-
winkel wurde in Diagraminen dargestellt.

Die Erhéhung der Geridtemasse aun 50 kg hatte eine Vergré-
Berung des Abtrichs um etwa 209, zar Folge.

Bei- Hangneigungen ab etwa 229/, traten bei den Geriiten
zeitweilig  periodische  Schlingerbewegungen auf, deren
Amplitude sich mit zunehmender Hangneigung vergrofierte.
Trotz starken Gegenlenkens war es bei dieser Hangneigung
nicht immer méglich, auf einer marlkierten Strecke entlang
zu fahren. Der Schlupf des hangseitigen Triebrades stieg bis
auf 379/, an. ’

Die Arbeitsqualitiit der Scheibenegge und des Grubbers war
bei Hangueigungen ab etwa 229/, unbelriedigend.

Nach den vorliegenden Ergebnissen und Erfahrungen, dic
aul Ilichen bei der Bearbeitung in Schichtlinie ermittelt
wurden, die unter Beriicksichtigung der Einsatzverhiltnisse
im Obstbau wohl kaum den héchsten Schwierigkeitsgrad
(z. B. Einscheiben von Griindung) entsprechen, wire einc
ordnungsgemiile Durchfithrung der Bodenpllege mit der
Scheibenegge zum I'I'M 533 unter giinstigen Einsatzver-
hiltnissen bis etwa 209, und mit dem Anbaugrubber zun
gleichen Traktor bis etwa 109/, Hangneigung moglich. Dabei
sei aber bemerkt, daB3 dic Arbeitsqualitiit des Grubbers durch
Anbringen anderer Schare (Normalschnitt) und Stiitzele-
mente verbessert werden kénnte.-

s miiBBte untersucht werden, in welchem MalBe durch
wirkungsvolle Lenk- oder Spurhaltungselemente die Boden-
filirungseigenschaften der Geriite verbessert und durch dic
Diimplung der Schlingerbewegungen das Auftreten von
Massenkriften vermindert werden kanu. Uber die Wirkung
ciniger derartiger Llemnente liegen in der Literatur[1] [2]
schon Anhaltswerte vor.

Im Interessse der ordnungsgemiiflen nechanisicrten Durch-
filhrung der Bodenpflegearbeiten in Obstplantagen sollte
beirn Planen ncuer Anlagen in Hanglagen u. a. sorgfiltig
gepriift werden, in welchem Male der Linsatz der Technik
moglich ist. Im 1alle des Linsatzes von Bodenbearbeitungs-
geriiten mit hangtauglichen Schleppern werden Hungaburieb,
Arbeitsqualitiit und die durch den Ilangabtrieb evtl. ver-
ursachten Beschiidigungen der Biiume die Linsatzgrenze
hestimmen.
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Bild 1. Schnittholzviiumer am ITM-Schlepper in 'l'ranspurulcllung ’
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