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Die bei ungiinstigen Willerungsverhilinissen withrend  der
Erntezeit aultretenden Verluste sind immer noch ein volks-
wirtschaftliches Problem. Ursache ist u.a. die mangelnde
Gelegenlieit, das Lrnlegut so zu lagern, daBl Verderb durch
Schimmelbildung, Schidlingsbelall usw, unméglich ist. Die
sachgemiile Lagerung ist natiirlich von den Méglichkeiten ab-
hiingig. Aber dic Getreidemenge, die in landwirtschaltlichen
Belrieben wunscrer Republik noch bevorratet werden niufite,
umfaBte 1959 in den VEG und LPG (nach dem statistischen
Jahrbuch der DDR 1959 = rd. 2,910 Mill. t Gesamnlaulkoin-
men) immerhin clwa 1,4 Mill. t Futtergetreide und Saatgul
mit einem Wert von rd. 350 Mill. DM. Abgesehen von den
Folgen ciner ungeniigenden IFulterreserve fiir den Viehbestand
oder der verringerten Keimlihigkeit des Saaigules entsicht
durch schlechtes Lagern auch ein finanzieller Verlust, der
unmittelbar den Betrieh teiffL.

Aullerdem zwingen aber auch das Arbeitskriflleproblem und
die sozialistische Uingeslaltung der Landwirtschaft zur Rekon-
struktion und mechanisierten Lagerhaltung.

Gule Speicherung vermindert die Verluste und erhilt die Qua-
litat. Gleichzeitig werden dic manuellen Arbeiten auf ein Min-
destmaf} beschrinkt, die Erutezeit verkiirzt, der Speicherraum
durch Vorreinigen besser ausgenulzt und die Arbeitsginge
erleichtert.

Konzentralion der Lagerhallung bedeulet eine bessere Kon-
trolle iiber dic eingelagerte Frucht, vercinfachten Linsalz der
Aulbercilungsmaschinen und koordinicrten Ablauf des Schicht-
betriebes mit dem geringsten Aufwand an Arbeitskriiften.

Speicherformen und ihre Mechanisierung

Vorweg sei bemerkt, dafl in diesem Beitrag nur Speicherarien
fiir  landwirtschaltliche Belriebe, nicht jedoch Erlassungs-
speicher fiic DSG-Handelshetricbe, VEAB, Miihlen und son-
stige GroBspeicher behandelt werden.

Flachspeicher (deckenlastig), auch als Ilachbodenspeicher oder
Schiitienbodenspeicher bezeichnet, sind heute iiberall anzulvel-
fen. Der Bodenspeicher iiber Stallungen oder Wohnriumen ist
dagegen nur noch als Uberbleibscl der alten Gesellschaltsord-
nung anzuschen. Allerdings kénnen wir daraul noch nicht ver-
zichten. Diese Riume sind zwar einigermafien zu beschicken,
jedoch macht das Umlagern und Auslagern Schwicrigkeiten.
Der Linbau cines strominlensiven oder kosispieligen I'drder-
elements ist nicht zweckmiiBig, weil diesc Lagerbéden meislens
nur kleine Flichen besitzen.

Besser sind schon mehrgeschossige Bodenspeicher, aul denen
das Getreide von Boden zu Boden — durch Ausnutzung des
freien Talls — bewegt werden kann. Die manuelle Zubringung
zu den Durchlaulstulzen aul den Boden ist noch zu vertrelen,
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da nur einmal ausgelagert wird. Allerdings darf hier nur
trockenes, lagerfihiges Gelrcide cingelagerl werden. Ts miibte
also eine Trocknungsmiglichkeit vorhanden sein. Fiir Sorten-
trennung und besserc Ausnutzung der Rdume kann man ein-
sctzbare Trennwinde anwenden. Iastenbehilter und Einbau
von Trichterbéden sind meist mit groBen Ranmverlusten und
groBBerem finanziellen Aufwand verbunden; dicse Verdnderun-
gen ermiglichen allerdings eine bessere Mechanisierung und
dadurch Entleerung ohuc Ifandarbeil.

Flachspeicher (erdlastig) Typenprojekt Sp 171880 (sogenannle
Gelreidelagerhallen') sind in der Form von Boxen mit Trichter-
boden befricdigend zw mechanisicren (Bild 1). Mit Elevatoren
ofir vertikale und Redlern [iir horizontale Forderung wird bei
Luttergelreide ein-, uin- und ausgelagert. Die Zubringung zur
Trocknung, Schroimiihle und Mischanlage 1idBt sich gut und
ohne Handarbeit einrichten. Ein Konlrollgang in der Mitle
der Halle (noch besser Unterflur) erméglicht den Zugang zu
den Redlern unter den Auslaufteiditern. Diese Anordnung
kann aber nur bei Neubaulen errcicht werden (Trichterbsden
sind in der Zcichnung nicht zu sehen).

Vorhandence Getreidehallen ohne [Etagen nachiviiglich zu
mechanisieren, macht infolge der groBlen Breiten bis 20 m und
der nicdrigen Raumhshen (3,5 bis 4 m) Schwierigkeiten, Bei
dem erforderlichen Gefille von 40° miillien zwecks befrie-
digender Verleilung mindestens zwei Redler jeweils auf Mitte
Gobitudehiillte angeordnet werden. Die Entleerung durch eben-
falls zwei Bodenredler erfordert das Zubringen von -Hand in
die Einlaufsffmungen. Die Bodenredler miissen in Kaniile von
40 em Breite und 60 ein Tiele gelegt werden. Der vorhandene
ilallenboden ist dafiir zu durchbrechen. Die Zusammenlithrung
der beiden Bodenredler macht an der Stirnseile einen tieferen
Kanal zum Annahmeclevator erforderlich.

Fir Saalgutlagerung kommy die gleiche Ausfiliung, jedoch
mit Ilevator-, Geblise- und Forderbandtransport zur Anwen-
dung. Dic exakie Sortentrennung bei der Lagerung ist am

besten durch Behilter zu crreichen. 5

Speicher mit Zentralvohrsilo (Bild 2) sind eine Losung fie land-
wirtschaltliche Betriebe bis zu etwa 3000 t Getreidean(all. I'iir
Getretdemengen aly 3000 t sind nur Warmluft-Kémertrockner
zu emplehlen. Genndsitzlich sollie man das beliifibare Silo
nicht als Vorratszelle belrachiien. Dazu ist der Preis zu hoch
und in gleicher Abmessung evhédlt man fiir das halbe Geld
bei etwa 2 bis 3 t groBerem TFassungsvermbgen (33 t) cinen
Vorratsbehiilier. Im Zeutralrohrsilo I 839,2 (mittl. 1illmenge
301) sind jihrlich mindestens vicr Fiillungen lagerlihig zu
trocknen. Das crlovdert also cinen angrenzenden Speicherraum
fiir drei Fitllungen (= 100 1). Bei der Planung von Siloanlagen

1S, a. Deutsche Agrartechnik (1959) JI. 6, S. 280 bis 282.
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beweglichen Rohreknieu, ¢ Vibrant.
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Bild L. Teilansicht dee Geteidelagerhalle (Sp 1/1880); a Annahmetriehter, b Einlanfschieber, ¢ Elevatoren o Klappenkasten mit Uberleitung zn den
f

schieber, p Redler, ¢ Dach, r Kaltbeliftung, s Ubergu
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Auffunglrichler, g Klappenkasten, h antomatische Getecidewaage, & Aulfangleichter, & Redler, { Auslaul-
sstiick, ¢ Robr mit Bohrhogen



ist demnach je Zentralrohsilo cine Menge von 130 t zu ver-
anschlagen. Die Mengenangaben versiehen sich fiir Schwer-
gelreide.

Die Trodknungsdauer betriigt je Fiillung sieben Tage, bei Lin-
salz einer Zusatzbcheizung.,

Von.der Lnergieseite her ist der Silostiickzahl cine Grenze
geselzt. Das Beliiftungsgebliise cines Zentralrohirsilos, hat. einen
Anschlubwert von 7kW. Die zugchérige unumgiingliche Zu-
satzbeheizung beansprucht 18 kW, zusaminen also 25 kW.
" Hinzu kommen dann noch I'drderung, Raumbeleuchiung und
Aufbereitungsmaschinen, fir «ie cbenfalls Elektroenergice be-
uligt wird. '
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[m Speicher mil Zentralrohrsilo verlduft der Weg des Gelreides
von der Annahme a iber Vorreinigung ¢ und Durchlauf-
waage d in die beliiltbaren Silos g oder aul den Speicher direkl.
Der Zentralrohrsilo- und Vorratsbehilterteil wird iiber Ent-
nalhmeredler zum Annahmeelevator entleert. Die Um- bzw.
Auslagerung kann in dem Zeitraum erfolgen, in dem keine
LEinlagerung statfindel. Der angrenzerde Speicherteil enthiilt
die Aufbercitnngsmaschinen und den noch notwendigen rest-
lichen Lagerraum. Iin Ausstellungsmodell aul der diesjihrigen
Messe in Leipzig (Stand des VEB Petkus) war ein Speicher
aulgebaul, der aus Maschinenhaus mit Trockner, Saalgutberei-
ter ,,Gigant® und den iblichen Maschinen fiir Annahme usw.
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Bild 2. Speicher mit Zenlralrohrsilo; @ Annahme, b Doppelelevator, ¢ Yorreinigungsmaschine Vibrant, d Durchlaufwaage, e Redler, f Vorratsbehiilter,

& Zentralrohrsilo, h Redler, i

Redler, kL Doppelelevator, I
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Bild 3. Beispiel eines Maschinenhaunses; a Annahme, b Doppelelevator,
¢ Yorreinigung, d Durchlaufwaage, ¢ Doppelelevator, f Zentral-
vohrsilo, g Vorratsbehilter, i Trockncr, i Flevator, k Vorrats-
behiilter, I Entgranner, mn Gigant, n Beizer, o Kaltbeliiltung
Bild 4. Anbau ciner Zentralrohrsilo-Anlage an cinen bestehenden Speichier
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Redler (Trogliinge richtet sich nach Abstand zur Mihle)

und Siloteil bestand. Diese Anordnung ist vorhandenen Gebiiu-
den anzupassen.

Bild 3 zeigt cin Maschinenhaus, in cin dreigeschossiges vor-
handenes Gebiinde cingebaut, mit folgendem Durchlaul: Durch
Kippen in den Annahmetrichter a cingeworfen, (lieit das Iimite-
gut in den Doppelelevalor . Dicser fordert in die Vorreini-
gung ¢ und von dort gehl cs in die Durchlaulwaage d. ITm
[reien Tall wird dic zweile Scite des Doppelelevators e errcicht.
Von dicsem wird cin Zentralrohrsilo f Leschickt. Dicser dient
als Vorratspuller zwischen Annahme a und Trockner h. Dicse
Anordnung ist schr zu cmplehlen, da der Trockner nur 21
leistet, die Forderclemenle und zwischengeschalicten Maschinen
dagegen mit 10 t/h Leistung arbeilen (ausreichend fiir drei
Mahdrescher). Das I'assungsvermégen des Silos (30 1) ist nach
Maglichkeit so zn erwcitern, daBl der Anfall cines Tages auf-
gelfangen werden kann. Mit cinem zweiten Elevalor ¢ kann
der Trockner beschickl werden.

Dieser arbeilel im mehrschichtigen Betrieb und (rocknet den
Tagesanfall iiber Nacht aul Lagerfahigkeit. Aus dem Trockner
wird iiber den Elevator ! entweder zuriick in den Vorratsbehal-
ter g des Trockners oder iiber einen Entgranner ! in den Saat-
gutaufbereiter m mit Vorratsbehiiller k gefordert. Von dieser
Maschine ist entweder anschlieBend der Beizer n zu erreichen
oder es wird abgesackt. Die im Gebiude cingebaule Kaltbeliif-
lung ist normalerweise bei dem dargestellten Mechanisierungs-
grad nicht notwendig. Sie dient bei dieser Anlage fiir beson-
dere Partien,

Um das Aufkommen des Betriebes trocknen und lagern zu
konnen, wird in der Perspcklive eine Siloanlage nach Bild 2
als Bauahschnitt 2 angebaut. Der vorhandene Lagerranm wird
z.Z. it Geblise beschickt, er rcicht nicht aus. ~

Line weitere Moglichkeit, die Silos unterzubringen, ist auf
Bild 4 zu sehen. An einen vorhandenen Bau mit einer ent-
spreclhienden Héhe von 11 bis 12 i ist eine Stahlkonstruktion
mit Glaszicgeln angelehnt. Die Seiten sind bis zum Erdboden
abzuschlagen, um die Silos vor Luftfeuchtigkeit und Végeln
zu schiilzen. Einbau- und Anbauarten von Silos richlen sich
nach den értlichen Verhiilinissen und sind mit dem Tielerwerk
zu besprechen,
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Grundsitze der Mechanisierung von Speichern

Die Mcchanisicrung richtet sich nach dem Férdergut. Bei Saal-
gut kommen wegen der geforderlen Suuberkeit als Forder-
elemente nur Geblise und I'érderbiinder in Frage. Der [liir die
vertikale Bewegung verwendete Llevator mufl nach Sovien-
wechsel i IFull entleert und gesitubert werden,

Fir Futtergetreide und Konsumware wird dic Elevator- und
Redlerférderung  bevorzugl. Sie garantiert die angegchene
Stundenleistung (im allgemecinen 10 1) auch bei gréBeren IFor-
derhéhen und Férdevlingen. Bei GroBbetrieben sind besser
zwei gelrennte Annahmeslellen vou je 10 t/h als eine mit 20 1/h
vorznschen. Bei dieser Anordnung kénnen zwei verschiedene
Fruchtarten gleichzeitig getrennt cingelagert werden. AuBer-
dem ist bei Ausliillen eine Ausweichméglichkeit gegeben. Dic
Vorrcinigung des cinzulagernden Milidreschergelreides ist un-
bedingt vorzusehen. LEin Warmlult-IKKérnertrockner sowie ein
Silo darl nur mit vorgereinigler Ware bescliickt werden, dann
ist anch die gewiinschte Arbeitsweise garantiert.

Die Zwischenschaltung einer automatischen Durchlaufwaage
nach dev Vorrcinigung ist immer angebracht. Sie kann bei
Inventuren oder Entnahme vom Speicher wieder verwendet
werden. Mengenkontrolle mit der IFuhrwerkswaage ist um-
stiindlich und ungenau.

Bei schlechten Grundwasserverhiilinissen wird die Annahme
oft besonders angelegt werden miissen. Man sollte dabei gut
iiberlegen; der Annahmebunker zur Aufnahine des Tosen, vom
IKipper eingeworfenen LErnlegutes ist immer noch die besie
und cinfachste Losung. Dic notwendige Tiele bis zn 3 m unter
Anfahrt isl nicht innmer zu errcichen. Man sollte jedoch ver-
suchen, durch Aulschiitten eine ihnliche Losung zu crreichen.

Entwicklungstendenzen

Deir Ubergang von der biuerlichen Wirtschalt zur sozalisti-
schen GroBproduktion erfordert neue IFormen in der Vorrals-
haltung. Die durch den Mithdreschereinsatz weitgehiend mecha-
nisierte Druschlruchternte verlangt cine entsprechende Tech-
nologie in der Innenwirtschalt. Der angepaBBic Betriebsspeicher
muf} erméglichen. grofie Mengen Gelreide ohne holien Arbeits-
aulwand anfzunchmen, verlustlos zu lagern und sachgemify
aulzubereiten,

Ing. P. SIELAFF, KDT
Ing. K. TRABERT, KDT

Die Verélentlichung des Vorschlages [iir den Bau und dic
Tinrichtung von Futtersaatenspeichern (Fleft 5/1961) erfolgte,
um die Diskussion iiber verschiedene Varianten der techmolo-
gischen Gestaltung des Aufbercitungs- und Lagerprozesses an-
zuregen. Es ist crfreulich, dafl diesc Verélfentlichung sogleich
Resonanz gefunden hat!, da unr weiterer Meinungsstreit zur
Klirung der Probleme fiihren kann.

Dabei ist ¢cs LANGE zu danken, dafl cv besonders dic fiir dic
technologische Lissung des Speichers allerdings untergeordnete
Trage der Feldernte in Bebiltern so ausgiebig untersuchte.

Bei der Beschreibung der Technologic des sogenannten Behiil-
terspeichers war die Feldernte in Behilter nur als magliche
Form der Erntebergung dargestellt worden, ohne sic unter-
sucht zu haben, die Form der Anliclerung entscheidet nicht
allein die Wahl zwischen Silozellen- oder Behilterspeicher.
Die von LANGE vorgeschlagene Losung, Aufhiangeraulbanten
zu verwenden, erscheint allerdings anch unbelriedigend, da sie
die von ihm mit Recht abgelchnte Einzweckbindung del An-
hiinger wesentlich stirker betont als dic auf dic Ladefliche
aulzustellenden Behiilter und zum andeven auch die Anhiin-

TS0 T 12/1961, S, 562 bis 50,
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Die Rekonstruktion von Schiittbodenspeichern ist eine notwen-
dige Ubergangserscheinung. Bei mchrgeschossigen Gebauden
oder auch Lagern, in dencn die Entleerung befricdigend gelost
werden konnte, ist diese Mechanisicrung rentabel und in der
Perspektive za nutzen. Der Linbau der notwcndmen Trock-
nungskapazitit kompletticrt die Anlage.

Jn den niichsten Jahren ist ein verstiirkler Speicherbau zu
crwarlen, Zwei Typen werden sich als Neubauten entwickeln:

a) Speicher mil Trocknung und Lagerung
b) Speichernit Trocknung, Lagerung und Saatgulaulbereitung

Die gevingsten Aufwendungen [ir den umbauten Raum wer-
den [iir den Flachsilospeicher benétigt. Die Auslilirung nach
Bild 1 wird sich aber noch indern, aulerdem ist die Mecha-
nisierung noch nicht belriedigend geldst.

Zusammenfassung

Unter einem Idealspeicher stelll man sich allgemein cinen voll-
aulomalisierten Speicher vor, der durch Druckknoplschaltung
Detiiligt, jeden Arbeitsgang elckirisch oder hydraulisch ge-
steuert durchfithrt. Neben dem holien Anschalfungspreis ist
die Wartung und Pllege durch Spezialkrviilte ein weiteres
Problem. IFiir landwirtschaftliche Belvicbe ist deshalb vorerst
noch dic robuste und solide Ausfithrung zweckmiiBiger. Ein
mechanisierter Ilachsilospeicher, mit den fiir den Betricb not-
wendigen Maschinen ausgeriistet, ist anzusireben. Aus Typen-
leilen zusammengestellt, mull das Fassungsvermigen an jede
BetriebsgroBBe angepafit werden konnen. Die Trocknung kaun
bei kleineren Betrieben in Zentralrohrsilos und bei gréBeren
Aunfkommen in einem Warmhiltkérnertrockner erfolgen. Zen-
tralrohrsiloanlagen mit Vorraishehiltern sind nur bei vorhan-
denen und geniigend holien Gebiuden anzuschalfen.

Jede Neuplanung ist individuell mit einem Fachmann [ir den
Betrieb passend [estzulegen. Die vorhandenen CGebinde, dic
f.age der Stille und die Dorfplanung sind dabei zu beriick-
sichtigen. Reckonstruktionen von vorhandenen Schiittboden-
speichern sind im Zusammenhang mit dem ncu zu schalfenden
Betriebsspeicher zu emplehlen,
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Silospeicher fir Futtersaaten?

geranlbauten die I'rage der Streuverluste und dic Beladehéhe
vom Mihdrescher unter Beriicksichtigung der maximalen
Anslastung der Tragfahigkeit der Anhiinger nicht I8sen.

Man kann also, schluBfolgernd auch aus den Untersuchungen
und Darlegungen von LANGL, davon ausgehen, daf} in Zu:
kunft der Abtransport des Erntegutes zum Speichier bei Futter-

'snaten zweckmédBig in Sicken erfolgt. ¢

Wihrend LANGE in seinen weiteren Ausfliihrungen von man-
gelnden IlieBeigenschalten einiger [Futtersaaten spricht und
dafiir besondere Silo-Auslaufformen sowic Austragshilfen vor-
schligt, was von uns bereits als schwerwicgender Fakt gegen
die Silolagerung bei Futtersaaten dargelegt wurde, bezcichnet
die Sozialistische Arbeitsgemcinschaflt, deren Mitglied LANGE
ist, Klce- und Grassiiinereien [érdertechnisch als reines IlieB-
gut,

Der Widerspruch der Meinungen ist aber schnell zu lgsen,
da bekannt ist, daBl einige Griser zum Verlilzen neigen,
Briicken bilden und ohue mechanische  Hillsmittel nicht

flieBen.

s ist nicht abzuleugnen, daB sich dic Tnufenden Abstimmun-
gen nnserer Vorstellungen mit denen der SAG [euchthar anf
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