Grundsitze der Mechanisierung von Speichern

Die Mcchanisicrung richtet sich nach dem Férdergut. Bei Saal-
gut kommen wegen der geforderlen Suuberkeit als Forder-
elemente nur Geblise und I'érderbiinder in Frage. Der [liir die
vertikale Bewegung verwendete Llevator mufl nach Sovien-
wechsel i IFull entleert und gesitubert werden,

Fir Futtergetreide und Konsumware wird dic Elevator- und
Redlerférderung  bevorzugl. Sie garantiert die angegchene
Stundenleistung (im allgemecinen 10 1) auch bei gréBeren IFor-
derhéhen und Férdevlingen. Bei GroBbetrieben sind besser
zwei gelrennte Annahmeslellen vou je 10 t/h als eine mit 20 1/h
vorznschen. Bei dieser Anordnung kénnen zwei verschiedene
Fruchtarten gleichzeitig getrennt cingelagert werden. AuBer-
dem ist bei Ausliillen eine Ausweichméglichkeit gegeben. Dic
Vorrcinigung des cinzulagernden Milidreschergelreides ist un-
bedingt vorzusehen. LEin Warmlult-IKKérnertrockner sowie ein
Silo darl nur mit vorgereinigler Ware bescliickt werden, dann
ist anch die gewiinschte Arbeitsweise garantiert.

Die Zwischenschaltung einer automatischen Durchlaufwaage
nach dev Vorrcinigung ist immer angebracht. Sie kann bei
Inventuren oder Entnahme vom Speicher wieder verwendet
werden. Mengenkontrolle mit der IFuhrwerkswaage ist um-
stiindlich und ungenau.

Bei schlechten Grundwasserverhiilinissen wird die Annahme
oft besonders angelegt werden miissen. Man sollte dabei gut
iiberlegen; der Annahmebunker zur Aufnahine des Tosen, vom
IKipper eingeworfenen LErnlegutes ist immer noch die besie
und cinfachste Losung. Dic notwendige Tiele bis zn 3 m unter
Anfahrt isl nicht innmer zu errcichen. Man sollte jedoch ver-
suchen, durch Aulschiitten eine ihnliche Losung zu crreichen.

Entwicklungstendenzen

Deir Ubergang von der biuerlichen Wirtschalt zur sozalisti-
schen GroBproduktion erfordert neue IFormen in der Vorrals-
haltung. Die durch den Mithdreschereinsatz weitgehiend mecha-
nisierte Druschlruchternte verlangt cine entsprechende Tech-
nologie in der Innenwirtschalt. Der angepaBBic Betriebsspeicher
muf} erméglichen. grofie Mengen Gelreide ohne holien Arbeits-
aulwand anfzunchmen, verlustlos zu lagern und sachgemify
aulzubereiten,
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Die Verélentlichung des Vorschlages [iir den Bau und dic
Tinrichtung von Futtersaatenspeichern (Fleft 5/1961) erfolgte,
um die Diskussion iiber verschiedene Varianten der techmolo-
gischen Gestaltung des Aufbercitungs- und Lagerprozesses an-
zuregen. Es ist crfreulich, dafl diesc Verélfentlichung sogleich
Resonanz gefunden hat!, da unr weiterer Meinungsstreit zur
Klirung der Probleme fiihren kann.

Dabei ist ¢cs LANGE zu danken, dafl cv besonders dic fiir dic
technologische Lissung des Speichers allerdings untergeordnete
Trage der Feldernte in Bebiltern so ausgiebig untersuchte.

Bei der Beschreibung der Technologic des sogenannten Behiil-
terspeichers war die Feldernte in Behilter nur als magliche
Form der Erntebergung dargestellt worden, ohne sic unter-
sucht zu haben, die Form der Anliclerung entscheidet nicht
allein die Wahl zwischen Silozellen- oder Behilterspeicher.
Die von LANGE vorgeschlagene Losung, Aufhiangeraulbanten
zu verwenden, erscheint allerdings anch unbelriedigend, da sie
die von ihm mit Recht abgelchnte Einzweckbindung del An-
hiinger wesentlich stirker betont als dic auf dic Ladefliche
aulzustellenden Behiilter und zum andeven auch die Anhiin-
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Die Rekonstruktion von Schiittbodenspeichern ist eine notwen-
dige Ubergangserscheinung. Bei mchrgeschossigen Gebauden
oder auch Lagern, in dencn die Entleerung befricdigend gelost
werden konnte, ist diese Mechanisicrung rentabel und in der
Perspektive za nutzen. Der Linbau der notwcndmen Trock-
nungskapazitit kompletticrt die Anlage.

Jn den niichsten Jahren ist ein verstiirkler Speicherbau zu
crwarlen, Zwei Typen werden sich als Neubauten entwickeln:

a) Speicher mil Trocknung und Lagerung
b) Speichernit Trocknung, Lagerung und Saatgulaulbereitung

Die gevingsten Aufwendungen [ir den umbauten Raum wer-
den [iir den Flachsilospeicher benétigt. Die Auslilirung nach
Bild 1 wird sich aber noch indern, aulerdem ist die Mecha-
nisierung noch nicht belriedigend geldst.

Zusammenfassung

Unter einem Idealspeicher stelll man sich allgemein cinen voll-
aulomalisierten Speicher vor, der durch Druckknoplschaltung
Detiiligt, jeden Arbeitsgang elckirisch oder hydraulisch ge-
steuert durchfithrt. Neben dem holien Anschalfungspreis ist
die Wartung und Pllege durch Spezialkrviilte ein weiteres
Problem. IFiir landwirtschaftliche Belvicbe ist deshalb vorerst
noch dic robuste und solide Ausfithrung zweckmiiBiger. Ein
mechanisierter Ilachsilospeicher, mit den fiir den Betricb not-
wendigen Maschinen ausgeriistet, ist anzusireben. Aus Typen-
leilen zusammengestellt, mull das Fassungsvermigen an jede
BetriebsgroBBe angepafit werden konnen. Die Trocknung kaun
bei kleineren Betrieben in Zentralrohrsilos und bei gréBeren
Aunfkommen in einem Warmhiltkérnertrockner erfolgen. Zen-
tralrohrsiloanlagen mit Vorraishehiltern sind nur bei vorhan-
denen und geniigend holien Gebiuden anzuschalfen.

Jede Neuplanung ist individuell mit einem Fachmann [ir den
Betrieb passend [estzulegen. Die vorhandenen CGebinde, dic
f.age der Stille und die Dorfplanung sind dabei zu beriick-
sichtigen. Reckonstruktionen von vorhandenen Schiittboden-
speichern sind im Zusammenhang mit dem ncu zu schalfenden
Betriebsspeicher zu emplehlen,
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Silospeicher fir Futtersaaten?

geranlbauten die I'rage der Streuverluste und dic Beladehéhe
vom Mihdrescher unter Beriicksichtigung der maximalen
Anslastung der Tragfahigkeit der Anhiinger nicht I8sen.

Man kann also, schluBfolgernd auch aus den Untersuchungen
und Darlegungen von LANGL, davon ausgehen, daf} in Zu:
kunft der Abtransport des Erntegutes zum Speichier bei Futter-

'snaten zweckmédBig in Sicken erfolgt. ¢

Wihrend LANGE in seinen weiteren Ausfliihrungen von man-
gelnden IlieBeigenschalten einiger [Futtersaaten spricht und
dafiir besondere Silo-Auslaufformen sowic Austragshilfen vor-
schligt, was von uns bereits als schwerwicgender Fakt gegen
die Silolagerung bei Futtersaaten dargelegt wurde, bezcichnet
die Sozialistische Arbeitsgemcinschaflt, deren Mitglied LANGE
ist, Klce- und Grassiiinereien [érdertechnisch als reines IlieB-
gut,

Der Widerspruch der Meinungen ist aber schnell zu lgsen,
da bekannt ist, daBl einige Griser zum Verlilzen neigen,
Briicken bilden und ohue mechanische  Hillsmittel nicht

flieBen.

s ist nicht abzuleugnen, daB sich dic Tnufenden Abstimmun-
gen nnserer Vorstellungen mit denen der SAG [euchthar anf

563



die weitere Entwicklung ausgewirkt haben tnd zur weitcren
Konkretisierung der Vorstellungen iiber den Behiilterspeicher
Tihrten. Dabei ist aber darauf hinzuweisen, daf fivr Wurzen
nicht nur der Bau cines Silozellenspeichers in [rage kommnt,
wie die SAG das im SchluB} ihrer Ausfiihcungen hervorhebt,
sondern daf3 diese L'rage noch nicht entschieden ist.

Bei unserer Verdffentlichung wurde noch zu stark die Tage-
rung in Behiiltern betont, es entstand «ie Bezeichnung Be-
hiilterspeicher. Die Uberbetonung der Behiilterlagerung ihrie
7zwder Auffassung, dal die gesamte Ware in cinzelnen kleinen
Behiltern lose gelagert werden soll. Dies ist keineswegs der
FFall. Fir dic iberwicgende Menge bleibt die Sacklagerung
bestehen, aber nicht in der bisher bekannten Arvt des Sack-
stapelns, sondern der Stapelung der Siicke aul Paletten, ver-
bunden mit dem Einsatz der Gabelstapler,

Wir sind der Auffassung, dall mit Beginn dee Ernte die Auf-
bereitung  der Rohware beginnt, dic bekauntlich bis zum
31 Dezember abgeschlossen sein mnf und daf3 die aalberei-
tete Rohware als Saatware sofort abgesackt und in Stapel-
paletten cingelagert wird. Deshalh verbleibt nur cine schr
geringe Menge in loscr Torm ziv Binlagevung in Behiltem.
Pohware, die lagerfihig ist (. h. sic ist trocken) und gesackt
angeliefert wivd, ruht bis zur Aulbereitung gesackt auf Palet-
ten gestapelt.

Bel den aufbeveiteten Mengen, die in Siicken auf Paletten
Ingern, ist nur cine beschriinkte Temperatur- und TFeuchtig-
keitskontrolle notwendig. Dic noch in Behiiltern zur Tinlage-
rung kommenden Mengen miissen, wenn sie nicht lagerlihig
sind, einer Temperatwckontrolle unterzagen werden, was it
cinem Thermophyl maglich ist. der in Sckandenschnelle durch
Einstechen in die Bohware die Temperatnr anzeigt.

Von wesentlicher Bedeutung ist, dafi das Volumen je Be-
hiilter nach den neueven Vorstellungen 1 m? nicht iibersteigen
wird und somit der Erwdrimungsprozefl durch Uberfeuchte
und erhdhten Druck nicht so eintritt, wic in cinem geschlosse-
nen Stahlbetonsilo, der iiber 6 m hoeh ist. Die entscheidenden
FFakten, die der Paletien- und Behitlterlagerung gegeniiber der
Silolagerung den Yorrang geben, sind zusammengelaBt:

a) die einfache Technologie,
; ; L d 5

b) die geringe Staubenlwicklung,

«) die Moglichkeit der stiindigen Anpussung des Speichers an jede ein-
zelne Fruchilart nach Zustand und Menge,

d) der schonende Transport innerhalb des Speichers und somit die Vep-
mcidung von Beschiidigungen und Vermischungen,

¢) das Vorhandensein siimUlicher technischier Ausriistungen cinschlicBlich
der Fordermittel im Produktlionsprogramm unserer Industrie.

f) dic Vermeidung eines Risikos beimn Austragen aus dem Silo fiir Trucht-
arten, die nicht kontinuicrlich flieBen,

«) die nicht unerheblich geringeren Bau- und Ause

h) die Moglichkeit der Mehrzwecknulzung der Lagerhalle nach Abschluf3
der Saalgulausiiclferung bis zur neuen Fente.

ungskoslen,

Es muf} bet der Behandlung dieses Problems davon ausgegan-
gen werden, daB es sich — wie LANGIS auch sehr richtig fest-
stellte — um cinige Fruchtarten handelt, die nicht als ThieB-
ware bezeichnet werden kisnnen wd noch immer in schr klei-
nen Partien zur Anlieferung kommen.

Zu einzelnen Hinweisen und Vorschldgen aus den
Veroffentlichungen LANGE/SAG:

1. Saatgut mit extrem schlechten Flieficigenschalten nicht i
den Silospeicher aufuchmen.

Diesen Gedanken zu verwivklichen, wiirde bedeuten, eine wei-
tere Variante Futlersaatenspeicher zu entwickeln oder zu einer
Kombination fiir Sack- und Silolugerung iiberzugehen,

Diese Kombination verlangt dann zwei Technologien und
witrde die jetzt schon aufwendige TFuattersaaten-Silospeicher-
Technologic noch weiter komplizieren.

2. Eine sofortige Aulbereitung der gesamten Ware

verlangt cine hohe Aufbercitungskapazitit und ergibt keine
gletchmiiBige Auslastung der Avbeitskriilte.
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Der Saisonbetrieb ist bei beiden Varianten (Silo- oder Palet-
ten- und Behiilterspeicher) nicht abzulcugnen. Das liegt in der
Ligenart der landwirtschaftlichen Produktion. Z

Wenn in einem Silospeicher nicht auch gleich wihrend der
Erfassungszeit aulbereitet wird, kann man den Abschluflter-
min der Aufbercitung bis zum 31. Dezember eines jeden Jah-
res nicht cinhalten oder die Schichtarbeit setzt verstirkt in den
Monaten Oktober, November und Dezember ein.

Unsere Auffassungen und dic dazu aufgestellten Arbeitsstu-
dien crgeben, dall in beiden Varianten die gleiche Aulberei-
tungszeit benitigt wird.

3. LEin Gabelstaplertransport

mit Behaltern 800-1200- 1800 ist nur unter bestiminten Vor-
aussctzungen maglich.

Am zweckmiBigsten ist es, wenn cinheitliche Belilter mit
einem Fassungsvermogen von etwa 1 m? unter Beachtung der
standardisiceten GrundmaBe fiir alle Irachtarten verwendet
werden, beil denen die Sichtbehinderung und das dadurch
bedingte Riickwiirtsfahren entfallen.

4. Der Ausnutzungsgrad des umbauten Lagerraumes betriigt
bet der Behilterlagerung wice angefiithet = 38 0/,

Bet der Silolagerung von Futtersaaten liegt der Ausuulzungs-
grad auf Grund der langen Auslaufschrigen nud der Be-
schickungsetagen nach dem Entwurf dev SAG aber nur bei

!
2894,

5. Kostenvergleich

Der angefithrie Kostenvergleich zwischen Silospeicher nnd
Behilterspeicher ist nicht richtig, weil die Behélter- und Palet-
tenkosten zu hoch in Ausalz gebracht sind. Einfache Tolzsta-
pelpaletten kosten je Stiick 46,— DM
Derartige Paletlen sind fiie die Sackstapelung

schon vielfach im Einsatz. '

Rungestapelpaletten kosten je Stiick 150,— DAL

und Stapelbehilter mit 1 m?® Tnhalt werden
je Stiick decu Preis von 350,— DM

nicht iihersteigen.

Dic im elt 5/1961 augelihirte 35prozentige Kosteneinsparung
gegeniiber dem Silospeicher wird mindestens eereicht, wenn
man beviicksichtigt, daB ein wesentlicher Faktov [iie die Sen-
kg der Baukosten der billige Lagerraum fiie die Paletten
wnd Behiilter ist, der cin einfacher ITallenban sein kann, des-
sen Baukosten viel niedriger sind als die eines Silozellenspet-
chers.,
Jei der weiteren Bearbeitung des geswinten Fragenkomplexes
sind wir auch zu der Auffassung gekommen, dall unbedingt
skonomisclie Untersuchungen dariiber anzustellen sind, ob die
GroBenordrnng 2000 his 3000 t Kapazitit dic beste Lisung ist.
Ausgehend vom Anbau der Futtersaaten in der DDR und von
der Tatsache, daB cin Typenprojekt cravbeitet werden mull,
wm miglichst mchrere deravtige Speicher unter Berticksiehti-
cung der Standorthedingungen aufzubauen, halten wir es [iiv
vichtig, wenn dic Speichergréfe mit etwa 1200 t bemessen
wird.
Der dargelegte Entwuarl (Bild 1) ciner Technologie fir einen
1200-t-Futtersaatenspeicher soll die dabei zugrunde gelegten
Gedanken verdewtlichen und Anregung fiir eine weitere, tieler
gehende Bearbeitung dieser Fragen sein.

Technologie der Aufbereitung -

Tm Maschinenhaus knnen vorgeschen werden:

1 oder 2 Annalimen [iir lose und gesackte Tiohware,

5 Varreiniger, davon ciner fite Klee.

2 Aulbereitungsginge [ir Cras, davou ciner mit vorgeschalte-
tem Reiber und einer mit nachlaulendem Trieur,

1 Aulbereitungsgang fivy: Klee, bestehiend aus ciner Gigani
und einemn Magnetreiniger.

Agrarlechnik - 12, Jg.
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Bild 1.

Einlauf der Rcinigungsmaschine, die eince Speisewalze hat. Dadurch

Projektentwurl fii das Maschinenhaus eines Fullersaalenspeichers mit einer Kapazilit von elwa 1200 t. Der Siloauslauf ( X30X20 cm) miindet im

weilestgehende Vermeidung der gefihrlichen Briickenbildung wihrend der

Aufhercilung. a Annahme von Kippfahrzeugen, b Hauptelevator, ¢ Einschiittung fiir Behiilterware, d Einschiillung fir gesackle Ware, e Silo fir
Rohware, f Vorrciniger, g Waage, h Uberhebelelevator, i Vorlaufsilo, k Reinigungsanlage (Encrgic), ! Reinigungsanlage (Giganl), m Reinigungsanlage
(Magnet), n Abfallsilo, o Trocknungsraum, p Nachlaufsilo, q Abgangsilo, r Absackwaage, s Gabelstapler, t Tricur

Allen Maschinen sind Vor- und Nachlaufsilos zugeordnet, so
daB kontinuierlich aufbercitct werden kann. Die Vorlaufsilos
sollten eine Kapazitit von 100 m3 haben. Legt man 400 kg
je m3 zugrunde und die Stundenleistung der Selcktra ehen-
falls mit 400 kg, so kann ctwa 10 h von einem Silo aus aul-
bereitet werden. Fine Trocknungskapazitit von 1 bis L5 t/h
(Vor- und Nachlaufsilos) diirfte fiir diesen Speiclier ausrei-
chend sein. Der Lagerraum kann crdlastig zu beiden Seiten,
oder aber anch stirnscitig crd- und deckenlastig angebaut
werden.

Maschinenausriistung Gesaml- Gesaml-

und Koslen preis TDM preis THM

5 Yorreiniger 15 3 Gabelslapler 60

4 Selektra 20 Ladestation 5

1 Gigant 5 2 Lievatoren 25 m 16

1 Tricur 15 2 Elevatoren 10 m 10

1 Magnetreiniger 30 Sonstiges 20

1 Reiber (geschitzt) 5 Montage 5o
Trocknung (geschiitzl) 25 Elektro 100

1 Sackverschlieer 7 Stahlblechsilo

5 Durchlaufwaagen 17 8 St. je 17 m® 40

1 Absackwaage 5 4 S je 8m? 42

1 Kompressoranlage 5 2 St. je 3,5 m? 2
Entstaubung 25 2 St. je 12 m? 7

1 Personenaufzug 30 1 St je 8m? T2
Abfiillanlage H 2 St. je S5 m? 3

2110 Paletten 0,8 m? zu je 150/DM = 320 TDM = 75 %, der Ware (bei Lin-
salz. v. Holzslapelpaleticn '/5 der Kosten). 460 Bcehilter 1,0 m® zu je
350 DM = 152 TDM = 20 %, der Ware. Dic anteilmiflige Zusammensctzung
1aft sich allen Besonderheilen anpassen und somit verindern.
Ausriistungen insgesamt TDM 998.—

Baukosten

Maschinenhaus 25 - 20 + 12 = 6000 m? - &), — DM = 510,— TD)M

Lagerleil G000 1n? - 80, DN == 480,— TDM
Baukoslen insgesaml 990,— TDM
Ausriistung 998,— TDN

Kosten insges. 1998, — TDN vd. 2000,— TON

Heft 12 - Dezember 1962

Avbeitskriifte

1. Schicht (Hauptschicht)

1 Schichtleiter als Speichermeister, 1 Maschinist fiir Vorreini-
gung und Reinigung, 1 Maschinist fiir Trocknung (mit Schlos-
scr- oder Elcktrikerkenntnissen), 2 Gabelstaplerfahrer, 2 Hills-
kvilte, insgesamt 7 AK.

2. Schicht: 1 Schichtleiter als Speichiermeister mit Gabelstapler-
und Fahrerlaubnis, 1 Masciinist [iir Reinigung mit Gabel-
stapler-Fahrerlaubnis, 1 Maschinist [iir Trocknung mit Gabel-
stapler-Fahrerlaubnis, insgesamt 3 AT

Zusammenfassung

Es wird cine Stellungnahme zu der Verdffentlichung von
LANGE und der SAG im Heft 12/1961 abgegeben, nach der
cinige Zweilcl zum Problem der Paletten- und Behilterlage-
rung von Futtersaaten aus der Sicht der Verlasser entkriiftet
werden, gleichzeitig erfolgt eine Konkretisicrung  einzelner
Details der Versffentlichung in Heft 5/1961. T weiteren wird
dic Technologie eines Futtersaatenspeichers von 1200 t Kapa-
ziliit als Paletten- und Behiilterspeicher dargelegt, der nach
Auffassung der Verlasser den Belangen der DSG-Handels-
betriebe und der Landwirtschalt, sowie den volkswirtschalt-
lichen Interessen hinstehtlich des sparsamsten Einsatzes von
Tnvestitionsmitteln bei Erreichung des hchsten Nutzelfektes

besser entspricht.
A A7
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