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Ein nevartiger Schlepperantrieb?

Unter Beriicksichtigung der begrenzten Vorrite an herkémm-
lichen Brennstoffen auf der Erde sind in vielen Lindern
Bestrebungen vorhanden, dic Wirkungsgrade der Energicum-
wandlungen zu verbessern oder durdi Energicumwandler mit
hoherem Wirkungsgrad zu ersetzen.- Besonders aus dcr
Sowjetunion und den USA mchren sich die Nachrichten [1] [2]
[3] [6], daB an ncuartigen Energicumnwandlungen gearbeitet
wird. Als eine Moglichkeit verbesserter Energicumwandlung
wird die ,,Kraftstoffzelle (Brennstoffelement) oder bei Zusam-
nienfassung mehrerer Elemente die ,Kraftstolfbatterie ange-
geben. In dicsem Brennstoffeleinent ist es moglich, die in
Brennstoffen gebundenc chemische Energic unmittelbar in
elektrische Energie umzauwandeln. Es wird hierbel der verlust-
reiche Umwandlungsweg iber Wirme- und mechanische
Energic cingespart.

Bei diesen Brennstoffelementen handelt es sich um Elewente
it Gasdiffusionselektroden. Wie bei normalen galvanischen
Elementen ist cin Elektrolyt vorhanden. Im Gegensatz zu die-
sem [indet die chemische Reaktion, dic zur Umwandlung in
clektrische Energie dient, nicht durch den Verbrauch von
Metallelektroden statt, sondern durch dauernde Zufuhr zweier
Gase in porose Hohlelcktroden. Bild 1 zeigt cine mégliche
Ausfithrungsform. Ein Potential zwischen beiden Elektroden
entsteht dadurch, dall an der Sauerstoffelektrode (Zufuhy von
Luftsauerstolf) negativ geladene Hydroxylionen gebildet wer-
den, diec durch den Elcktrolyten zur Iy-Elektrode wandern,
sich entladen und mit dem Wasscrstoff Wasser bilden [5]. Die
Sauerstolfelekirode wird positiv, die 1z-Elektrode negativ. Bei
anderen Ausfithrungen wird an Stelle des Wasserstolfs als
Energictriiger Kohlepulver oder Propangas zugefiihrt. Es sol-
len bei dieser Energicumwandlung Wirkungsgrade von 60 bis
90 9/, erreicht werden, die dann zwei- his dreimal héher liegen
als bei den Dbisherigen Unuwandlern, beispielsweise bei Ver-
brennungsmotoren. Die Kraftstoffzellen sellen dabei in ihrer
Anwendung praktisch keine Grenzen haben. Auf Grand die-
ses hohen Wirkungsgrades ist cs durchaus méglich, dafl diese
Kraftquelle auch Eingang in den Kraftfahrzeugbau, speziell
bei selbstfahrenden Flurférdergeriten oder Traktoren, finden
konnte, ‘

So hat heispiclsweise Allis-Chalmers (USA) Versuchstraktoren
an Stelle des Dieselmotors mit ciner Propangasbatterie (ICraft-
stolfbatteric) ausgeriistet [A]. In cinem Erprobungstraktor mit
20 PS Leistung wurde eine Batterie mit Zellen von der Grofle
30033006 mm verwendet. Die Batteric nimmt ungefihy
den Raum eines leistungsgleicdien Verbrennungsmotors ein
(Bild 2). Die Zellen werden durch ein Rohrleitungssystem mit
Propangas gespeist. Der entstehende Strom wird iiber cinen
Kontroller zum Gleichstrommotor geleitet, der obne Getriebe
dirckt dic Hinterachise antreibt.

Der Kontroller (wie bei der SlruBoni)a]m) schaltet  durch
Widerstiinde die Kraftstoffzellen in Reihe oder parallel und
regelt damit die Geschwindigkeit des Traktors. Der Traktor
soll im Versuch gute Ergebnisse gezeigt haben.
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Bild 2. Versuchsschlepper mit Propangasbatterie (Kraftstoffbalterie) von
Allis-Chalmers

Neben dem hohen Wirkungsgrad der Energicumwandlung in
dev Kraftstoffbatteric ergeben sich durcl die elektrische ner-
giefortleitung noch wesentliche Vorteile fiir den Fahrantvieb:
1. Stete Betricbsbereitschaft, unabhiingig von der Witterung,
auch bei grofier Kilte.
2. Hohe Anfahrgeschwindigleit und hohes Abfahrmonient.
3. Geviipschlosee Betrieb und keine Belastigung durce Ver-
brennungsgase.
A. Wartungsloser Betrieh und liingere Lebensdauer der Elek-
tromotoren gegeniiber Verbrennuungsmotoren.
5. TFortlall  von Kupplung, Schaltgetriche, Anlasser und
Bremse (auBler 1eststellbremse).
6. Stufenlose Drelizahl- und somit Geschwindigkeitsregelung
durch das Antrichsaggregat sclbst  (Gleichstrom-Reihen-
schluBmotor Niat Iennlinien, dic fahrimechanischen Bedin-
gungen nahezu vollkommen entsprechen).
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7. 1Tohe Uberlastbarkeit des RethenschluBmotors.
8. Bei Halt gibt es keinen Leerlauf.
9. Kein Bedarf an lochwertigein Motorensl und  weniger
Bedarl an Getriehedl.
10. Bedentend hiherer Gesamtwirkungsgrad gegeniiber den
bisherigen IFahrantrichen.
11. Moglichkeit fiir diec Ausbhildung elcktrisclicr Zapfwellen.
12. Bisher nicht gekannte Freiziigigkeit in der Gestaltung der
Schlepperbauformen, da man nicht mehr an mechanische
Kraftiibertragung gebunden ist (Anpassung der Antriebs-
maschine an dic landwirtschaftliche Arbeitsmaschine).
Als Nacliteile seien genanul:
1. Storanfilligkeit des Kollektors
2, Stéranfiillige Leitungs- nnd Kabelsysteme an der Batterie
3. Besondere Wartung fiir Gasbehilter und Leitungen (Dicht-
heit)
. Voraussichilich griBere Gesamtinasse des Tabrantriches
(GleichstromreihenscliluBmotoren  haben ein  verhiltnis-
miiBig hohes Masse-Leistungsverhiiltnis)
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Linjge dieser Nachtcile lieBen sich dabei durch konstruktive
MafBnahmen verbessern.

Die beschricbene neuartige Energieumwandlung kénnte in
Verbindung mit der clektrischien Energiefortleitung auf Grand
vicler Vorteile groBe Bedeutung fiir den I'ahrantrieb, insbe-
sondere fiir den Landmaschinenbau, erlangen, zumal sic ja
schon mit Erfolg, wic zuvor genannt, als mobiler Antrieb ver-
wirklicht wurde.
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