von Mai bis September benotigt. Als Bespannung verwenden
wir mit bestern Erfolg Schatienleinen  (Papiergewcebe zu
0,86 DM/m?). Dieses Malerial ist von Mai bis heale un VEG
Markee in Benutzung und hat sich gut bewihrt.

Das Abladen sollic in Zukunflt duvch Abzichen erfolgen. In
der LPG Falkenrehde, IKreis Nauwen, und im MTS-Bereich
Schulzendorl, Krs. Gransce, wird diescs Verfahren mit Frlolg
und aucly ohne besondere Zusalzeinvichtungen wie Winden
usw. durchgefithrt. Das I'G 25 hallen wiv [av zu schwach, um
diese Aulgabe zu ceriitllen. s wire zwedamiBiger, auch hier
zuerst dic vorhandenen Heugeblise so auszuriisten, dal} diese
leichter zu handhaben sind.

I der Praxis hilft man sich in beachtlich groflem Umfang
durch Kombinationen von vorhandener Technik. So =zeigt
Bild 2 das System Heugeblise und Hacklruchiverladegeriat im
VEG Markee, Kreis Nauen. In der LPG Klein Schulzendorl,
Kreis Luckenwalde, crrichteten Maurcer die in Bild 3 dar-
geslellte Bithne zune Abladen. Die LPG Alt-Schrepkow, Kreis
Kyriiz, benulzie ein ctofaches Forderband zum Transport des
Gutes in das Hcugeblise. In der LPG Neuendorf, Kreis
Zossen, dienten alte Pferdehiinger als Biihne (Bild 4).

In der LPG Ifalkenrehde sind einein Heugeblise sogar zwei
Avbeitsketten

a) Strohhijckseln und 1) Getreidehiickseln

Die Trocknung von Getreide mit Hilfe von Silikagel

Bis zum Jalw 1965 werden in der DDR ungeflihr 80 9/, dey
Getreides mit dem Mihdrescher geerntet. Das so eingebrachte
Getreide ist normalerweise nicht lagerfiahig, da die Korner
zu viel Wasser enthalten. Sie miissen getrocknet werden.

In der Praxis sind viele verschiedene Trocknungsmethoden
und Trocknerkonstruktionen bekannt. Die vorliegende Arbeit
beschreiht ein ncues Verfahren, bei dem atmosplidrische Luft
durch cinen Sorbenten vorgeirocknet wird; dadurch erhghen
sich die Differenz der Partialdampfdricke des Getreides und
der Luft und somit der Trocknungselfckt. Diese Tatsache findet
insbesondere bei solchen Kulturen Beachtung, die keine hohen
Trocknungstemperaturen vertragen. Veranschaulichen wir uns
dies duveh folgende Zalilenbeispicle. '

1. Die Trocknung als Funktion des Partialdampf-
druckes

Alle hygroskopischen Materialien, zu denen auch die Getreide-

kérner zithlen, haben dic Eigenschaft, Wasser aus der atmo-

sphirisdicn Luft aufzusaugen, wenn der Pavtialdampfdruck

des Materials p,, kleiner als der der Lult p ist, oder umge-

kelt, Wasser an dic Almosphiire abzugeben, wenn py = p

Die Menge Wasser, dic von | m? Materjaloberfliche in der
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zugeordnet und es wird geschalft. Die Leistungen kénnten
noch lisher licgen, wenn mehr FHinger zur Verliigung stchen
wiirden (zur Zeit verliigen wir iiber 50 %, des Bedarfs).

Die Lagerung ist nach unserer Meinung im Freien in cinem
Kegel als Ubergangslosung gut méglich. Hickselscheunen
sind zu bauaufwendig. Unseren Vorstellungen nach sollte sich
die chemische Industrie beeilen, Plastikhauben zu entwickeln,
mit denen wir das Stroh abdecken kénnen. Dann bauen wir
erst Stdlle und Wohnungen, aber keine Bergeviiume fiiv Heu
und Stroh mit 1000 DM/m® umbauten Raum. Auch hier
war die Praxis schon wieder erflinderisch. Bild 5 zeigt die
Lagerung des ITiicksels in der LPG Klein Schulzendorf und
Bild 6 in der LPPG Wiesenhagen. Im ersten Fall handelt es
sich um Derbslangen und Koppeldraht, im zweiten uin Derb-
slangen,

Zusaimmenfassend sci bemevkt, dafl die Hickselmethode in
der Landwirtschalt cine groBe Perspcktive hat. Das Stroh-
hiickseln ist nur als Anfangsstadiwn zu betrachten. Tm VE(:
Markee ist Halbheu, Ifcu, Stroh und in der LPG Falkenrehde
hereils Getrcide mit besten Erfolgen gehiickselt worden.
Deshalb muB auch das Augenmerk der Industrie mehr darauf
gevichtet werden, den Feldhiicksler fiiv miehrere Zwecke ein-
zurichten (z. B. Leicht- und Schwerhickselherstellung) und die
technischen Voraussetzungen zur schnelleren Linfihirung des
Getreidehickselverfahrens zu schallen. A 5008

Dipl.-Ing. G. REUMSCH USSEL
KDT, Dresden

Stunde verdampft wird, kann man mit TTille der Daltonschen
Formel errcchnen:

760 .
W =8, — ) T [kg/mz - 1]
Hierin bedcuten:
B Koeflizient des Wasseraustausches  [kg/l- kgl
Ba barometrischer Luftdruck Imm QS]

Der Kocffizient § hingl in der Hauptsache von der Lultge-
schwindigkeit, aber auch von einer Reilie anderer Faktoren
ab, z. B, von Form nnd GrifBe der Verdamplungs-Oberlliiche,
der Temperatar u. a.

Man erkennt in obiger Gleichung, daf sich die Intensitit der
Verdampfung W in der Hauptsache aus der Grofie (py — )
crrechinet. Um also den Trocknungselfekt zn erhshen, gilt cs,
(I)M = pL”j zu vergroflern. Pu sollte moglichst groll und Pr
moglichst klein sein. Da dic Partialdampldriicke in erster Linie
von der Temperatur abhiingen, wurden in Bild 1 und 2

Py =10, und p = M) dargestellt, wobei t und 1,

[
dic Material- bzw. Lufttemperaturen in °C sind. Bild 1 wurde
von PTIZIN [1] fiir Weizen aufgestellt.

Rild 1

Partialdampldruck von Weizen pyy
in Abhiingigkeit der Temperatur )y
(nach PTIZIN [1])

Bild 2
6 Partialdampfdruck der Laft py,
in Abhiingigkeit der Temperatur Iy,

3d 3

Schematische Davslellung eines
Silikagel-Korns. a Gerisl, b Mikro-
poren, ¢ Makroporen, d unzuging-

lichker Porenraum

Aarartechinik - 13, Ju.



’

max. Aklivilit des Silikagels Af &

T [ v v v :E 7
0 . 1 Loy A S Smis
60 | " _: 60 - E 6
| e x = - x =
sof /;Lg__——-—:_ﬁ: = 5 \ LY P
40 / ]/(/r = :é"" \, E 4
1 2 X
—v—stsMr3* | S N 3>
3o I “3 30| £ 3
——x—KSM 2-5% 1 8 '\ S
6 | o AN = 8-10%
2 —o—KSK 2-7% ——— fis) 20 AN ‘O\J £ 2 = ‘3
& —e—fsk 59% || N e T 8 A e e i it
fzun~85%| ; = S~ g e
I 3
0 00 20 300  400mm 500 0 2 4 6 8h o_ 0 200 300 400 mm 500
Silikagelschicht 4 .Beliftungszeit & Silikagelschicht 4
Bild 4 (links). Max. Trocknung der durch das Silikagel strbmenden Luft in Abhéngigkeit der Schichtstirke

; Bild 5 (Mitte). Trocknung der durch das Silikagel stromenden Luft in Abhiingigkeit der Beliiftungszeit
Bild 6 (rechts). Luftgeschwindigkeit als Funktion der Schichtstirke und Korngréfe

Aus Bild1 und 2 erkennt man, da der Partialdampfdruck
mit Vergréflerung der Temperatur stark wiichst. Er ist um so
niedriger, je trockener das Material oder die Luft ist. Trocknet
man z. B. Weizen von 20 %, Ausgangsfeuchte bei t, =65°
(dann wird erfahrungsgemiB die Kérnertemperatur ty = 40
bis 45 °C) und ¢ = 10 9, relative Luftfeuchtigkeit, dann folgt
aus Bild 1 und 2:

Ap=p,—p, = 50 — 20 = 30 mm QS

Die Differenz A p vergrofert sich mit Erhéhting der Trock-

nungstemperatur. Zum Beispiel: Bei t;, = 80°C —t, =
60 °C und ¢ = 5 9/, ergibt sich:
Ap = 120 — 20 = 100 mm QS

Man erkennt hieraus deutlich, welch groflen Einflul die Tem-
peratur auf den Trocknungseffekt hat. Wird mit atmosphi-
rischer Luft getrocknet, erhilt man bei einer Ausgangsfeuchte
des Weizens von 20 %, t;, = 20 °C — t, = 20 °C
und ¢ = 70 Y;:

Ap ~ 125— 12 = 0,5 mm QS

Man erkennt, dall A p sehr gering ist. Fiir dieses Trocknungs-
verfahren wird viel Zeit benétigt. i
Durch Verwendung von Sorbenten, z. B. Silikagel, kann man
.den Trocknungseffekt bei der Trocknung mit atmosphérischer
Luft vergréBern. Luft, die durch Silikagel streicht, wird ge-
trocknet und erwirmt. Diese beiden Faktoren beeinflussen
sowohl den Partialdampfdruck des Materials (infolge der
Temperaturerhéhung) und den der Luft (infolge der geringeren
Luftfeuchte). Wird z. B. atmosphirische Luft von t

20 % °C und ¢ = 70 %, durch Silikagel auf t";, = 30°C und
9" = 359, verindert, dann erhilt man, wenn man ty mit
25°C annimmt:

Ap = 156 — 11 = 4 mm QS

Diese Zahlenbeispiele zeigen, daBl, wenn man z.B. 30t Ge-
treide mit normaler atmosphérischer Luft in ungefihr acht
ngen trocknet, bei Verwendung von Silikagel ungefihr ein

Tag erforderlich ist, wihrend mit heiller Luft diescr Effekt
in ctwa 1 h crziclt werden kann.,

Bild 7 (links).
Bild 8 (Mitte).

2. Was ist Silikagel?

Es gibt viele Arten von Gelen oder Silikagelen. Im allge-
meinen wird das sogenannte technische Silikagel durch Aus-
fallen von Kieselsaure (Si0;) aus Wasserglasldsungen herge-
stellt, wobei eine gallertartige Masse entsteht. Nach Austrock-
nen erhilt man einen festen, sehr porésen Stoff, der sich durch
groe Adsorptionsfihigkeit auszeichnet. 1 g Silikagel hat unge-
fihr 600 m? Oberfliche. In Bild 3 wird ein Silikagel-Korn
schematisch dargestellt. Silikagel besteht nach BRATZLER [2]
aus 99,5 9/, SiOs, hat eine Dichte von 2,1 bis 2,3 g/fcm3, seine
Porssitat betriigt 50.bis 65 %, die spezifische Warme 0,22 kcal/
Ry - grd. Silikagel ist chemisch neutral, man kann es regene-
rieren und dadurch wieder aktiv machen. Die Regenerations- .
Temperaturen betragen 150 bis 250 °C. Silikagel kann bis zu
60 9/, seiner Eigenmasse Wasser aufnehmen (3]. ’

Man unterscheidet grob- und feinkérnige Silikagele, aber auch
grob- und feinporige. Zur Trocknung von stromender Luft °
(1 bis 2 m/s) eignen sich infolge des gréBeren Luftwiderstandes
am besten grobkérnige (5 bis 10 mm @) Silikagele. Soll sich
der Trocknungsprozef3 iiber grolere Zeitabstande (5 bis 10 h)
erstrecken, werden feinporige Silikagele gebraucht.

Silikagel wird verwendet fiir die Trocknung von Gasen und
-Luft, zur Adsorption von gasartigen Stoffen aus der Luft eder
Gasgemischen, zur Entwisserung von Ulen in der kosme-
tischen und der pharmazeutischen Industrie, als Katalysator,
zur Rostverhinderung bei Maschinen, die mit dem Schiff trans-
portiert werden miissen, in Klimakammern und v. a. m. [4] [5].

3. Physikalische Eigenschaften des Silikagels

I's wurden vier Silikagelsorten untersucht, wobei Sch SM
1 bis 3 ¢ und KSM 2 bis 5 ¢ feinporige und KSK 2 bis 7 ¢
und KSK 5 bis 9 @ grobporige Silikagel .waren. In Bild 4
wurde die max. Aktivitit der verschiedenen Silikagelsorten als
Tunktion der Schichtstirke A aufgetragen. Bis A = 300 mm
ist ein steiler Anstieg der Kurven zu beobachten. Danach
flachen sie ab und streben asymptotisch ciner Konstanten zu,
die bei A ~ 500 mm erreicht wird. A = 500 mm wurde als
optimale Schichtstirke angenommen.

Abhiingigkeit des Gesamlidruckes von Luftgeschwindigkeit und Korngrie
Mittlere Temperaturerhshung der Luft verschiedener Silikagelsorten bei A = 500 mm in Abhéngigkeit der Beliiftungszeit

Bilq 9 (rechts). Mittelwerte der Trocknung und Temperaturerhhung der durch KSM 2 bis 5 & stromenden Luft in Abhéngigkeit der Beliiftungszeit
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Bild 10 (links). Siittigung des Silikagels in Abhiingigkeit der Lufigeschwindigkeit hei A = 500 mm
Bild 11 (Mitte). Wasseraufnahme eines Silikagelfilters von A = 500 min in Abliingigkeit seines Durelimessers und der Luflgeschwindigkeit
Bild 12 (reehts) Regeneration feinporiger Silikagele
In Bild 5 wird die Aktivitit der untersuchten Silikagele in - 4. Regeneration von Silikagel
Abhiingigkeit von der Beliiftungszeit bei A = 500 mm und . : - .
: 28 My © e : Dic Verwendung von Silikagel gewinnt deshalb auch an Be-
ciner Lultgeschwindigkeit von v =05 m/s verglichen. Man N X . .
s : : s : : deutung, weil es nach der Sittigung regeneriert werden kann
crkennt, dafB dic feinporigen Silikagele den grobporigen in L R ;
fpiure i S und damit wieder aktiv wird. Dureh das erforderliche Regene-
bezug auf Wasseraufnahme und Zeitdauer der Aktivitit {iber- X o . .
: Py i o & ; rieren des Silikagels entsteht ein zusitzlicher Trocknungs-
legen sind. Wie sich dic Luftgeschwindigkeit als Funktion der . . - ;
: . N . B . prozel, den man allerdings thermodynamisch glinstig ausfiih-
IKorn-Dmr. in Abhiingigkeit von der Schichistivke iindert, : - . ; A
. : . 3 . iy . N ren kann, weil das Wasser aus dem Silikagel bei verhiltnis-
zeigt Bild 6. Bis A ~ 200 mm fallen die Kurven steil ab, wil- i Bie hohen Te R
. - o . . malk mperanire ausgetriepen wird.,
rend sic mit zunchmender Schichistiirke {lacher verlaufen. Hier Hebilg P getrebe !
Sll.ld d“{ grubkol'mg;en Silikagele den femkorn.Jge.n ut.)crlege]l. Tn Bild 12 und 13 wurden dic Regenerationskaeven der ver-
Mit Schichtstivke, I{orn-Dmr. und Luftgeschwindigkeit dndett | . : . G e 1 -
. A 2 ) S ° schiedenen Sorten in Abhiangigkeit von der Trocknungstempe-
sich der” Gesamtdruck, den der Luftstrom iiberwinden muf. . . 9 <
To Bild 7 ; ] o sich bei 500 dor G vatur und -zeit aufgetragen. Man erkennt, dafl in den ersten
ln l1 .’1\5;)}2}1 = )]fn'7 e Sld“ EJ lA_Jl .HII‘T)] er ) e’samt- Minuten cin groBer Teil des aufgesaugten Wassers ausge-
(1;\1'((1 in A g}]a'll"lglg](,lt von“ er Luftgesc 1}\1\.1nd.1g ((Elntl"e’ "e]:' schieden wird, Der Einflufl der Regenerationstemperatur ist
TL:.“C,( enen kl-n.afciso‘rtcn andcrt.”{hlc{h rer siné @ grob - gentlich zu sehen. Welche Energicmenge benotigt wird, um
\ornigen den feinkdrnigen Sorten iberlegen. 1 kg Wasser aus dem Silikagel auszutreiben, zeigt Bild 14.
- ceye . . M o al) ¢ ofihir 4 04 Feachticked 1 werlerer
Wenn Luft durch aktives Silikagel streicht, wird Wasser ge- ;} o grk“lmt: dﬂﬁ]t\b unrg(-f]ll"r J] 70 E( l“l‘_“g]‘("t bei w ?”“‘“
. " s D erabtr + crforderlid ‘nergie > stark an-
bunden und Adsorptionswiirme frei. Wie hoch diese Temnpe- t"nl trocknung dic crforderhche  Lncrgiemenge stark  an
;. . L N steigl.
raturerhdhung bei A = 500 mm und den verschiedenen Sorten s
in Abhingigkeit von der Beliftungszeit ist, zeigt Bild 8. Wenn g
die grobporigen Silikagele schon nach dret bis fitnf Stunden 7
gesiitligt sind, bleiben die feinporigen zelm und mechr Stunden 5, Anwendung der Silikageltrocknung
aktiv. in der Praxis
Vergleicht man die untersachten Faktoren, dann empfiehlt  In England existicren Silikagel-Trockner, die 20 ¢ Getreide in
sich von den vier Sorten das Silikagel KSM 2 bis 5 @ fiir 20 bis 24 h von 20 auf 14 bis 159, Feuchtigkeit herabtrock-
dic Trocknung landwirtschaftlicher Gitter. Wie KSM 2 bis 5. nen [6]. Nach THEIMER und DENCKER (7] betragen die
bei A = 500 wmm die durchstromende Lult (v = 0,67 im/s) ']'1'0('lmung>:]‘:nstcn bet der Trocknung mit Hilfe von Silikagel
trocknet, ist ans Bild 9 zu erschen. Thier handelt es sich um fiir 5 bis 6 % Wasscrentzug (ohne Verzinsung und Abschrei-
Mittelwerte in Abliingigkeit von der Beliftungszeit. Tn Bild 10 bung) nur ungefiihr 50 bis 60 %, von den Kosten bei der Be-
wied gezeigt, wann das KSM 2 bis 5 @ bei 4 = 500 mm in  liftung mit normaler atmosphiivischer Lult.
Abhiingigkeit von der Tultgesehwindigkeit und  damit der
Luftmenge gesiittigt wird. In der UdSSR und in Polen sind Untersuchungen bekanntge-
worden, wo vor allent Samen und Saatgetreide mit Hilfe von
Nun kann mman aufzeichnen, wicviel Wasser cin Silikagelfilter  Sorbenten schonend getrocknet werden. Tis handelt sich vor-
von A == 500 mm bei verschiedenen Filtee-Dmuv. wnd Luftge-  wiegeud um Laborversuche.
schwindigkeiten aus der durchstrimienden Luft  aufnimmt )
(Bild L1). Wihlt man z B. ecinen Filter-Dmr. von 1000 mm  Silikagel kostet bei uns 2,50 DAM/kg und wird in Agfa-Wolfen
(ungef. 320 kg Silikagel) und v = [.5m/s, so wird stiindlich  hergestellt. Bei ciner Masse von 0,8 kg/l henétigt man =z B.
der durchsteomenden Luft 10,780 kg Wasser entzogen; bei  fiiv cinen Filter von 1000 mm ) und A = 500 mm ungefiihe
v =10,7 m/s nur 4,240 kg. 220 kg.
B \ KsH 259 Bild 13 (links). Regeneration (< 0,1 %) der
20 N 2% Silikagele in Abhiingigkeit der
20g KSM 2-5¢ ws Trocknungs-Temperatur und -zeit
e \ < %ol
S0 : . 2
2 \ N 2
S - S~ § ek
S 8 RN ~x : £
S i =)
:’-J» \ — L Bild 14 (Mitte). Spezifischer Wiirmeverbrauch
o 40 = 4 .
& S beim Verdampfen von J§ kg
0 Wasser aus dem Silikagel
0 1 2 h 3 w0 800 1200 kecallkg 2000
Regeneratonszell S speufischer Wormeverbrouch ¢
39 s Agrartechnik - 13, Ja.




Dipl.-ing. H. REGGE, KDT*

1. EinfUhrung

ErfahrungsgemiB gelangt man bei wiederholten TFeststellun-
gen an cinein Versuchsobjekt, ganz gleich, ob es sich um eine
Aulnahme seiner Kenndaten oder aber um dic Ermitilung
scines Verhaltens gegeniiber bestimmten EinfluBgréfien han-
delt, zu Einzelergebnissen, die untercinander und damit zu-
gleich auch vom wirklichen Wert mehr oder weniger abwei-
chen. Die Abweichung dicser Einzelergebnisse vom  wirk-
lichen Wert bezeichnet man im Sinne der MeBtechnik [1] als
I'cliler, und nach den Ursachen geglicdert, haben wir zwischen
systematischen und zufdlligen Fehlern zu unterscheiden.

Die systematischen Fehler werden vor allen Dingen durch
beherrsehibare TFehler in der Versuchsanordnung und durch

quantitativ. meBbare Umwelteinfliisse verursacht. Sie lassen,

sich durch Anderungen in der Versuchsanordnung und durch
Korrcktur  der  Versuchswerte teilweise oder ganz aus-
schalten. Nicht ausschaltbar sind dagegen die zufilligen Fehler,
Sic rithven von unbehervschbaren Fehlern in der Versuchs-
anordnung, von nicht crfallbaren Anderungen der Umwelt-
bedingangen und von nicht bestinmbaren Schwankungen der
personlichen Auffassung des Versuchsanstellers her. Als Folge
zufilliger Feliller treten zum Beispicl im zeitlichen Zugkvalt-
verlaufl eines Bodenbearbeitungsgerites neben den systema-
tischen auch regellose Schawankungen auf, obwolll der Ver-
suchsacker sorgfiiltigst hergerichtet und auch alle anderen vor-
geschricbenen Versachserseheinungen genauestens eingehalten
werden. Xhnlichen Erscheinungen begegnen wir auch bei der
Untersuchung von Bestellungsvorgingen, Ernteprozessen und
Aufbereitungsabliufen.

* Technische Universitit Dresden, Institut [fiir Landmaschinentecinik
(Dircktor: Prof. Dr.-Ing. \V. GRUNER).

(SchluB von S. 32)

6. Zusammenfassung

I's werden Untersuchungen durchgefithrt, um Chemikalien als
Sorbenten zur Trocknung von landwirtschafltlichen Produkten
7u verwenden, Man verspricht sich eine schonende. billige
Trocknung von temperataremplindlichen Giitern. Gegeniiber
der Belitltung mit atmosphiivischier Tuft erhsht sich die Trock-
nungsgeschwindigkeit hei Verwendung von mit Silikagel vor-
getrockneter Tauft um das Sechs- his Achfache. Silikagel bietet
sichc als Sorbent an, da es die Tihigkeit hat, groBe Mengen
Feuchtigkeit in scinen Poren und Kapillaren zu binden, da es
chemiseh neutral ist und wieder regencriert werden kanu. Iis

wurde an Hand der Theorie nachgewiesen, welcher Trock-

nungseffekt mit heiler, atmosphirischer und vorgetrockneter
laft erzielt werden kann. Diagramme veranschaulichen dic
phyvsikalischen Eigenschalten, die Regeneration und den spez.
Wiirmeverbrauch des Silikagel. Es werden cinige Beispiele der
Silikageltrocknung aus der Praxis genannt.
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Zur statistischen Auswertung von Versuchsergebnissen

Der Durchschnitt als sehr populdre RechengroBe geniigt
keineswegs, um das Charakteristische solcher Trscheinungen
zu crfassen, die mit zufilligen Fehlern behaftet sind, da er
lediglich den arithmetischen Mittelwert der Versuchswertfolge
angibt. Die Abweichung der Einzelwerte von diesem Mittel-
wert und ihre Gruppierung bleiben grundsiitzlich unberiick-
sichtigt. Beide Groflen sind aber im Verbiiltnis zom Mittel-
wert fast immer von gleichrangiger, wenn nicht sogar von vor-
rangiger Bedeutung. Oft ist eine richtige SchluBfolgerung erst
dann moglich, wenn neben dem Mittelwert ciner Messung
auch bekannt ist, in welcher Anzabl und Crife die LEinzel-
werte vom Mittelwert abweichen.

Eine objektive Auswertung von mit zuflilligen Fehlern behaf-
teten Versuchswerten ist mit Ililfe der Mathematischien Sta-
tistik moglich. Sie licfert nicht nur den Mittelwert einer Anzahl
Einzelwerte, sondern crfafit auch auf der Grundlage der
Wahrscheinlichkeitsrechnung Anzall und Grofic der Einzel-
abweichungen vom Miitelwert. Als Verfahren [2] [3] [4] glie-
dert sie sich in:

I. Gewinnung und Aufbereitung von zur statistischen Aus-

wertung geeignetem Versuchsimaterial,

2. Berechnung statistischer MaBzahlen,

3. Deutung der Ergebnisse fiir den vorliegenden Zweck.

An Iand eines Beispiels soll diec Anwendung der Mathemati-
schen Statistik und die Aussagelihigkeit ihrer MaBzahlen
demonstriert werden, :

2. Gewinnung und Avufbereitung geeigneten Ver-
suchsmaterials

Das auszuwertende Versuchsmaterial gewinnt man im allge-
meinen durch Auszihlen eines Vorgangs, durch Ablesen an
den Anzeigegeriiten ciner Versuchsapparatwr und in Form von
NMeBschricben (Bild1) bei registrierenden MeBeinrichtungen.
In jedem Falle liegt cs uns als cine von irgendeiner anderen
Grofe (Weg, Zeit, Temperatur usw.) abhiingige Versuchs-

“wertlolge vor.

Welche und wieviele Werte einer solchen Versuchswertfolge
sind nun fir die statistische Auswertung heranzusielien?

Grundsitzlich ist der fiir die Auswertung in Irage kommende
Abschnitt in sciner Linge so zu bemessen, dall die Charakte-
ristik des untersuchten Vorgangs hinreichiend erfafit wivd. Teil-
abschnitte, denen geiinderte Versuchsbedingungen zugrunde
licgen, z. B. Anfahr-, Auslauf- und Stérabschnitte, sind aus
der Auswertung auszuklammern und nétigenfalls gesondert
zu untersuchen. Einfache Vorgiinge lassen sich schon mit 20
bis 50 Versuchswerten wirklichkeitsgetreu erfussen. Je kom-
plizierter cin Vorgang ist, desto mehr Versuchswerte sind
natiirlich erforderlich, aber mehr als 500 bis 1000 Einzclwerte
werden im allgemeinen auch bei sehr verwickelten Vorgingen
nicht benotigt. Der Ausschnitt ,A“ in Bild 1 veranschaulicht, in
welcher Weise aus cinem MeBschrieb cinzelne MeBwerte ler-
anszunchmen sind. Einc wirklichkeitsgetreue Aufnahme eines
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Wd 1. Wegabhiingiger ZugkraltmeBschrieb cines zucifurdui;,;on
Anhiingepfluges





