werden, zumal jetzt durch spezielle Schlauchventile eine even-
tuell noch notwendige zusiitzliche Belastung der Triebrider
durch Wasserfilllung erleichtert wird. Ebenso vermag nun
unter diesen Einsatzbedingungen ein zusétzlicher Frontantrieb
die Zugfiligkeit eines Standardschleppers in der Ebene kaum
noch zu verbesrern, so dafl er nur noch fiir Sonderfille, wic
z. B. beim Iangeinsatz, notwendig bleiben wird.

Zusammenfassung

In einigen der auf Beschlufy des VII Deutschen Bauernkon-
gresses neuentwickellen Traktoren ist neben der Bestiickung
mit groBvolumiger Triebradbereifung im Hydrauliksystem als
neues Bauelement eine zusitzliche Vorrichtung zur Triebachs-
lasterhohung enthalien.

Die Wirkungswessc ciner solchen Einrichtung wird beschrieben
und die damit erzielbare Verbesserung der Zugfihigkeit, ins-
besonders aufl nachgiebigen Sandbéden, in Verbindung mit
groBvolumiger Triebradbereifung an Idand einiger Versuchs-
reihen dargestellt. Der prozentuale Zugkraftgewinn und damit
der 6konomische Nutzen sind um so griBer, je ungiinstiger
die allgemeimen Fahrbahnbedingungen werden.

Es ist zu erwarten, daf} schon ab 1963 die Schlepper, zunichst
die RS 14, damit aus«*ehcfelt oder teilw mse nachgeriistet wer-
den konnen.
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Die Steigerung der Arbeitsproduktivitiit ist in der gegenwirti-
gen Entwicklungsperiode die wichtigste Aufgabe bei der weile-
ren Mechanisierung der Landwirtschaft. Hieraus ergeben sich
besonders fiir die energetische Basis, fiir die Traktoren, eine
Anzahl von Forderungen. Der gegenwiirtig vorhandene Trak-
torenpark in der Landwirtschaft wird in seiner Wirksamkeit
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zahl der vorhandenen Typen und die damit verbundene kom-

plizierte und leure Ersatzteilversorgung und Instandhaltung

sowie die Tatsache, dal} einige der noch im Einsatz befind-
lichen Typen veraliet sind (Produktion vor 1949) und nicht
mehr dem erreichten allgemeinen Niveau des Traktorenbaues
entsprechen.

Diese Feststellung trifft insbesondere fiir diejenigen Traktoren
zu, die fur die schwere Bodenbearbeitung herangezogen wer-
den, Radtraktoren mit 40 bis 50 PS Motorleistung bzw. 60-PS-
Kettentraktoren.

Die schwere Bodenbearbeitung als grifiter Energieverbraucher
im Arbeitsablauf der Landwirtschalt muBl durch ihre speziellen
Forderungen insbesondere hinsichtlich Zugkraft und Motor-
leistung mafigeblich Umfang und Zusammensetzung des Trak-
torenparks bestimmen. Dies ist bei dem gegenwirtig vorhan-
denen Bestand, dessen durchschnittliche Motorleistung unter
30 PS liegt und dessen Zugfahigkeit durch ungiinstige tech-
nische Ausriistung, inshesondere mit Tricbradreifen, stark ein-
geschrankt ist, nicht der Fall. '

Mit den vorhandenen 40- bis 50-PS-Radtraktoren wird zur
Zeit durchschnitilich zweifurchig mit einer Arbeitsbreite vor
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rkere

0,6 bis 0,7 m, mit dem (JO PS-Kettentraklor dreifurchig mit 0,9
bis 1,1 m Arbeltsbrenc gcpﬂu"t Die Arbeitsgeschwindigkeit
liegt Z\\l:Chen 5 und 6 km/h; in Einzelfillen etwas dariiber.
Auf Béden it geringeren Arbeitswiderstinden bzw. bei bes-
seren Zugeigenschalten der Traktoren kann mit den Rad-
traktoren dreifurchig, mit dem ISettentraktor vierfurchig,
jedoch bet verminderter Arbeitsgeschwindigkeit von 4 bis
5 km/h gepflisgt werden. Die hierbei erzielbare Arbeitsproduk-
tivitdt in ha/h bzw. ha/Schicht ist in Anbetracht der vorhande-
nen Arbeitskriftelage in der Landwirtschaft verhdltnismiBig
gering.

Eine Erhghung der Produktivitit durch Verbesserung der
technischen Ausriistung der vorhandenen Traktoren, wie z. B.
Erhéhung der Zugliahigkeit, Verbesserung der Wirkungsgrade
der Traktoren und durch rationelleren Einsatz ist in groBem
Umfang méoglich und dringend notwendig. Eine entscheidende
Erhéhung der Produktivitit mit der vorhandenen energeti-
schen Basis kann selbst bei der Zusammenfassung aller tech-
nischen Moglichkeiten nicht erreicht werden; hierzu sind stir-
kere Traktoren erforderlich.

Es besteht die Aufgabe, mit der Technik in wenigen Jahren die
Arbeitsproduktivitdt um 100 %, zu steigern. Eine Steigerung
der Arbeitsproduktivitiit in diesem Umfang bedeutet, daB ent-
weder

1. die Arbeitsbreite durchschnitilich verdoppelt wird,

2. die Arbeitsgeschwindigkeit um 100 9/, gesteigert wird,
oder dal

3. beide Mafinalimen kombiniert durchgefithrt werden, so dal}
in der Summe eine Produkhvualsstexgerung um 100 1/,
erzielt wird.

VergroBevung der Arbeitsbreite oder Erhohung der Fahr-
geschwindigkeit auf das doppelte der bisherigen Werte bzw.
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cine Kombination beider MaBnahmen bédeutet fiir die Trak-
toren, dafl die Motorleistung ebenfalls aul das Doppelte ge-
.steigert werden mu@.

AuBlerdem ergeben sich aus beiden MaBnalimen: eine Menge
von Forderungen an den Traktor, insbesondere an Zugfilhig-
keit, Gelindegingigkeit u. a.

Die Steigerung der Arbeitsproduktivitiit bei der schweren
Bodenbearbeitung um 100 %, bedeutet, daB jeder Traktorist
beim Pfliigen durchschnittlich die doppelte Anzahl von Motor-
PS bedienen muf als bisher.

Die der Landwirtschaft in Zukunft zuzufithrenden Traktoren
miissen also eine bedeutend héliere Leistung gegeniiber den
vorhandenen und zur Zeit noch zugefiibrten haben. Diese
Forderung wird bei Verwirklichung des fiir die DDR vor-
gesehenen und bereits in Bearbeitung belindlichen einheit-
lichen Traktorensystems weiteslgehend beriicksichtigt.

2. Wege zur Produktivitdtssteigerung
2.1. Vergréflerung der Arbeitsbreiten

.

Eine Vergrofierung der Arbeitsbreiten ist nur in dem Umfang
méglich, wie es gelingt, die Zuglihigkeit der Traktoren zu ver-
bessern, ohnc ihre Gesamtmasse zu erhshen, denn es bringt
keinen Vorteil, allein fiir die Bodenbearbeitung ,schwere
Traktoren zu bauen und dann bei allen iibrigen Traktoren-
arbeiten (Pflege, Irnte, Transport) die groe Masse als Ballast
herumzuschleppen. Zeitweilige Erhshung der Masse durch
Wasserliillung der Reifen und Anbringung von Ballastmassen
ist nur insoweit zu befiirworten, wie es gelingt, die schnelle
Anbringung und Entfernung der Zusatzmassen zu gewiihr-
leisten.

Eine Betrachtung aller Méglichkeiten zur Erhéhung der Zug-
kralt der Traktoren einschlieBlich groBvolumiger Triebrad-
bereifung, Allradantrieb und Regelhydraulik zeigt, da} die
Zugkraft zwar wesentlich, aber niemals um das erforderliche
MaB erhéht werden kann, das zur Erzielung einer doppelten
Arbeitsproduktivitit notwendig ist. Die einzige verbleibende
Méglichkeit wire die Erhohung der Traktorenmasse. Diescr
Weg ist wegen der angestrebten Matcrialeinsparung und des
technischen Fortschritts nicht gangbar.

2.2. Erhohung der Arbeitsgeschwindighelten

Die Erhéhung der Produktivitiit bei der Bodenbearbeitung
muf} also im wesentlichen durch VergréBerung der Arbeits-
geschwindigkeilen erfolgen. Das bedeutet, dafl in naher Zu-
kunft dazu iibergegangen wird, nicht mehr wie bisher bei einer
Geschwindigkeit. von 5 bis 6 km/h, sondern bei etwa 8 bis
10 km/h und mehr zu plliigen. Hierzu sind nicht nur neue
Arbeitswerkzeuge (Pflugkirper) notwendig, sondern auch
Traktoren mit besseren Falireigenschaften. Dieser Weg wird
bereits in einigen Lindern, so z. B. in der Sowjetunson, erfolg-
reich beschritten.

2.2. Fernbedienung

Ein weiterer Weg zur Produkiivitiitssteigerung ist dic Be-
dienung von zwei oder mehreren Traktoren durch einen Trak-
toristen. Diese Mboglichkeiten der elektronischen Fernbedie-
nung sind ebenfalls in verschigdenen Lindern untersucht
worden. Es steht jedoch fest, dall hierzu ein sehr grofler
technischer Aufwand erforderlich ist und dall dabei zun#chst
keine Einsparung an Material erzielt wird.

Es bleibt als in naher Zukunft realisierbare Moglichkeit die
Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeiten, kombiniert mit einer
Steigerung der Zugfihigkeit der Traktoren ohne Erhéhung
ihrer Gesamtmasse.

3. Einsatzversuche beim Pfligen mit leistungs-
starken Traktoren

In Anbetracht dieser Erkenntnisse und der dringend not-
wendigen Kldrung des fiir die beschleunigte Steigerung der
Arvbeitsproduktivitiit giinstigsten Weges wurden einige ver-
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gleichende Untersuchungen unter Normalbediﬁgungen durch-
gefiihrt, an denen folgende Pflugaggregate beteiligt waren:

Scilzugaggregat SZ 241 mit finffurchigem Kippflug
Kettentraktor S-100 (SU) mit vierfurchigem Anhingebectpflug DV 30

Tandemtraktor RTA 550 . (2)XRS 14/46)
mit vierfurchigem Anhingebeetpflug B 187

Allradtraktor D 4 K (Ungarn)
mit vierfurchigem Anbaubeetpflug FE—4 (Ungarn)

Radtraktor Belarus MTS — 5 mit grofvolumiger Bereifung
. mit dreifurchigem Anbaubeetpflug B 110

3.1. Einsatzbedingungen

Infolge der Dringlichkeit dieser Untersuchungen wurden die
Vergleiche im Frithjahr auf Restflichen durchgefiihrt, die vor
dem Winter nicht mehr bearbeitet werden konnten.

Das Versuchsfeld hatte man nach der Aberntung im Vorjahr
etwa 20 em tief geschilt und nachfolgend it Stalldung be-
streut. Sdmtliche Pfliige waren init Vorschilern ausgeriistet
und arbeiteten mit einer Kriimel- bzw. Packerwalze. Am unga-
rischen Pflug muBten wegen der starken Neigung zum Ver- .
stopfen die Vorschiler entfernt werden. Die Arbeitsqualitit
war trotzdem zufriedenstellend. Es mullte bei diesen Ver-
gleichen eine gute Arbeitsqualitit hinsichtlich gleichmiBiger
Arbeitstiele (28 bis 30 cin) und guter Unterbringung des Stall-
dungs geleistet werden (nachfolgend Zuckerriibenanbau).

Das Versuchsleld hatle leichte Neigung (<5 %) in Bearbei-
tungsrichtung. Infolge der Trapezforin des Feldes waren dic
Beetformen der einzelnen Aggregate leicht unterschiedlich

(Beetlinge 365 bis 499 m).

Durch die Beetform werden die Wendezeiten der Traktorcn
beeinfluBt. Hierbei ist jedoch die Erfahrung und Geschicklich-
keit des Traktoristen sehr wirksam. Wie die Ergebnisse zeig-
ten, waren die Wendezeilen bei allen Traktoren etwa gleich
grof} (zwischen 50 und 70 s je Wendung).

3.2. Beteiligte Energiequellen

Die wichtigsten technischen Angaben zu den Traktoren und
Plliigen sind in Tafel 1 und 2 zusammengestellt.

3.24. Seilzugaggregat SZ 241

Die beiden Zugaggregate (Bild 1) kommen aus der Produkiion
des VEB Maildrescherwerk Weimar. An Stellc des nicht funk-
tionssicheren Drelipfluges B 090 wurde ein fiinffurchiger Kipp-

" pllug (Heucke-Pflug) ilterer Bauart mit einer Arbeitshreite

voh 24m verwendet. Die Zugfihigkeit der Aggregate wird
beim Pfliigen auf 30 cm Tiefe unter den gegebenen Bedingun-
gen nur zu etwa 50 bis 60 %, ausgelastet (spezilische Arbeils-
widerstinde etwa 50 kp/dm?).

Der zweckmiiBigste Einsatz dieses Aggregates erfolgt

Tafel {

Energiequclle SZ 241  S-100 Tandem D 4 K MTS-5 M
I(onstruktiorEim]asse 28000 11400 4600 4400 3100
=]
Motorteistung [PS] 2% 180 100 92 65 48
Masse-Leistg.- Verh. 78 114 50 68 65
[kg/PS]
Nennzugkraft [Mp] 8 6 2,5 2 1,4
Arbeilsgeriit Kippflug Anhinge- Anhinge- Anbau- Anbau-
Heucke pflug pflug pﬂug pflug

. DV30 B187 FE-4 . B 110

Pllugmasse [kg] ~ 4200 1425 1075 540 390

Furchenz./
Asrbeitsbr. [St./m] 5/2,40 4/1,30 4/1,50 4/1,20 3/1,10
Masse Traktor-

Pflug [kg) 32200 12825 5675 4940 3490
Maximal Geschwind. §
b. Umsetzen [km/h}] 6 ... 8 10 25 22 22

Arbeitsgeschwindigk. .
(km/h}  4-.-6  38...6,457.---7,63,7---7,548...7,7

Zugkraft bei 30 em :

Arbeitstiefe und

y = 50 kp/dm? [kp] 4400 2200 2500 1800 1650

Ausschopfung der

Nennzugkraft [%] 55 37 100 20 118
Spezifischer [(kg/dm?] 447 329 126 137 106
Materialaufwand bei

30 cm AT (rel) 354 261 100 109 84

Agrartechnik - 13. Jg.



Tafel 2. Vergleich der bei der Pflugarbeit untersuchten Energiequellen.
Ergcbnisse der Messungen in Ampfurth, mittelschwere Bedingungen,
LoBboden (Bdrde), mabig feucht

Aggregat Arbeits-  Gesamt- Spez. Materialaufwand
Bearbeitungsquerschn. geschw. masse )
[km/h] [kg] [kg/dm?] [rel.]
(Traktor
u. Pllug)
Seilzugaggregat SZ 241
2,40 % 0,28 m = 67,3 din? 5,7 32000 475 270
Kettentraktor $S-100
1,36%0,28 m = 38,1 dm? ~06,3 =14000 368 209
Tandem-Traktor RTA 550
1,42 x0,28 = 39,8 dm? =6,5 7000 176 100
Allradtraktor D 4 K
1,20x 0,28 m = 33,6 dm? ~6,0 6000 164 93

(500 kg Wasser)

Belarus MTS-5 M

(Rf. 15—30 AS)

1,10 % 0,28 m = 31,9 dm? ~4,2 ~4000 111 63
(500 kg Wasser)

Belarus MTS-5 M (Normalaus

f)
0,7x0,28 m = 19,6 dm? ~6,0 ~3500 178 (101)

a) beim Tiefpfligen, iiber 40 ¢cm Arbeitstiefe, .

b) bei hoheren spez. Arbeitswiderstinden (60 kp/dm?)
und

¢) beim Pfliigen unter erschwerten Bedingungen, wo sich die
Bodenbearbeitung mit Rad- und Kettentraktoren nicht
mehr durchfiihren 1a8t.

Unter den gegebenen Bedingungen sind die technischen Kenu-
werte wie Zugkraftausnutzung und spezifischer Materialauf-
wand (Tafel 1 und 2) ungiinstig.

3.2.2. Kettentraktor S 100 (Sowjetunion)

Der Kettentraktor S 100 (Bild 2) des Traktorenwerks Tschelja-
binsk wird in der DDR vorwiegend als Planierfahrzeug im
Tiefbau und teilweise in der Forstwirtschaft zum Tiefpfliigen
eingesetzl. Der Linsatz in der Landwirtschaft erfolgt in der
Sowjetunion mit fiin[furchigen Pfliigen (P-5-35) auf den
schweren Boden der Steppengebiete. Die Arbeitsbreite dieser
Plliige betrédgt etwa 2,0 m, die Arbeitstiefe 30 bis 35 cm.

Der Linsatz dieses Traktors mit dem vierfurchigen Anhinge-
beetpflug DV 30 bedecutet unter den vorliegenden Bedingun-
gen eine sehr schlechte Ausnutzung der bei einer Gesamtmasse
von 12000 kg vorhandenen Zugkraft (40 %) und fithrt zu
cinem hohen Materialaufwand (Tafel 1 und 2). Auflerdem
arbeiten diese schweren Traktoren bei geringer Zugkraftaus-
nutzung mil schlechtem mechanischen Gesamtwirkungsgrad
(qm).  Ein Pflug mit gréBerer Arbeitsbreite stapd nicht zur
Verfiigung, obwohl zugkraftmaBig die doppelte Arbeitsbreite
méglich wire. Die Ausnutzung der Motorleistung erfolgte
durch die fir den Kettentraktor relativ hohe Arbeits-
geschwindigkeit von 6,3 km/h. Diese Arbeitsgeschwindigkeit
kann zu erhohtem Ketlenvérschleify fithren.

3.2.3. Tandemtraktor RTA 550

Der Tandemtraktor RTA 550 (Bild 3) besteht aus zwei Trak-
toren RS 14/46 des VEB Schlepperwerk Nordhausen, deren
Vorderachsen entfernt und die miteipander durch ein gelen-
kiges Zwischenstiick verbunden wu/den. Die Bedienteile hat
man soweit synchronisiert, dal ein vom Sitz des hinteren
Traktors aus bedienbarer allradbetriebener Traktor mit
Kunicklenkung entstanden ist.

Der Traktor wurde mit dein vierfurchigen Anhangebeetpflug
B 187 mit hydraulischer Aushebung eingesetzt, der zu guter
Ausnutzung der Traktorenzugkraft und zu giinstigem spez.
Materialaufwand fiilirte (Talel 1 und 2).

Dem Bau eines Tandemntrakiors lagen folgende Gedanken
zugrunde:
Steigerung der Arbeitsproduktivitit durch Bedienung zweier
Traktoren durch einen Traktoristen und

Ermgglichung des Einsaizes der Grundtraktoren zur
Bodenbearbeitung unter erschwerten Bedingungen.

Heft 2 - Februar 1963

Bild 1. Seilzugaggregat SZ 241 mit Kipp-Pflug (Heucke-Pflug)

Der Tandemtrakior war nicht mit der Bereifung 11-38 AS
des Grundtraktors, sondern mit grofBvolumigen Reifen 15-30
AS auf der Vorder- und 14-34 AS auf der Hinterachse aus-
geriistet. ’

3.2.4.  Allradtraktor D 4 K (Ungarn)

Der Allradtraktor D 4 des Traktorenwerkes Budapest ist
in Ungarn speziell dafiir vorgesehen, den Einsalz der ver-
schleiBanfilligen ICettentraktoren auf den sehr quarzhaltigen
Sandbéden einzuengen. In der DDR soll er ebenfalls anstelle
der Kettentraktoren zur schweren Bodenbearbeitung ein-
gesetzt werden.

Der Traktor arbeitete mit einem vierfurchigen Anbaubeet-
pllug FE — 4 ungarischer Produktion. Die Zugkralt des Trak-
tors wurde durch diesen Pflug gut ausgenutzt, der spez.
Matcrialaufwand ist giinstig.

Der Traktor ist mit der Bereifung 13-30 AS ausgeriistet. Die
Motorleistung betriigt zur Zeit 65 PS. Bei Erhohung der
Motorleistung auf 80 bis 90 PS 148t sich mit diesem Traktor
noch eine erhebliche Steigerung der Produktivitit erzielen,
da dann mit erhéhter Arbeilsgeschwindigkeit gearbeitet wer-
den kann. '

3.2.5. Radtraktor Belarus MTS-5M (Sowjetunion)

TUin diec mogliche Zug- und Leistungsfahigkeit der in der DDR
hauptsichlich fiir die schwere Bodenbearbeitung eingesetzten
40- bis 50-PS-Radtraktoren mit Hinterachsantrieb zu zei-
gen, wurde der Radtraktor Belarus MTS-5M des Traktoren-

Bild 2. Kettentraktor S-100 (Sowjetunion) mit vierfurchigem Anhinge-
beetpflug

Bild 3. Tandemtraktor RTA 550 (2 x RS 14/46) mit vierfurchigem An-
héangebeetpflug.
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werks Minsk mit grofivolumiger Triebradbereifung aus-
geriistet und mit einem Anbaubeetpflug B 110 in die Unter-
suchungen einbezogen. )

Das Furchentad war mit einem Reifen 15-30 AS und das
Landrad. mit einem Reifen 18-26 AS bestiickt. Die Radspur
war asymuwetrisch eingestelll, um eine gleichmaBige De-
lastung von Furchen- und Landrad zu erzielen. Beide Trie)-
radreifen waren mit Wasser gefliilll. Die Gesamlmasse behrug

4000 kg.

Der normal ausgeriistete Radtraktor Belarus pfliigt unter
diesen Bedingungen nur zweilurchig mit einer Arbeitsbrcile

von 0,70 nu

Der MTS-5 M arbeitete mit dem dreifurchigen Anbaupflug
bei selr guler Ausnutzung der Zugkralt und geringem spe-
zilischem Materialaufwand (Talel 1 und 2). Die Arbeits-
geschwindigkeit betrug infolge der geringen Motorleistung

Tafel 3

Energicquelle SZ 241 5-100 Tandem D4IK Belarus

Motorleistung Ne [PS] 2x 180 100 92 65 48

Masse G [kg] 28000 12000 5000 <5000 3500

Arbeitsgeriit Typ Kippflug DV 30 B 187 TFE-4 B 110

Furchenzahl/

Arbeitsbreite B [m] 5/2,40  4/1,36 471,42 4/1,20  3/1,10

Arbeitsticfe T [em] 28 bis 30

Zugkralt # 7 [kp) ~4500 2300 2600 1800 1700

Durchfithrungszeit t, [h] 4,19 2,58 2,50 2,34 2,37

Operativzeit "op [h] 4,10 2,42 2,32 2,15 2,32

Grundzeit LG 3,49 1,87 1,90 1,69 2,14

Bearbeitele Fliche I [ha) 5,05 1,79 1,62 1,23 0,99

Kraftstoffmenge (1) Vo[ 173 46 A 30 22

Flachenleistung ‘—V_F

(tpu Lop) [ha] 1,20/1,23 0,70/ 0,56/ 0,53/ 0,42/0,43

(h] 0,74 0,70 0,57 ~

Kraftstoffverbrauch je

Sud. (tp) B, [4/h] 41,30 17,80 17,60 12,80 9,25

Kraftstoffverbrauch

je Hektar BEF [{/ha) 34,30 25,70 27,20 24,40 22,30

Arbeitsaufwand A 4, [AKh 3,32/ 1,44/ 1,54/ 1,90/ 2,40/
3,25 1,35 1,43 1,75 2,44

(tpu. Lop) ha !

Leistungsaufwand . [_.\IoLPSh_]

tpu t ) A ha 299/ 159/ 142/ 123/ 115/
D ® top L 292 135 132 113 112
Mittlere

Arbeitsgeschwindigkeit V g(km/hj 5,70 G,30 6,50 6,00 4,20
Bearbeiteter
Bodenquerschnitt f [dm?] 67,3 38,1 39,8 33,6 31,9

Spezifischer [ kp/]
Tz

Arbeitswiderstand dm? 68,0 G0,5 65,4 53,6 53,3

Tafel 4. Leistungen und Aufwendungen des normal ausgeriislelen
Belarus MTS-5 M (gegenwirtiger Siand, (berschligig bercchnet)

Motorlecistung 48 PS

Masse 3100 kg
Arbcitsgerit B 110
Furchenzaht, Arbcitsbreite 2/0,70 -+ 0,75
Arbeitstiefle 28 --- 30 ¢m
Zugkraft 1100 kg
Flichenleistung (in t 5 und Lop) 0,37/0,38 ha/h
Krafltstoffverbrauch 9.8 1/h
Kraftstoffverbrauch 27 l/ha

2,70/2,63 AKh/ha
129/126 PSh/ha
5,6 km/h

21 dm?

52,5 kp/dm?

160 kg/dm?

Arbeitsaufwand (in 1, und "op)
Leistungsaufwand (in tp und top)
Mittlere Arbeitsgeschwindigkeit
Bearbeiteter Bodenquerschnitt
Spez. Arbeitswiderstand

Spez. Materialaufwand

Tafel 5. Verhéltniszahlen der KKennwerte zum normalen Belarus MTS-5 M
(gegenwirtiger Stand)

Kennwert Traktor SZ 241 $-100 TandemD4 K MTS-5 MTS-5
M M
(Sonder- (normal)
ausr.)
Fliachenlefstung Bild 4 a 324 189 176 143 114 100
Kraftstoffverbrauch Bild 4b 127 95 101 90 83 100
Arbeitsaufwand Bild 4¢ 123 53 57 70 89 100
Leistungsaulwand Bild 4d 231 123 110 95 89 100
Spez. Materialaufwand 279 205 79 86 66 100
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.. d TFliachenleistupg (Np), Kraftstolfverbrauch der Traktoren
(Bep), Arbeitsaufwand (da) und Leistangsaufwand (8) ver-

schiedener Aggregate beim Pfliigen. Feldlage: leichte Neigung in
Bearbeitungsrichtung, sehwerer Boden, miaBig feucht, abge-
setzle tiefc Schillurche (20 em).

ld 4a .

nur 4 bis 4,5 kin/h. Hinterachsgetriebenc Traktoren mit der-
artiger Reifenausriistung erfordern Motorleistungen von melir

als 60 PS.

3.3. Ergebnisse der Plugversuche

Die unmittelbaren MeBergebnisse der Finsatzversuche beim
Plligen und die daraus berechneten Werte, wie Leistungen,

Verbrauche und Aufwendungen, sind zahlenmiBig fiir einen
Versuchistag (10. April 1962) in Tafel 3 dargestelit.

Die wichtigsten Ergebnisse, wie Flichenleistung, Kraftstoff-
verbrauch in l/ha, Arbeitsaufwand in AKh/ha und Leistungs-
aufwand i PSh/ha, sind in je einem Diagramm in Bild 4
dargestellt, um die Unterschiedlichkeit der Ergebnisse besscr
zu veranschaulichen.

Dic Zallen iiber die Siulen geben jeweils das Verhiltnis zu
den Lrgebnissen des Tandemtraktors an (Tandemtraktor =
100 9%). Die Bezugnalime auf die Werte des Tandemtraktors
crfolgte wegen der Mittelstellung dieser Falirzcuge hinsicht-
lich seiner Kennwerte. Nun wire es allerdings zweckmaBiger,
die Lrgebnigse der einzelnen Traktoren nicht auf die des
Tandemtraktors, sondern aul die eines norinal ausgeriisteten
hinterachsgetriehbenen Traktors mit 40 bis 50 PS Motor-
leistung zu beziehen. Ein solcher Traktor war jedoch aus
technischen Griinden nicht an den Untersuchungen beteiligt.
Auf Grund der MeBlergebnisse des speziell ausgeriisteten
Belarus konnen jedoch die Ergebnisse des normalen Traktors
iiberschligig ermittelt werden. Dicse Rechnung wurde durch-
gefiihrt, die Lrgebnisse und Verhiltniszalilen sind in den
Tafeln 4 und 5 dargestellt. Die berechneten Ergtbnisse des
normalen Belarus MTS-5 M spiegeln etwa den mit der vor-
handenen energetischen Basis moglichen Stand der Mechani-
sierung der schweren Bodenbearbeitung wider.

3.3.L  Tlichenleistung (Bild 4a, Tafel 5)

Dic I'ldchenleistung ist unmittelbar ein Mafstab fir die Ar-
beitsproduktivitit der Traktoren, da diese Leistung nuf vom
Traktoristen erbracht wird. Beim Seilzugaggregat sind fir die
dargestellie Flichenleistung vier bzw. drei Arbeitskrifte er-
forderlich. Jede Bedienungsperson des Seilzugaggregats leistct
also nur 0,3 bzw, 0,4 ha/l. Das ist etwa die Leistung des
Belarus-Traktoristen. Auflerdemn liegen die tatsichlich mit
dem Seilzugaggregat erreichbaren durchschnittlichen Leistiui-
gen infolge der grollien Storanfalligkeit noch unter den dar-
gestellten Werten.

Bei allen Traktoren war die Motorleistung ausgenutzt, cs
wurde mit der groBiimoglichen Geschwindigkeitsstufe gear-

13. Jg.
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beitet. Eine weitere Erhohung der Produktivitit durch hoherc
Arbeilsgeschwindigkeiten  oder  groBere
fordert cine Erbishung der Motorleistung, wobei es zweck-
miibig is1, diese hihere Leistung bei Ketientraktoren durch
grofiere Arbeitshbrette (Zugkralt) und bei Radtraktoren durch
hishere Arbeitsgeschwindigheil zu nutzen.

Iis zeigt sich (Bild 4a), dali die Nrheitsproduktivitit der Motor-
leistung proportional isi, jedoch nur bei unbedingter Einhal-
tung des Prinzips der Linmanubedienung.

3.3.2. Kralistolfverbrauch (Bild 4b, Tafel 5)

Der Kralistoffverbrauch  je  Hektar st als nennenswerter
Kosienfaktor neben  den Leistungen zur Beurtcilung  der
Fignung der Lnergiequellen heranzuzichen. s zeigt sich, daB
der Verhraueh ehenlalls mit der Motorleistung ansteigt, jedoch
ist diese ansteigende Tendenz nicht so ausgepriigt.  Schr
giinstig 1m Vergleich zum D 4 K und zum Tandemtraktor ist
der Verbvauch des Kettentraktors S-100. Diese geringen Wertc
sind wahrscheinlich auf eine schr gute Linstellung des Motors
zuriickzufiihren.

3.3.3. Arbeits- und Leistungsaulwand (Bild 4c u. 4d, Talcl 5)

Der Arbeitsaulwand in AKhha ist der reziproke Wert der
Arbeitsprodukiivitit. [ir ist um so geringer, je groBer die
Flichenleistung ist, jedoch nur bei Linmannbedicnung. Der
Arbettsaulwand beim Seilzugaggregat ist infolge der fir die
Bedienung eclorderlichen drei bis vier Arbeitskrafte sehr hocl.

Iiine Vermindernng des Arbeitsaulwandes ist bei Einmann-
bedieming stets mit einer Erhihung des Leistungsaufwandes
i PSh/ha verbunden.  Ein Vergleich der beiden Kennwerte
zeigt cindeutig dicse Tendenz. Jede Einsparung in AKKh/ha er-
fordert einen grifieren Aufwand an PSh/ha. Die Zunahme des
Leistungsaufwandes kann jedoch durch hessere Aasnulzung
der technischen Moglichkeilen der Traktoren, wie z. B. die
optimale Ausschoplung der Zugfihigkeit dureh groBvolunige
Bereifung uond Allvadavirich, in Grenzen gehallen werden.
So ist z. B. der Leistungsaulwand beim Linsatz des Allrad-
traktors D 4 I und des Belarus mit grofivolumiger Bereilung
geringer als beim Finsatz des normalen Belarus zur Pllug-
arbeit (Talel 5i.

Arbeitsbreiten  er-

Fls kommt also daraul an, moglichst leistungsstarke Traktoren
unler Ausnulzung ihrer techmischen Mbglichkeiten einzu-
setzen, um cin Maximum an Produktivitiit und ein Minhoum
an Aulwendung (Kraltstolf, Arbeit und Leistung) zu crzielen.

4. SchluBfolgerungen

Die Lrgebnissc der durchgelihvien Untersuchungen beim
Iinsatz der T'raktoren zum Pfliigen zeigen hinsichtlich des
wichtigsten Beuarteilungskriteriums — der Arbeitsproduktivi-
it —, dali her besserer Ausnutzung und Ausristung der vor-
handenen Trakioren crhebliche, und beim Einsatz leistungs-
stivkerver Trakloren entscheidende Steigerungen erzielt werden
kinnen. Live Senkung des Arbeitsaufwandes auf 50 bis 60 %,
des derzeitigen Standes kanu erzielt und die nennenswerte
Steigerung des Leistungsaulwandes (PSh/ha) durch zweck-
miflige Ausriislung verieden werden.

Live eindeulige Aussage zugunsten ciner bestimmicn tech-
nischen  Auslithrungsform — 2. B. Ketlen-, Allrad- oder
Tandemtrakioren — kann auf Grund der zur Beurteilung
herangezogenen  Kennwerte, wie  Kraftstolfverhrauch und
Aufwendungen an Arbeitskriften und Motorleistungen, allein
nicht getroffen werden, da hierbei noch andere Bewertungs-
faktoren, wie Anschallungspreis, Reparaturkosten, Storan/illig-
keit und anderweilige Verwendbarkeil, eine enlscheidende Be-
dcutung haben.

Ls ergibl sich jedoch aul Grund der méglichen Produktivitiits-
steigerung die eindeutige Forderung nach Entwicklung und
Bercitstellung leistungsstarker und preisgiinstiger Tvaktoren
fir die Landwirtschalt. Da Kettentrakioren mit den Kenn-
werten des S-100 unter den durchschnitlichen Bedingungen
der DDR unzweckmiiBig eingeselzt sind, missen fiic die
schwere Bodenbearbeitung Radtrakloren mit Hinterachs- oder
Allradantrich und hoher Motorleistung (60 bis 90 I’S) ent-
wickelt werden, wenu eine entscheidende Steigerung  der
Arbeitsproduktivitit beim Pfliigen als der energicanlwendig-
sten Arbeil crziclt werden soll. Da bei Radtrakioren die
héhere Motorleistung hanpisichlich in Form hiherer Arbeits-
geschwindigkeit genutzt werden mufl; ergibt sich weiterhin
die T'orderung nach baldiger LEnlwicklung neuer Pllugkérper-
Tormen [ir Arbeitsgeschwindigkeiten bis 10 km/h und dariiber.
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Agrotechnische Forderungen an die Traktoren eines einheitlichen Traktorensystems
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1. Einheitliches Traktorensystem

Durch weitere, verbessevie Mechanisierung unscrer sozialisti-
schen landwirtschaftlichen GroBbetriche und die Anwendung
moderner Technologicn gilt cs, cine wesentliche Steigerung
der Arbeitsprodukiivitiit bzw, Senkung des Arbeitsaufwands
zu sichern, Die Ausarbeitung ond Realisierung cines einheil-
lichen Traktorensystems ist daher von grofier volkswirtschafi-
licher Bedeutung [1]. Eine Vollmechanisierung mit der mini-
mal notwendigen Anzahl von Traktorentvpen vereinfacht den
Betrich in der Landwirtschaft und die Instandsetzung dev
Traktoven, senkt die Flersiellungs- und Betrichbskosten und
gewihrleistel eine wirkungsvolle Spezialisicrung der Produk-
tion. Linc rationell aufgebante Traktoren-Typenrcihe mit
Varianten erméglicht eine weilgehende Standardisicrung von
Baugruppen und Bautcilen.

* Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der

Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin
(Leiter: Dipl-Landw. 11 KUIIRIG).

US.oas TE L (1963), S. 9 bis 11,

[efe? - Febroar 1953

Beim derzeitigen Sland der Technik ibertragen dic Traktoren
noch den gréflten Teil threr Nutzleistung Gber dic Trichriider.
Wie Untersuchungen nachweisen, handelt es sich bei 55 %
der Traklorenbetriebsstunden in der Feldwirtschall (auBer
Transporte) um reine Zugarbeilen. Bei den restlichen Arbeilen
(vorwiegend Intearbeiten) wird zumeist nor cin Teil der
Nutzleistung iber die Zapfwelle abgegeben [2]. Es ergibt sich
davaus, daf} die Zuoglihigkeit der wichligste Parameter bei der
I'estlegung von Traklorenklassen scin mufB. Die schweren
Zugarbeiten bei Bodenbearbeilang und Saathettvorbereitung
haben einen Zugwiderstand bis Giber 3 Mp [3].

Fiir das Gebiet der DDR wird ein Traktorensystem von zu-
nichst fiinl Zugkraftklassen vorgeschlagen:

0,65 0,9; 1,4; 2 und 3 Mp'.

Wenn dic Erprobung der newen Trakloren der 0,9-Mp-Klasse
mit den notwendigen Arbeitsmaschinen und -geriiten ergibt,
daf} alle bisher mit Trakioren der 0,6-Mp-Klasse verrichteten
Arbettent besser  (mil geringerem Arheitszeitanfwand)  nit
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