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Die betriebsbedingte Lage

der Gelenkwelle zwischen Schlepper und Landmaschine

In der TGL 7816, AnschluBmaBe am Heck — verbindlich
seit 1. Jan. 1960 —, sind die Anordnung der Zapfwelle am
Heck des Schleppers und die der Antriebswelle der Land-
maschine einheitlich festgelegt [1]. Damit sind [iie alle
Neukonstruktionen von Schleppern und Landmaschinen die
Voraussetzungen geschalfen, dall die Drehbewegung der
Zaplwelle entsprechend den geometrischen Bedingungen ein-
wand/frei ibertragen werden kann [2]. Die exakte Einhaltung
der in TGL 7816 geforderten Anordnung kann sich jedoch
nachteilig aufl die Nutzungsdauer der Gelenkwelle auswirken.
Nach den Hinweisen der Gelenkwellenhersteller sollen die in
der Gelenkwelle euthaltenen Kreuzgelenke mindestens 2°
abgelenkt sein [3]. Bei Geradeausfahrt von Schlepper und
Landmaschine lait sich diese Forderung nach der in TGL
7816 angegebenen Gelenkwellenanordnung theoretisch nicht
erfiillen. Im praktischen Betrieb wird Geradeausfahrt nicht
immer eintreten, so dal} die Gelenkwelle von der gestreckien
Lage abweicht und die Kreuzgelenke abgelenkt sind. Aus den
geometrischen Beziehungen fir die den Ablenkungen fol-
genden Bewegungen innerhalb der Kreuzgelenke lilit sich
cine Aussage iber die zu erwartende Nutzungsdauer treffen.

Die Ablenkungswinkel der Kreuzgelenke und die
daraus folgende Drehbewegung der Zapfenkreuze

Bei Geradeauslahrt des Gespauns Schlepper/Landmaschine
(B = 0) belindet sich nach TGL 7816 die Gelenkwelle in der
gestrecklen J.nge. Die Kreuzgelenke sind nicht abgelenkt,
a = ag = 0 (Bild 1). Die Zapfenkreuze 1II der Kreuz-
gelenke fihren dadurch keine Drehungen 8 und € um ihre
Achsen x und y aus (Bild 2), so daB die Nadeln 11 keinen
\Viilzbewegungen unterliegen. Die Gabeln I, die Nadeln 11
und dic Zapfen III iibertragen deshalb die Krifte stindig in
der gleichen Stellung (8 = 0; ¢ = 0) (Bild 3). Ermidungs-
erscheinungen kénnen dadurch zur Senkung der Nutzungs-
dauer fihren.

Die Drchungen 8 und € um die Achsen x und 'y sind vom
Drchwinkel ¢ = o -t der Antviebswelle und vom Ablen-
Jungswinkel a der Kreuzgelenke abhiingig. Nuch [4] ergibt
sich:
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mit dem maximalen Drehwinkel
€max — a far P = 0 (Zd)

Die Gleichungen (1) und (2) zeigen, dal die Drchwinkel 8
und € nicht gleichférmig iiberstrichen werden, d.h., dal
die Zaplenumfangsgeschwindigkeit v; = w; -
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triebswelle  abhiingt. Die  Zapfenumfangsgesehwindigkeit
spielt [ir die Ausbildung des Schmicrfilns zwischen den
Paarnngsflichen I/11 und [1/11T und damit fiir die Nutzungs-
daucr eine Rolle. Auf dic Wilzbewegung der Nadeln hat sie
jedoch keinen Einflufl.

Dic Wilzbewegung der Nadeln ergibt sich aus den maximal
iiberstrichcuen Drehwinkeln der Zapfenkreuze. Nach (1)
(la) und (2); (2a) sind diese Drchwinkel um beide Achsen
gleich grol}; sie betragen:

‘ Smax ' + | Smin ! = | €max ‘ + | €min [ =2 I + « (3
fir ¢ = n/2; 32=
bzw. ¢ = 0; «

Aus Gleichung (3) und den Abmessungen des Nadellagers
(Bild 4) folgl fiir die Drehung v der Nadeln
s (4)

Ty

v = 2a

Um die stindig an der gleichen Stelle erfolgende ungiiustige
Belastung dev Nadeln und ihrer Paarungslliichen (Gabel und
Zapfenkreuz) zu verniciden, mull der Wiilzweg s der Nadeln
groBBer als die Breite b der clastischen Forménderungszone
sein (Bild 5). Mit s < b kann noch kein Schmiermittel zwi-
schen die Paamngsflichen gelangen.

Der Wilzweg s ergibt sich aus

i

=, —— )
- 180°

und die Breite b der Formiinderungszone aus den Hertzschen
Gleichungen

dr )
b = En (L — p3) Pmax (6)
n’ = Anzahl der tragenden Nadeln
; ryeoT, ;
mit r = —" "% fiir die Paacung Gabel/Nadel
v — Iy
T, s Ty .. ;
und r = —2—"2 {iir die Paarung Nadel/Zaplenkreuz.
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Bild 3. Nadcllager des Kreuz-
. gelenks

o Bild 2. Schiema des Kreuzgelenks

3L



Bild 5. Forinanderungszone
zwischen Gabel/Nadeln
und Nadeln/Zapfen

Bild 4. Schema der Nadelbewdgung

Auf Grund der giinstigeren Xriimmungsverhiltnisse zwischen
Gabel und Nadel wird immer die Paarungsstelle Nadel/
Zaplenkreuz der groBeren Formiinderung unterliegen.

Aus dem Grenzfall s = b 14Bt sich ein Mindest-Ablenkungs-

winkel ain, bestimmen.

Die giinstigsten Betvichsbedingungen liegen fiir das Nadel-

lager dann vor, wenn der Wilzweg der Nadeln gerade so grof3

ist, da} die Fliche des Zaplens vollstiindig iiberrolle wird.

Fiir kifiglose Nadellager gilt nach Gleichung (3) und Bild 6:
180°

‘ Agz = - (7)

,

n Anzall der Nadeln

b<s
Wird « > &gz, 50 Lritt ein melirfaches Uberrollen der Zaplen-
oberfliche und damit cine Minderung der Nutzungsdaucr
cin [3].

Besitzen Gabel, Nadeln und Zapfen nicht die gleichen Werk-

Hierin ist:

stoffeigenschaften — fiir ag, wurde dies vorausgesetzt —

so vichtet sich ag nach dem Element, das ungiinstiger
belastet ist.

Ifiir die Nadeln ergibt sich dann - ]
agn = 90 —¢ (8)
Ty
und fir die Gabel 180
g = _— = ©)
n Ty
. 180 . . .
Mit A = - - 1aB¢t sieh (7)und (9) in der Formn
Ny
Az = A -1y und agy=A -1
schreiben.

In grober Nilerung gilt fiir das Nadellager r, € r, und
n-r, ~ n-ry; damit wird (8) zu:

n
agn= A - — -1y

™

Aus r, vy folgt 1y - 5 > 1, so dal} allgemein gilt:

(10)
Hieraus ist zu erselicn, dal} zuerst der Zapfen vollstindig
iiberrollt wird.

agn > dgg > dgy

Bild 6. links: vollstiindiges Uberrollen der Nadel; Mitte: vollsténdiges
Uberrollender Gabel; rechts: vollstindiges Uberrollen des Zapfens
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Fir die Gelenkwelle mit Schutz (GmS) nach TGL 7884 1]
ergeben sich die folgenden nach vorstehenden Formeln
ermittelten Kennwerte:

Drehung der Nadeln M

1
Breite der Forminderungszone b = 6-10"mm
fiir die Paarung II/I1I
(mit pmax = 150 kp/mm?; n" = 4)

Mindest-Ablenkungswinkel

Giinstigster Ablenkungswinkel ag, =~ 7°

Fiir die GmS liegen lcider noch keine exakten Nutzungs-
daueruntersuchungen in Abhiingigkeit der Belastung, der
Ablenkungswinkel und des Schmierzustandes vor. Dic er-
mittelten Kennwerte kénnen deshalb nur zur Orientierung
dienen.

Iisist olfensichtlich, daB ein so kleiner Ablenkungswinkel von
amin =~ 1,2° bereits durch Fertigungstoleranzen und Spicl
in den Ubertragungsgliedern (Zapfwelle/d. Kreuzgelenk;
Schiebehiilse zwischen den Kreuzgelenken; 2. Kreuzgelenk/
Maschinenantriebswelle) und im  Anhdngepunkt (Acker-
schienc/Stecker/Anhingedeichsel) zustande kommt. Die
Bodenuncbenheiten und die Lenkbewegungen werden im
Betricb zu wesentlich gréfleren Ablenkungswinkeln fihren.
Die Kenntnmis der GroBe und Hiufigkeit dieser betriebs-
bedingten Ablenkungswinkel ist Voraussetzung [fir eine
Aussage uber die: Nutzungsdauer der Gelenkwelle.

Bild 7
Bewegungsmoglich-
keiten  zwischen

Schlepper und Land-
maschine

Die Einrichtung zum Messen der Ablenkungswinkel
unter Betriebsbedingungen

Die Lenkbewegungen des Schleppers und die Bodenuneben-
heiten zwingen die auf die Ackerschiene aufgesattelte Land-
maschine zu Drellungen um ihren Anhingepunkt. Liegt im
Anhéangepunkt der Ursprung eines orthogonalen Ioordinaten-
systems, so ergeben sich 8, 8 und ¢ als Drehungen um
dessen drei Achsen (Bild 7). Aus der Kenntnis von §, §*
und ¢* und der Lage von Zapfwelle und Maschinenantriebs-
welle 148t sich die Lage der Gelenkwelle rekonstruieren und
damit die Grole der Ablenkungswinkel bestimmen. Da
zwischen den drei Winkeln 8, §* und ¢* kein funktioneller
Zusammenhang besteht, ist die Messung aller drei erforderlich.
Der Einflull des Spiels in den Ubertragungsgliedern kann mit
einer solchen indirekten Messung der Ablenkungswinkel nicht
erfaflt werdcen.

Die direlkte Messung der Ablenkungswinkel erfordert, dafl
an der umlaufenden Gelenkwelle die Ebenen E; und E,
bestimmt werden, in denen die Kreuzgelenke abgewinkelt
sind. In diesen Ebenen erfolgt dann dic Messung der Win-
kel «; und a,.
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Bild 8. Koordinalensystem fir die zwischen Schiepper und Land-
maschjnen liegende Gelenkwelle ’

Fir 3 4 0; B* = 0 und ¢* = 0 ergibt sich, daB dic
Lbene E; des 1. Kreuzgelenkes und dic Ebene I, des
2. Kreuzgclenkes in der gemeinsamen horizontalen Ibene
liegen. I'iir 8* == 0 und ¢* == 0 folgt unabhiingig von §, daf}
dic Ebenen Iy und I, verschieden voneinander sind und
keine mit der llorizontalebene zusammenfallt.

Die Lage der Libenc Iy ist gegeniiber demiin dev Zapbwelle
des  Schleppers licgenden  Koordinatensystem durch  die
Drehung y, um die y-Achse und dic Ebene 12, gegeniiber dem
in der Antricbswelle der Landmaschine liegenden Koordi-
natensystem durchi die Drehung vy, um dic 77-Achse be-
stimmt (Bild 8). Ist v, =+ y,, so wird dic Drehbewegung
unter Drehversatz y = y; — v, ubertragen.

Zur Messung der Ablenkuugswinkel wurde einc Gelenkwelle
derart umgebaut, daf} die Messung von ay, a,, y{ und 7, auf
mechanischemn Wege maoglich war. Beide Kreuzgelenke er-
hielten gleiche MeBeinrichitungen, deren kinematisches
Schema im Bild 9 dargestellt ist.

Die beiden Viergelenke ABCD und A’B"C’D” sind parallel
zueinanderim Abstand AA’/2 symmetrisch zur Iibene ¥ I y*
angeordnet und durch die formsteife Schale BB’CC” mit-
einander verbunden. Die formsteife Schale zwingt die Vier-
gelenke stindig in eine der Ebenc y K y* parallele Lage. Die
» Messung des Winkels y; kann deshalb zwijschen der Basis des
Viergelenks AA’BB’ und dem festen Koordinatensystem
7 —Y¥ — Q erlolgen. Der Ablenkungswinkel a; wird durch die

}1.
=]
P

Bild 9. Kinematisches Schema der MceDrichtung
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Stellung der Viergelenke in ihren Ebenen angegeben. Die
Viergelenke sind als Parallelkurbelgetriebe ausgebildet
(Basis AA’BB’, KurbelBB’CC’, Koppel CC” DD, Schwinge
DD’AA’). Aus dem kinematischen Schema ist zu ersehen,
dafl wihrend der Messung o > 0 sein muB, damit die Zu-

-ordnung der Viergelenke zur y Ky*-Ebene eindeutig bleibt.

Die Ubertragung der MeBgréBen von der Gelenkwelle zur
Registriereinrichtung (3-Schleifenoszillograph) erfolgte elek-
trisch. An die Schwinge des Parallelkurbelgetriebes wurde ein .
Drahtpotentiometer angekoppelt und damit eine dem Dreh-
winkel proportionale Widerstandsinderung erreicht. Die ver-
wendete Schaltung zeigt Bild 10. Zur Vollstiindigkeit wurde
auch der Drehversatz y; durchh Abgreilen des Widerstands
gewmessen, den ein Schleifdraht an dev Basis AA’"BB’ gegen-
tber dem Gestell aufweist. Durch Addition der Widerstands-
werte fiir y; und y, 148t sich sofort y bilden. Die einbau-
fertige Gelenkwelle ist im Bild 11 dargestellt.

Die Auswertung der registrierten MeBwerte erfolgt fir die
Geradeausfahrt statistisch und fiir die Kurvenfahrt nach den
maximal errcichten Einschlagwinkeln f, dic aus den Ab-
Ienkungswinkeln a; bestimmt wurden. Der MeBwertverlauf
weist je Zaplwellenuindrehung einen Minimalwert a’min
und eincu Maximalwert a’max auf. Aus beiden wird fiir die
Auswortung der Mittelwert «” gebildet (Bild 12). Fir y wird
i der gleichen Weise verfahren.

Melslelle

Bild 10

Schaltbild zur Ge-

lenkwelle in Bild 11.

a MeBbricken,

b Vorwiderstand,

¢ 3-Schleifenoszillo-
graph

Die Genauigkeit der Messungen wird von den MeBstellen *
beeinfluBt. I'iir einen MeBbereich von 6° <C o <C 35° ergeben
sich unter Beriicksichtigung des mittleren Fehlers folgende:
Bezichungen:

ap = o -k +0,8° k=12 [*/mm]
ay = a,” - k, + 0,6° k,= 1,4 [°/imn]
y =y .kai/l,goi_ioo_
. ay + a,
im Mittel
y = ¢ - ky;£5° ky, =7 [°/mm]
mit o = Ausschlag [mm]
ki = MaBstabskonstante [°/inn]

Die statisch bestimmte MeBanorduung (s. Viergelenk ABCD
in Bild 9) fiir «; und a, fiilirt zu geringeren Streuungen als
die statisch unbestimmte (s. formsteife Schale BB'CC” in
Bild 9) fur y.

Bild 11. Gelenkwelle zur Messung von @; und Ti, einbaufertig
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Bild 14 (vechis). Statische Darstellung der Ablenkungswinkel a; ; ag
uater Betriebshedingungen (Geradeausfahrt)

Die Messung der Ablenkungswinkel

Zur Messung wurde eine Kombination Schlepper/Land-
maschine ausgewihlt, dic in grofer Anzahl in der Praxis
vorkommt und dadurch einc allgemeine Einschitzung
zulaBt. Fir die Kombination Schlepper: RS 01/40 / Land-
maschine: Mihhicksler It 065 ergeben sich die im Bild 13
dargestellten geometrischen Verhiltnisse. Dic schematische
Davstellung und der Verlauf dev Winkel a 5 ¢, und 7 zeigen,
daB diesc Kombination noch nicht der im TGI. 7816 ge-
forderten CGelenkwellenanovdnung cutspricht, Fir die Aus-
sage dber dic betricbsbedingte Lage dev Gelenkwelle und die
IFolgerungen fir die Lebensdauer ist dies jedochh ohne
Bedeutung, denn diec Drchungen 8 und e sind den Ablen-
kungswinkeln «; direkt proportional (Gleichungen (ia)
und (2a)), und dic Kurven fir a; ; a, = () kénncn in dem
Schwankungsbereich A 3, der sich bet Geradeauslfahrt crgibt
(s. Bild 413 bei B = — 6° und 5 im Bild 14) durch Gerade

crselzt werden.

Die Messungen crfolgten in cbenem Geléande beim Ernten
von Luzerne. Der Answertang i Bild 14 liegen 800 Stich-
proben von etwa 2000 m Fahrweg zugrunde. Dije .Angaben
iiber die maximalen” LEinschlagwinkel beim Kurvenfahren
wurden aus 20 Kurven, dic beim Umifahren des etwa 2,5 ha
groflen Schlages erforderlich waren, ermittelt.

Bei Geradeausfahirt des Schleppers tritt durch den unsym-
metrisch zur Schleppermitie wirkenden Zugwiderstand der
aufgesattelten Landmaschine und des angehidngten An-
hiingers ein Schriiglauf der Landmaschine ein, der einem
Kurvencinschlag § entspricht. Diec Gréfle und Richtung

.dieses Schriiglaufes hiingt von dem in Fahrtrichtung wirken-

den Avbeitswiderstand der Maschine, dem Rollwiderstand
der Rider von Maschine und Anhédnger und der Geldnde-
neigung ab.

Aus Bild 13 und 14 ist abzuleiten, daB dieser Schriiglauf in
ebenem Geliinde und unter normalen Betriebsbedingnngen —
Anhingerleer bis vollgeladen — im Mittel B = — 6° betriigt.

e
%r/“

T

e — -~y

) - =
50

Links—-Rechts
Kurve
Bitd 13. Schemna der Kombination Schlcpper: RS 01/40 —
Landmauschine: Mihhiicksler E 065 mit der Znordnung der
Celenkwelle

. 40” -},[a]

und des Drehversatzes 7 fiiv die Kombination Schlepper/Landmaschine

Fir cine Gelenkwellenanordnung nach TGL 7816 ergibt sich
daraus B/, = a; & a, = 3° (s. Bild 1). Diese Ablenkungs-
winkel sind Dereits gréBer als der vom Hersteller als Mi-
mmum geforderte Winkel von « = 2°.

Kombinationen von Schlepper/Landmaschine, bei denen die
Avbeits- und Rollwiderstiinde symmetrisch zur Sclilepper-
lingsachse wirken, weisen nur in hingigem Gelinde Schriig-
Iauf aul. /

Die Schwankungen der Ablenkungswinkel (Streuung g;) um
die Mittelwerte sind auf Bodenunebenheiten, Lenkbewegungen
wud unterschiedliche Rollwiderstiinde zuriickzufithren. Aus
den Schwankungen liBt sich ableiten, daBl auch lir dic
Kombinationen  Schlepper/Landinaschine, die nur im

hiingigen Gelinde Schriglauf aufweisen — im Bild 14 wird
dann dic Ovdinatenachse beim hiiuligsten  Winkelwert
licgen — das Kreuzgelenk 68%, sciner Umdrehungen bei

a = 1° ausfiihret (270/ bei 1° = a = 2°; 49y be1 2° =a =3°).
Dicsen Ablenkungswinkeln sind noch die kleineren Schwan-
kungen A « tberlagert, die sich je Zaplwellenumdrehung
aus dem Spiel in den Ubertragungsgliedern und den TFer-
tigungstoleranzen ergeben (s. Bild 12). Die Messungen
zeigen, dufl diesc Schwankungen von der Belastung und
dem Einschlagwinkel becinfluBt werden. Fir die Versuchs-
cinrichtung lag A« zwischen 0,3° - -+ 4,2°, Linc allgemein-
gilltige Aussage kunn aus diesen Werten noch nicht abge-
leitet werden.

Bei Kurvenlahrt wurden Einschlagwinkel bis zu § = 4 54°
(Mittelwert B = -+ 40° und B = — 64° (Mittelwert § =
— 45°) festgestellt. Diese Linschlagwinkel sind dic maximal
maglichen, sie werden durch das AnstoBen der Haspel des
Mihhackslers am Schlepper oder durch das Anschlagen
des Deichselmauls an der Ackerschiene begrenzt.

In welchem Male sich die Ablenkungswinkel «; nach der
Verteilung im Bild 14 und den maximalen Einschlag-
winkeln B entsprechend dem Anteil der Geradeausfahrt und
der Kurvenfalirt an der Gesamtfahrstrecke iiberlagern,
hingt von der SehlaggroBe, der Schlaglorm und dem Gelinde
ab. Line allgemeine Aussage dariiber 148t sich nicht treffen.
Nach den Werten im Bild 14 ist dies auch nicht erforderlich,
denn bereits bei Geradeausfahrt werden die Kreuzgelenke
so weit abgewinkelt, daBl eine Minderung der Nutzungs-
dauer der Gelenkwelle nichit zu erwarten ist.

Zysammenfassung

Nach der in TGL 7816 geforderten Anordnung von Zapf-
welle und Maschinenantriebswelle wird die Gelenkwelle bei
Geradeausfahrt in der gestreckten Lage betrieben. Nach den
Angaben der Gelenkwellenhersteller ist dabei nur cine
geringe Nutzungsdauer der Gelenkwelle zu erwarten. Aus den
geometrischen Beziehungen zwischen den Ablenkungs-
winkeln der Kreuzgelenke und den Bewegungen innerhalb
der Kreuzgelenke lilit sichu ableiten, unter welchen Ab-
lenkungswinkeln dic Nutzungsdaucv giinstige Werte cr-
reichen wird,

Agrartechnik - 13, Jg.
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Uber Voruntersuchungen zur Errichtung eines Schlepperpriifdienstes

Gegenwiirlig swerden Vorbereltungen getroffen, wm (m Laufe dieses Jahres in allen Betrieben der Landivirtschaft
die ,,Progressive Pflegeordnung einzufihren. Damil ist die Moglichkeit gegeben, die Laufzeiten der Tralloren
s erhihen und die Instandselzungshosten zu senken. Aus den Erfahrungen eines sich iber mehrere Jalre er-
streckenden Iorschungsauftrages schidgt der Verfasser einen ,,Schlepperpriifdienst vor, der dazu beilragen soll,
die Realisierung der Progressiven Pflegeordnung zu erleichtern. Wir stellen seinen Vorschlag sur Diskussion
und bilten unsere Leser um thre Meinuhg zu diesent Problem. Insbesondere sollten die an der Lrprobung der
Progressiven Pflegeordnung beteiligten Betriebe aus thren Erfahrungen heraus zu der vorgeschlagenen neuen

Organisationsform Stellung nelimen.

An den landwirtschaftlichen Maschinenkosten haben die In-
standhaltungskosten fiir die Schlepper einen hohen Anteil.
Durch grofie Anstrengungen ist es in den letzten zehn Jahren
gclungen, dicsen Kostenanteil zu senken. Einen wesentlichen
Beitrag hierzu lieferte die Linfithrung der Pflegeordnung fiir
Schlepper. Bei der Pflegeordnung handelt es sich um cin
System der vorbeugenden Instandhaltung, nach dem auf der
Grundlage des Kraftstolfverbrauches in periodischer Iolge
nach [estgelegten Zwischenlaufzeiten bestimmnte Pllege- und
Instandsetzungsmafinahmen durchzufithren sind. Wie auch
cigene Versuchscrgebnisse [1] nachweisen, ist jedoch die Ein-
salzdauer bis zum Erreichen der Uberholungsgrenze schr
unterschiedlich, Dic starre Pflegeordnung nimmt aber keine
Riicksicht auf den gegebenen Abnutzungszustand, so daf
danach eine durch gute Pflege mogliche Laufzeitverlingerung
ausgeschlossen wird.,

Um diesen auf das I ostenbild sich negativ auswirkenden
Mangel auszuschalten, wurde von der TU Dresden die ,,Pro-
gressive Pllegeordnung” in Vorschlag gebracht (2] [3]. Die
Progressive Pllegeordnung hat zum Inhalt, dafl nach ecinem
vorgeschriebenen Plan Uberpriifungen vorgenommen werden
und cine Uberholung crst dann erfolgt, wenn ein entsprechen-
der Befund vorliegt. Die Uberpriifung des. Schlepperzustands
den landwirtschaftlichen Betrieben zu iiberlassen, scheitert
vorerst daran, daB heute und auch in nichster Zukunft fiir
diese Aufgabe noch nicht geniigend Spezialisten zur Ver-
figung stehen.

Tirst in jiingster Zeit von HAHN [4] in Halle angestellte Er-
mittlungen iiber die tatsiichliche Handhabung der Pflege-
ordnung in der Praxis bewiesen erneut, dal die Betriebe bei
der Schlepperinstandhaltung in breiter Variation voin starren
Pflegesystem abweichen. Eine Vielzahl von Betrieben ist be-
reils seit langem bestrebt, die Laufzeiten der Schlepper zu
verlingern, wobel es keinesfalls an ernsthaften Bemithungen
fehlt, den Schlepperzustand unter Kontrolle zu halten. Soweit
von den LPG selbst oder von den MTS/RTS diesbeziglich

* Landmaschinen-Tnstitut der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
(Dircktor: Prol. Dipl.-Ing. Dr. K. RIEDEL).

(Schlub von Scite 84)

Zur Messung der im praktischen Einsatz an den Kreuz-
gelenken aufltretenden Ablenkungswinkel wurde eine MeB3-
cinrichtung entwickelt, mit der an der ombination Schlep-
per: RS 01/40 / Landmaschine: Mihhicksler E 065 Mes-
sungen crfolgten. Die statistische Auswertung der Me6-
crgebnisse lilt die Aussage zu, daB die Bodenunebenheiten,
dic Lenkbewegungen und das Spiel in den Ubertragungs-
gliecdern auch bet Geradcauslahrt zu so groflen Ablenkungs-
winkeln an den Kreuzgelenken fithren, daB keine Minderung
der Nutzungsdauer zu crwarten ist.
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Die Redalktion

Ubecrprifungen vorgenommen werden, crfolgt dic Zustands-
beurteilung — ebenfalls auf Grund umfangreicher TUnter-
sachungen von HAIIN nachgewiesen — subjektiv nach unter-
schiedlichen Gesichtspunkten und stark abweichenden Grenz-
werten. Neben guten Beispielen gibt es nach eigenen Beob-
achtungen aber auch Landwirtschaftsbetricbe, dic meinen, zu
cinem ,,Progressiven Pflegesystem™ ibergehen zn kinncn, ob-
wolill sie in Verkennung einer systematischen Arbeitsweise
nicht einmal den Kraftstoffverbrauch registrieren.

Mit dem Ziel, einhcitliche und weitgehend demontagefreie
Priifverfahren zur Beurteilung des Schlepperzustands zu
schaffen, wurden 1957 am Landmaschinen-Institut Halle mit
Unterstiitzung des Ministeriums LEF Versuehe zuniichst nur
an Schleppermotoren aulgenommen. Das Trgebnis der Vor-
untersuchungen giplelte in einem Plan zur Errichtung cines
Schlepperpriifdienstes. Dieser Schlepperpriifdienst, dessen
Organisationsform im folgenden beschrieben wird, ist als cine
Frgiinzung zur Progressiven Pllegcordnung zu betrachten,

Organisationsform des Schlepperprifdienstes

Veranlassung fiir den Vorschlag einer Priifdienstorganisation
war die damit erméglichte Nutzung aller Vortcile ciner spe-
mialisierten Titigkeit.

Die Vorteile liegzen sowohl im rationellen personcllen Einsatz
der zur Zeit noch wenigen hochqualifizierten und erfalirenen
Schlepperspezialisten als auch in der rationellen Ausnutzung
spezicller teurerer MeBeinrichtungen.

Die Prifdienstgruppe besteht aus einem verantwortlichen
Meister und einem Hilfsschlosser. Ausgeriistet ist diese Gruppe
mit einem Kraftfahrzeug, in dem das erforderliche Montage-
werkzcug und die speziellen Priifgerate (Manometer, Thermo-
weter, Stromungsmesser usw.) mitgefithrt werden. Das in
Bild 1 dargesteﬁle Versuchsfahrzeug ist mit einer auszieh-
baren Iombination von Werkzeugschrank und Werkbank
verschen, die cine unbehinderte Uberpriifung cines Schlep-
pers gelegentlich auch auf freiem Feld erméglicht. Mit wenigen
Handgrilfen 1dBt sich der Werkzengschrank villig heraus-
nehmen, so daB das Fahrzeug auch fiir andere Falirten nutz-
bar ist. Die im Bezirk Halle unter Anleitung des Landmaschi-
nen-Tnstitus mit der praktischen Prifdiensttitigleeit begin-
nenden dret RTS haben dafiir den Linsatz der auf den mei-
sten Stationen vorhandenen ,Reparaturwagen® vorgesehen.

Die erfolgreiche Priifdienstlitigkeit setzt eine gute Zusammen-
arbeit der Priffgrappe mit der technischen Leitung der LPG
voraus, was zu Beginn ciner Einarbeitung bedarf. Die der
Priifgruppe angesellossenen PG werden je in ctwa vier-
wochigem  Turnus nach vorangchender Anmeldung  aufge-
sucht. Die Bestimmung der fiir die Uberpriifung bereitzu-

Bild 1. Priifdienstgruppe bei der Uberprisfung eines Schleppers






