setzen und die Eintvittsélfnungen der Luftleitungen in die
Kalkrohre sind nach oben hin abzuschirmen, um zu verhin-
dern, daB bei geringer Behilter[illlung die Luft in diesen enl-
weicht.

Ein wesentlicher Teil dev fiir erforderlich gehaltenen Veriinde-
rungen konnte bei dem z. Z. in der MTS-Spezialwerkstait
Triptis hergestelllen verbesserleu [Funkiionsmodell beriick-
sichtigt werden. Schwicrigkeiten treten weiterhin hei der Be-
schaffung der zweckmifligsten Zugmaschine in Form eines
besonders leistungsstarken Iettenschleppers mit Hydraulik
und Zaplwelle aul, da die Verwendung von zwei leislungs-
schwiicheren Zugmaschinen wur als Behellslosung angesehen
werden kann. Ein entsprechender Import aus der Sowjetunion
wire daher auBBerordentlich zweckdienlich und sollte veranlaft
werden.

Erste SchluBfolgerungen

Es besteht begriindeler Anlafl anzunehmen, daB in der kom-
binierten Ticfenlockerung und -kalkung fir 1agwasservernilite
Boden, deren Staukdrper bis maximal 1 unter Oberfliche
veicht, cine erfolgversprechende MaBnahme zur Verbesserung
der chemisclien, physikalischen und im Zusammenwirken
beider auch der biologischen Eigenschalten des Bodens ge-
schen werden kann, mit dem Ziel, geregelte Bodenwasserver-
hiillinisse zu schallen. Durch die Lockerung bis 1 m Ticfe wird
unter Zugrundelegung der dargelegten Ergebnisse das Poren-
volumen aul dwrchschnittlich 5000 n3/ha crhoht. Seizt man
voraus, daf dies nn Verhiilinis 3 : 2 in wasser- und Jultfithren-
den Poren vorliegt, dann ergibt sich hieraus — unter Vernach-
lissigung der Verdunstung und Versickerung — die Moglich-
keit fiir eine Speicherung von 300 mm Niederschiligen. Das
sind tm Durchschnitt fiir das Thiwringer Berken und die Vor-
gebirgslagen 50 9 der durchschnitilichen Jahresniederschliage,
oder anders geschen mehr, als an Niederschldgen in der vege-
1alionslosen Zeit von Oklober bis April fallen. Daraus ist zu

schluBfolgern, daB mit den Bestellungsarbeilen im Frithjahr
rechizeitig begonmen werden kann, giinstige Wachstums-
bedingungen vorliegen, die Pflegearbeilen termingemif} aus-
gefithrt werden konnen und in feuchizn Jahven bei der Ernte
keine besonderen, durch Verniissung verursachle Erschwer-
nisse eintreten. Neben weileren LKinsitzen und der Erprobung
verschiedener Verfahvenskombinationen werden vor allem
weilere Unlersuchungen iiber die Nachhaltigkeit der erzielten
Wirkungen Auskunft zu geben haben. .
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Der Verbrauch der Landwirtschaft an Pflugscharen hat sich
Lici uns in den letzten Jahren betriichtlich erhoht. So stieg im
VEB Bodenbearbeitungsgeriite Leipzig die  Scharproduktion
(I'lachschare 10 Z und Winkelschare 10 ZW) von 154 000 Stiick
im Jahre 1957 auf 578 900 Stiick im Jahre 1962, Die her-
stellende Industrie hat Schwierigkeilen, den lanfend anwach-
senden Bedar[ zu decken. Sie ist bestrebt, dic Schare sowohl
im Material als auch in der TForm zu verindern, um die
Standzeit des einzelnen Schaves zu verliingern sowie die Her-
stellung zu vereinfachen.

Dem Institut litr Landtechnik Potsdam-Bornim wurden Schare
verscliedener Torm sowie Schare mit verschiedener Werk-
sloffzusammenselzung und Hartung zur Begutachtung iiber-
geben. Iis galt, die Vor- und Nachteile der neuen Schare gegen-

Untersuchungen an Pflugscharen

iber dem Dbisher iiblichen Pfiugschar fesiznstellen. Tm Folgen-
den werden die Frgebnisse der Unlersuchungen milgeleilt:

1. Pflugschare verschiedener Werkstoffe und
Hdrtung

Die Werkstolfzusammenscizang und Hirtung der drei unter-
suchten Schartypen gibt Tafel 1 wicder.

Die Schare waren dem technologischen ProzeB cnisprechend
gelertigl, nicht entzundert und nicht poliert.

Die Hartewerte der Pllugschare in dec vom IHersteller ge-
lieferten Giile sind in Bild 1 aufgetragen. Ls ist ersichtlich,
daB nur die Hirtewerte der Schare B und C in der Schueide
an die Solllidrten heranreichen.

00 T I Tafel 1. Werkstolfzusammensetzung und lirtung der gepriiften Schare
ko Scharg Schar ~ Werkstolf! Durchschnittsanalyse Héji_ung
L Schar A 45 Mn Si 5 € 0,4%: Si0,4%; Mn 1,2 Schneide 40 mm breit gehirtet
——-=ScharC (Normalschar)
600 1 & B 45 SiMn b C 0,49 Si 1,3%; Mn 1,30} Schneide 40 mm breit gehirtet
5 ¢ 45 SiMn 5 C0,4%; Si1.3%; Mn 1,3%, Vollgehiirtet
=
iy ) Wihrend im Zeitraum der Versuche (1961) noch das Schar A das Normalschar war, fertigt das Werk jetzt
l alle Schare aus dem Maierial 45 Si Mn 5.
" 50
§ Bild {. Hartewerte der Prafl-
3 schare in fabrikncuem
® Zustand
=
D 40
Bild 2. VerschleiBpriifstand
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2000, —T e . Bild 3. (links), Masseverlust der
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= . Bild 5. (unten), Abnahme der
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Weg Bearbeilete Fliche suchen in der Praxis
Tafel 2. TFlachenverlust der Versuchsschare nach 500 km Weg auf dem 1
Priiffstand !
Sehaifldche bei , I ]
Schar Versuchsbeginn Versuchsende [liichenverlust Prozenlualer , A Pl
[mm?] [mm?] (mm?] Verlust [%] i/‘//i A
A 79 160 76 720 2 440 3,08 y ,ﬁ-.,_/.;/L?/’/il
B 77 420 75 340 2 080 2,68 i
C 76 875 74 995 1 880 244 : e
== ;//’ |
= &
1.1. Prifstandsversuche
Unter annithernd einheillichen Versuchsbedingungen wurden g e _ _ !
) 0 [

die Schare auf dem Verschleifipriifstand (I{arussell) durchge-
messen (Bild 2). Die Arbeitsgeschwindigkeit betrug 5,9 km/h.
Als Bodenmaterial fand grober, kristalliner Kies Verwendung.
Bei Beginn des Versuchs und nach jeweils 50 km Pllugstrecke
wurde die Scharmasse durch Wiigung bestimmut.
Die Verschleikurven der Pflugschare sind in Bild 3 aulge-
tragen.
Aufler den Masscnbestimmungen wurde vor und nach dem
Versuch die projizierte Scharfliche ansplanimetricrt. Die Tr-
gebnisse sind in Talel 2 wiedergegeben.
1.2. Versuche in der Pravis
An verschiedenen Linsalzorten kamen die Versuchsschare an
Plligen wunter verschiedenarligen Bodenverhiiltnissen zum
Einsatz. Besonderes Augenmerk wurde auf das Auswechseln
der Schare ain Pllug untereinander gelegt.
Der Masseverlust der Schare ist aus Bild 4 crsichilich. Schon
1931 wurde von KLOTII [1] herausgestellt, daf3 liir die Be-
urteilung von Pllugscharen die Ahnahme der Scharflache wich-
tiger ist als der Gewiclusverlust. Daram wurde vor dem Ver-
such und vor als auch nach jedem Auvsschmieden die Schar- -
fliche ausplanimetriert. Die Ergebnisse sind in Bild5 auf-
getragen.
Die Ergebnisse der Priifstandsversuche (vergleiche Rild 3 und
Tafel 2) zeigen mit wachsender Wegstrecke eine klare Uber-
legenheit des vollgehirteten Schares C. Der anfinglich héhere
Verschleifl ist wahrscheinlich auf den bei diesem Schar héhe-
ren Anleil an Zunderresten zuriickzulithren, Die Ergebnisse
der Versuche im praktischen Einsalz lassen die Beurteilung
von Pflugscharen nur an Hand von derartigen Priifslands-
versuchen jedoch fragwiirdig erscheinen.
Auch bei den Versuchen in der Praxis ist bis zum ersten Nach-
schmieden ein geringerer Flichen- und Masseverlust der Schare -
- B und C gegeniiber dem Normalschar A zu verzeichnen. Da-
nach sowie nach weiterem Schiirfen haben die Schare B und
C olfensichtlich ihre Uberlegenheit eingebiiflt, die Veeschled3-
linien verlaufen nahezu parallel. Der bis zum ersten Nach-
schmicden de¥ Schare erreichte Vorteil bleibt aber erhalten.
Die daraufhin durchgelithrien Hértepriifungen ergaben, daf3
die Hirtewerte der untersuchten Scharc nachi mehrmaligem
Schmieden unter handwerklichen Bedingungen aufler einem
Wert weit unter der zu fordernden Qualitit liegen.
Um einen Uberblick iiber die Qualitit der von den MTS ge-
schiirften Schare zu erhalten, wurden mehrere wahllos heraus-
gegriffene Schare verschiedener MTS untersucht. Es konnte
auch dabel bestitigt werden, dafl unter landesiiblichen Bedin-

gungen — Rundfeuer, Beurteilung der Wirmegrade nach
Glih- und Anlaflfarben — die erforderlichen Sollhirien von

500 bis 700 kp/mm? nur sellen errcicht werden! [5] [7].
Zum Vergleich wurden einige Schare von der Hirterei eines
Schwermaschinenwerks gchértet und angelassen. Es wurde
eine Hirtc von 59 HRc =~ HB 600 crreicht.

Der Vorteil der neuen Schare B und C liegt gegenitber dem
bisherigen Normalschar A in der Verlingerung der Erstlaul-
zeit, d. h., die Schare kénnen bis zum ersten Ausschmieden
Jinger am Pflug belassen werden. Dieser Vorteil wirkt sich
positiv auf die Gesamtgchrauchszcit eines Schares aus. Diese
lingerc Lebensdauer ist stark abhiingig vou der Bodenart, sie
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eitete Fliche/ Schar

ist aul schweren harten Béden geringer als auf Sandbéden, bei
denen die Schare relativ lange ani Pflug verbletben. Einen
totalen Verschleill bei der Abuahme von 250 cin? Scharfliche
angenommen, kann die Verlingerung der Gebrauchszeit aufl
Sandboden bis = 209, belragen, auf harten Boden isL sie
geringer. Der erzielle Vorteil wird durch den um 16 9 hihce-
ren Preis der Schare B und € beeintrachtigt, die Verminderung
der Kosten je Hektar ist selbst iin giinstigsten Fall nur gering.

2. Pflugschare verschiedener Formen (Flach- und
Winkelschare)

Jahrelang wurden in der DDR [fast ausschlieBlich Winkel-
schare vom Typ 10 ZW geferligt. Eine derartige Situation ist
mternational gesehen ungewdhnlich. Das Winkelschar ist so-
wohl in der Ilerstellung als auch im Material kostenaul-
wendiger als ein [lachschar. Von der Industrie ist in dieser
Riduwung melrfach berichtet worden [2] [3] [4]. Gegeniiber
dem [rither von der Praxis als zu schwach abgelehnten Ilach-
schar 10 Z ist das neue zur Begutachtung gestellte Flachischar
10 Z verstarkt nnd weist einen kriiftigen Reservebutzen hinter
der Scharschneide auf.

2.1. Versuche in der Praxis

Zwei- und vierfurchige Pfliige wurden jeweils zur Hiilfte mit
Flachscharen 10 Z und mit den bisher tiblichen Winkelscharen
10 ZW versehen und in der Praxis eingeselzt. Die Resullate
der auf Lehmboden eingesetzten Schare ergaben fiir die 10-
7ZW-Schare einen spezilischen Verbrauch von durchschnittlich
236 g/ha gegeniiber 184 g/ha bei den Flachscharen 10 Z. Von
der Prilfgruppe der MTS Lauterbach wurde aus der Werk-
erprobung auf Béden mit stark steinhaligem Untergrund
iiber Verschleifwerle von 945 g/ha bei 10 ZW-Scharen und
815 g/ha bei 10 Z-Scharen berichtel. Der geringere VerschleiB
der Ilachschare 107 dirfic auf die kriftigzere Schneide an
der Schavspitze zuriickzulithren sein.

Das Ilachschar ist jedech nicht so formstabil wie das Winkel-
schar, ¢s verbiegt nnd zerbricht beim Auftreffen auf Stein
hiaufiger.

Zur Zeit ist das Flachschiar 10 Z nur fiir nicht zu schwere, stein-
freie Bdden zu gebrauchen. Derartige Verhiiltnisse sind in der
gesamlen Republik, vor allem in den Bezirken Magdeburg,
Cottbus, Potsdam und Frankfurt anzutrelfen. Besonders deut-
lich ist der produktionstechnische Vorteil durch geringeren
Matervialaufwand und leichlere Herstellung; dadurch sind
hohere Stiickzahlen moglich. Auch ist die Instandsetzung —
das Ausschmieden in der Praxis — leichter durchzufithren.
Der geringere Preis des Flachschares (9,28 DM gegeniiber
11 91 Dl\l) spricht ebenfalls fiir eine weitgehende Verwen-
d.ung in den oben beschriebenen Gebielen,

3. Zvsammenfassung und SchiuBfolgerungen

Es wird iber Untersuchungen von Winkelscharen 10 Z\V 1wiit
verbesserlem Material (45 Si Mn5) sowie von Tlachscharen
10 Z im Vergleich it dem bisher iiberwicgend verwendcten
Winkelschar 10 ZW (A5 Mn Si5) berichtet. (SehluB S. 119)
a. S 119
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Dipl.-iIng. H. BORMANN, Dresden,
Dr.-Ing. Chr. EICHLER, KDT, Halle

1. Folgen des ScharverschleiBles

Der weitaus” gréfle Teil der Pflugschare wird durch Ver-
schleil unbrauchbar. Die Scharschneide und besonders die
Scharspitze sind beim Aufbrechen des Bodens einem erheb-
lichen Flacliendruck ausgeselzt und stumpfen durch Verschleil3
mehr und mehr ab. Stumpfe Pllugschare ergeben eine Ver-
schicchterung der Giilg der Pflugarbeit. Bei stumplen Scharen
hilt der Pllug nicht mehr gleichmaBig seine Bahn, er reagiert
auf Bodenwiderstinde durch Verdndemung seines Tiefgangs.
Der Zugkraftbedarf steigt an und somit auch der Kraltstloff-
verbrauch des Schleppers. Bei den heutigen Schlepperplliigen
besteht die Gelahr, dal zu lange mit zu stumplen Scharen
geplliigt wird, was eine Verdichtung der I'urchensohle Dbe-
giinstigt und zur Eriragsminderung {ihrt. Der Untergriff ver-
hindert eine zu starke Abnutzung des Pllugkérpers und der
Sohle. Ist kein Untergriff mehr vorhanden, dann geht der
Pllug sehr schlecht in den Boden, besonders beim Anselzen
einer ncuen I'urche, und es dauert lange, ehe er den richtigen
Tielgang erreiclt hat. Bei stark abgenutzter Scharspitze geht
dem Pllug der Seitengrilf verloren, so dafl er nicit in das
ungepfliigle Land hineingeht.

2. Harte und VerschleiB der Pflugschare

2.1. Pflugschar-Werkstoff

Alle in der DDR hergestelllen Pflugschare bestehen aus den
Scharstahl 45 Si Mn 5, de1 folgend= chemische Zusammen-
selzung aulweist:!

C %] Mn (%] Si [%%) P (%] S_[%]

0,40 -+ 0,50 4,10 --- 1,40 4,10 - .. 1,40 0,020 0,025

Fiie Scharstahl ist folgende chemische Zusammensetzung vor-
geschrieben:

* Bericht iiber cinen GroBen Beleg an der TU Dresden, Institut fir Land-
maschinentechnil.

t Chemische Zusammensctzung nach Angaben der Abteilung Werkstoff-
pritfung des YEB BBG Leipzig.

(SehluB v. S. 118)

Vergleichende Untersuchungen von Pllugscharen allein auf
dem Priifstand kénuen zu falscher Emsluhmn der Ergebnisse
fiihren.

Die Schare aus verbessertem Malerial haben eine lingere
Gebrauchszeit, sic sind jedoch auch entsprechend teurer, so
daB der Vorteil fir die Landwirtschaft letzthin gering ist.
Das Tlachschar erfilll die agrotechnischen Forderungen auf
haftsteinfreien Boden.

Das Ziel der Forschung mufi dahin gerichtet sein, dall arbeits-
aufwendige ]ahllmnderlalte Dorfschmlede'\ ecfahren des Schir-
fens der Schare iiberflissig zu machen. Zahlreiche Versffent-
lichungen aus der Sowjetunion deuten darauf hin, daB dort
dieses Problem intensiv bearbeitet wird. In den USA in West-
deutschland und in Schweden liegen bereits verschiedene tech-
nische Losungen vor, zum Bms*plel die Razor-blade-Schare von
J. DEERE, das Scharfschar von VENTZKI und die Schweif-
tcile von OVERUMS BRUK.

In Anbetracht der grofen volkswirtschaftlichen Bedeutung
sollte auch in der DDR auf diesem Gebiet [orschungsmiBig
gearbeitet werden,
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Unfersuchur}gen Uber den EinfluB der Gite der Aufarbeitung
auf das VerschleiBverhalten von Pflugscharen*

C (%] Si[%] Mn+-Si(%] P (%] S [%)} P45 (%]
mindest. mindest. hochst. hochst. hochst.
0,34 ---0,43 0,60 1,40 0,07 0,06 0,11

Vergleicht man die chemische Zusammensetzung des Schar-
stahls 45 Si Mn5 mit derjenigen, die gefordert wird, so er-
kennt man, dall lediglich der C-Gehalt etwas héher liegt.
Alle anderen Legierungsbestandteile liegen prozentual in dem
geforderten Bereich.

2.2. Hdrte und Verschleifs von fabrikneuen und instand-
gesetzten Pflugscharen

Bei der Bestimmung von IHirte und Verschleil} einer Anzahl
von fabrikncuen, handwerklich instandgesetzlen und gut in-
slandgesetzlen Pflugscharen ergaben sich unterschiedliche
Werte (Talel1). Als ,gut instandgesetzle Pflugschare sollen
solche gelten, die in einer modern eingerichteten Werkstatt
inslandgesetzt werden.

Die Vickershirle bestimmen wir aus dem Miltelwert der an
vier MeBpunktien entlang der Scharschineide bestimmien
Werte.

Um den Verschleil der cinzelnen Pflugschare zu ermitteln,
crfolgten Ieldversuche. Zur Beurteilung der Bodenverhiilinisse
wurden Bodendichte, Bodenfeuchtigkeit und Bodenart be-

_stimmt. Das Hauptziel der VerschleiBversuche bestand in der

quantitativen ITeststellung des VerschleiBbetrages. Es wurden
im einzelnen bestimmut:

1. Verschleiff der Scharmasse — direkler massemiBiger Ver-

schleiBbetrag,

2. Verschleil der Scharlinge — direkter linearer VerschleiB3-
betrag,

3. VerschleiB der Scharschneide — direkter linearer Ver-

schleifibetrag  (Formverschleif3).

Die Vickershiarte der fabrikneuen Pflugschare liegt wmn
274 kp/mm? hoher als die der handwerklich mstandrre>e en
Pflugschare. Sie liegt auch in dem vornreschrlebenen Bereich
von 500 bis 700 kp/mm?2. Die VJckersharte der handwerklich
instandgesetzten Pflugschare liegt dagegen erheblich darunter.
Rec]met man die miltlere Vickershirte der handwerklich in-
standgesetzten Pllugschare i die Brinellhirie um (Tabellen-
wert), so ergibt sich eine Brinellhirle von 245 kp/mm?2. Diese
Hiirte liegt aber nur wm 5 kp/mm? iiber der Brinellhiicte an
der Oberfliche der Platinen (FIB, = 240 kp/mm?), wie sie im
VEB BBG Leipzizg vom Walzwerk angelielert werden. Das
bedeutet, daB durch die handwerkliche Instandsstzung die
vom VEB BBG Leipzig erzielte Hirtesleigerung vollkommen
verJoren geht.

Die miulere Vickershirvle der gnut instandgesetzten Pllug-
schare liegt um 49 kp/mm? unter der Sol]erte aber um
190 kp/mm? iiber der mitileren Vickershiirte der handwerklich
instandgesetzlen Pllugschare.

Der Hirteverlauf entlang der Scharschneide (Bild 1) ist eben-
falls sehr unterschiedlich. Bei den handwerklich instand-
gesetzten Pllugscharen ist der Hiirleverlauf annihernd gleich-
méBig. Der Harteverlanl bei den fabrikneuen Pflugscharen
ist insofern ungiinstig, als an der Scharspitze, wo der groBte
Verschleil auftritt, die geringste Hiirte vorhanden ist. Bel
den gut instandgesetzten Pflugscharen ist die Hirte am Schar-
ende sehr gering. Die Scharspitze weist die Sollhdrte auf.
Wenn auch der groBBte Verschleill an der Scharspitze auftritt,
so ist der sehr starke Abfall der Vickershirte von 182 kp/mm?
zum Scharende hin entschieden zu gro und nicht zu ver-
treten. Man konnte schluifolgern, dalB nur die Scharspitze
auf die erforderliche Hirtetemperatur gebracht worden ist.

Bei einem Vergleich der fabrikneuen Pllugschare mit den
handwerklich instandgesetzten kann man feststellen, dal der
Formverschleifl der ersteren, bis auf drei MeQstellen an der
Scharspitze, wesentlich unter dem der handwerklich instand-
gesetzten Pflugschare liegt. Belrachlet man die Form der Schar-
spitze zwischen den MeBstellen 16 und 20 bei fabrikneuen
(Bild 2) und handwerklich instandgesetzten Pllugscharen
(Bild 3), so findet sich cinc Erklarung fiir den hoheren Ver-
schlei der fabrikneuen Pflugschare an diesen MeBstellen.
Wihrend bei den handwerklich instandgesetzten Pflugscharen
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