.Bekampfungserfolg damit zu gefahrden

Werden dieser Kalkulation die von HANF fiir unkrautfreie
Bestinde ‘durch Handhacke angegebenen Mehrertriige von
339/, gegeniiber der normalen mechanischen Bearbeitung
zugrunde gelegt,'so wiirde sich der Mehrgewinn noch um das
Drei- bis Vierfache erhéhen. Unsere Nutzenkalkulation wurde
demnach sehr vorsichtig vorgenommen.

Auflerdem erméoglicht die durch die zusitzliche chemische
Unkrautbekiimpfung erzielte Unkrautfreiheit die Anwendung
arbeitssparender Erntemethoden. So miissen fiir das Roden,

Sammeln und Aufladen je ha Kartoffeln aufgewendet
wenden®: : o

Bei Einsatz des(r) - [Ah] [Ph) (MotPSh)
. Schleuderrpdroders 104,8 13,3 143
Vorratsrodérs 96,4 12,5 88
Vollerntemaschirie E 672 aber nur 30,4 - 304

Aussichtsreiche Ergebnissc liegen auch von der Behandlung o

des Kohls mitsAtzmitteln vor. Ob der Einsatz des Torpedo-
Spritzgeriits mit bestimmten Herbiziden z. B. auf TCP-, [ria-
cin- oder Ureon-Basis in Beta-Riiben zur Beseitigung bzw.
Verhinderung der Spitverunkrautung nach der mechanischen
Pflege moglich ist, muBl noch gepriift werden.

Durchaus méglich erscheint auch der Einsatz des Torpedo-
Spritzgeriites zur chemischen Unkrautbekdmpfung in Sonder-
kulturen, wie z. B. Raps, Mohn, Hanf, Buschtomaten, Samen-
tragerbestinden von Schwarzwurzeln, Rettich, Arznei- und
Gewiirzpflanzen, Blumenvermehprungen usw, Entsprechende

Versuche sind noch durchzufiihren. Ferner bietet die Anwen- *

dung des Torpedo-Spritzverfahres in Kulturen, die man zwar
unter giinstigen Witterungsbedingungen und bestimmten Ent-
wicklungsvoraussetzungen der Pflanzen mit Atzmitteln sprit-
zen ‘kann, wie z.B. Zwicbelsamentriger, Porree, Gladiolen
u. a., eine groBere Sicherheit, geringere Wetterabhéngigkeit
und einc wesentlich verminderte Sclladlgu_ngsgefahr der zu
behandelnden Kulturpflanzen.

Aus alledem geht die grofic Bed cutungidieses Spnt//usat7-
gerits fiir die Praxis hervor. Es wiire,Zu wi#nschen, daB die

6 Arbeitsbedarf It. ,Entwurf eines Kataloges der Arbeitsgange der Feld-
wirtschaft fiir die Zusammenstellung von Maschinen-Systemen*, Ge-
meinschafisarbeit- des Instituts fiir Landtechnik Bornim der DAL und
des Instituts fiir landwirtschaftliche Betriebs- und Arbeitsékonomik
Gundorf der DAL. !

TropfengréBen und Applikationsyerfahren im Pflanzenschutz

Auf dem Wege zur weiteren Rationalisierung der Pflanzen-
schutzmanahmen werden an die Pflanzenschutzgerite-
Industrie hohe Anforderungen gestellt. Ein praktisches
Beispiel hierfiir ist die Forderung, die Voraussetzungen zu
schaffen, um beim Sprithen im Feldbau mit Aufwandmengen
von 6 bis 50I/ha auszukemmen, ohne den biologischen
Verglichen mit
dem blsherlgen Britheaufwand im Feldbau bedeutet das
eine enorme Flissigkeitseinsparung, die den beim Flug-
zeugeinsatz gebrauchlichen Au.fwandmengen sehr nahe
kommt. Von den vielen Faktoren, die beim Einsatz einer
fPflanzenschutzmaschine zur Bekdmpfung von Schédlingen
oder Krankheiten auf den Erfolg dieser Malnahmen Ein-

“fluB nehmen, soll hier nur auf die Bedeutung der Tropfen-

groBe bei der Mittelverteilung eingegangen werden. So sind
die Initial- und Dauerwirkung eines Wirkstoffbelages, seine

Haftfahigkeit und Regenbestindigkeit, die Durchdringung S

eines Pflanzenbestandes, der Bedeckungsgrad (%y-Anteil der
vom Mittel bedeckten Pllanzenfldche), das Auftreten phyto-
toxischer Wirkungen, das Ausmaf} der Abtrift- und Abtropf-
verluste, der Grad der Gefdhrdung des Bedienungspersonals

u. a. m. in entscheidendem MaBe von der Feinheit er Ver-

* Biologische Zentralanstalt Berlin in Klemmachnow der DAL Berlin
{Direktor: Prof. Dr. A. HE )
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fir die Pflanzenschutzgerite verantwortlichen Dienststellen
und die Landmaschinenindustrie sich der serienmiBigen Pro-
duktion des erfolgreich gepriiften TFunktionsmusters recht
bald annehmen. Der Bedarf diirfte fiir die DDR bei 8- bis
10 000 Stiick liegen, wenn man je 80 bis 100 ha Kartoffeln
ein Gerit rechnet. Fiir die sonstigen Kulturen braucht der

‘edarf nicht besonders ermitteltzu werdep, da dxesg im allge-
meinen zwischenzeitlich gespritzt werden ]\onnen Das Gerit
wurde zum Patent angemeldet.

,Den Mitarbeitern des Institutsy LEONHARD HELD und
"WILHELM JUHE, die das Spntzzusatzg'erat in der Betriebs-
werkstatt anfemgten und sich fiir die technische Verwirk-
lichung der Idee tatkriftig einsctzten, sei an dieser Stelle be-
sonders gedankt.

Tafel {. Die phylotoxische Wirkung der Atzmittel auf Buschbohnen
in Abhiéngigkeit von Alter und Art der oberirdischen Pflanzen-

teile

Spritzung Schidigung (0 -+ - 9) durch

-++Wochen 2 kg/ha Hcdolit- Konzentrat 20 I/ha EP,,

n. Aufgang (DNOC) (PCP)

d. Bohnen - Stengel Laub Stengel Laub
28 2 9 5 9
2 2 9 4 9
3 1 9 3 9
4 1 8 3 9
3 0 8 - -

Brithmenge: 600 !/ha
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teilung abhingig. Daher nimmt es nicht Wunder, daB gerade
die TropfengréBen zur Abgrenzung der einzelnen Arbeits-
verfahren benutzt werden.

GALLWITZ [4] nahm folgende Einstufung vor:

Spritzen 150 « -+ 300 pm
Spriihen 50 .- 150 pm
Nebeln ' 5... 50 pm

KOCH und GOOSSEN [2] haben im ,,Sorauer* die nach-
stehende Unterteilung gewahlt

Spritzen > 150 pm
Spriihen < 150 pm
Nebeln (Grobnebel) . < 50 pm
Nebeln (Feinnebel) < 40 pm
Nebeln (Aerosol) ) < 1 pmg

TAIMR [3] zitiert die Bestimmung der VIII. Konferenz iiber
die Applikation von Insektiziden (Nov. 1955 in den USA),
wonach als Grenze zwischen dem Sprithen und Nebeln die
TeilchengréBe von 100 pm festgelegt wurde.

Der FA ,,Technik in der Schidlingsbekdmpfung® des FV
Land- und TForsttechnik* der KDT hat sich im Herbst
letzten Jahres ebenfalls mit diesem Problem beschiiftigt
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und folgende TroplengréBeneinteilung fiir die einzelnen
Arbeitsverfahren in Vorschlag gebracht:

Spritzen > 150 pm
Sprithen 50 ... 250 pm
Feinspriihen 25 ... 125 pm
Nebeln < 50 pm

Aus der Gegeniiberstellung werden beachtenswerte Unter-
schiede sichtbar, die es geraten erscheinen lassen, hierzu noch
einige Ausfithrungen zu machen. Zwischen Troplengréfe und
Haftlahigkeit der Spritzbeldge besteht ein gesetzmiiliger
Zusammenhang [4]. Kleine Tropfen und diinne, gleichmaBige
Belidge steigern die Haftfidhigkeit, gleichzeitig natiirlich
auch die Verluste durch Abtrift (siche Bild 1 nach AMS-
DEN [5]). '

Insgesamt lagert sich jedoch beim Spriihen mehr Wirkstoff
aufl den Pflanzen ab als beim Spritzen, sofern eine giinstige
Aufwandmenge gewihlt und der entsprechende Konzen-
trationsausgleich vorgenommen wird. Theoretisch mufl die

80 .
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Bild 1. Abtriftweiten von Flissigkcitstropfchen verschiedener GroBe
in Abhiingigkeil von der Windgeschwindigkeit (nach AMSDEN)

Tropfengréfie bei hochkonzentrierten Brithen so gewihlt
werden, daBl mit dem kleinen Tropfen nicht mehr Wirkstolf
je Flicheneinheit zur Ablagerung kommt, wie mit einem
groen Tropfen normal konzentrierter Spritzbrithe. TEN
CATE [6] gibt fiir den niederlindischen Obstbau beim
Ubergang vom Spritzen zum Sprithen 359/, Mittel- und 909,
Wasscreinsparung an. Der Fliissigkeitscinsparung ist an-
dererseits eine Grenze gesetzt, wo mit der Verringerung des
Tropfendurchmessers keine wesentliche Ober[lichenver-
groBlerung wmehr erreicht wird, wie ein kleines Beispicl
zeigt [2]:

16 Tropfen (Volumen 0,0042 mm3) von 80 pwm Kugeldurch-
messer bedecken 1,5218 mmm? Fliche

125 Tropfen (Volumen 0,0042 mm3) von 40 pgm Kugeldurch-
messer bedecken 1,6085 mm?2 Fliche

BECKER [7] gibt 100 pm als giinstigste TropfengréBe an,
da hier die relativ grofte I'lichenbedeckung erzielt wird.
Die weitere Verringerung der Aufwandmengen bei der Arbeit
mit Bodengeriiten erfordert deshalb nicht nur einc Ver-
feinerung des Tropfenspektrums, sondern eben auch die
Verwendung stark mit Wirkstolf angereicherter Spezial-
praparate, (Acrosele, Aerospriihmittel). Demgegeniiber ist
eine Verminderung der beim Spritzen mitunter recht hohen
Abtropfverluste wmoglich, wenn die Aufwandmenge dem
jeweiligen Pflanzenbestand richtig angepaBt und die Tropfen-
groBe von 400 pm nicht iberschritten wird. Nach DUNNE-
BEIL [8] soll die Hauptfraktion der Tropfen beim Spritzen
zwischen 150 und 300 rm liegen,
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Welche biologischen Gesichig‘i:unkte sind bei der
Einteilung der Tropfengrdofie zv beachten?

Grundsitzlich ist dazu festzustellen, dall die Bezeichnungen
nopritzen®, , Sprihen* und ,,Nebeln* zuv Unterscheidung
verschiedener Arbeitsverfahren heute allgemein Anwendung
finden, aber keineswegs immer Ausdruck der tatsichlichen
Arbeitsweise sind. In Abhingigkeit von dem Ziel der Be-
kiimpfungsmaBnahme werden z. B. allein schon 1in Falle der
Unkrautbekdmpfung im Spritzverfahren cine groBtropfige
wie auch eine feine Verteilung verlangt, je nachdem, ob DNC-
oder Wuchsstoff-Priparate zur Anwendung kommen.
Gerade deshalb erscheint es auch biologisch richtiger, die
Einteilung der Tropfengréfien nicht so eng zu fassen und fir
das Spritzen z. B. als Bereich nur ,,>> 150 pmn‘ anzugeben.
Dadurch werden die Forderungen an ein Spritzgerit keines-
wegs kleiner, wie es scheinen mag, sondern es mufl von einer
guten Pflanzenschutzmaschine erwartet werden, dall sie
den Anforderungen insgesamt geniigt.

Fiir das Sprithen liegen Untersuchungsergebiisse von
BJORLING [9] und FUCHS [10] vor, die zeigen, daB z. B.
der Effekt fungizider BekimpfungsmaBBnahmen beim Sprii-
hen mit abnehmender TeilchengréBe zunimmt. BJORLING
gibt zur Bekiimpfung von Phylophthora infeslans eine
giinstigste TropfengréBe von 55 pm an. Die Anwendung von
System-Inscktiziden und Wuchsstoffen im Sprithverfahren
erfordert jedoch zur Verminderung der Abtriltgefalir eine
nicht so feine Vertecilung, fiir die RIPPER [11] 100 wm als
kleinste TropfengréBe bezeichnet. In letzter Zeit geht das
Bemiihen darum, auch Aerosprithmittel mit Bodengeriten
ausbringen zu kénnen. Fiir diesen Fall erscheint eine Aus-
gliederung aus dem Gesamtkomplex ,,Sprithen’ zweck-
wiBig, so wie sie der FA ,,Technik in der Schidlings-
bekimpfung’ mit der Einlihruag des Begriffes ,,Fein-
spriilien‘* vorgenommen hat. ’

Die Zusammenfassung nur einiger Meinungen zum Tropfen-
groBenbereich beim Nebeln zeigt schr unterschiedliche
Aulfassungen. Nach unseren Erfahrungen ist die obere Grenze
mit 50 pm als giinstigste Lésung anzusehien, da gréfere
Troplen wesentlich verinderte physikalische Eigenschalten
aufweisen, die fiir Nebel nicht mehr typisch sind. Gleichfalls
scheint eine Abgrenzung des Nebelbereichs nach unten nicht
zweckmiBig, weil nachgewiesen werden konnte, dafl auch
Tropfchen von <1 pm GréBe zur Ablagerung auf den
Pflanzen und zur Wirkung kommen [12]. Als allgemein
giinstig kann bei Kaltaerosolen der GréBlenbereich von
10 bis 30 um angesclien werden. Durch dic Entwicklung
von Nebelgeriten mit vereinfachtem TFunktionsprinzip
(ohne Kompressor) ist nach einem Vergléich der Priil-
ergebnisse im Hinblick auf die Feinheit der Verteilung doch
ein beachtenswerter Unterschied zu bemerken. Da Nebel-
gerite aul dem Gebiet des Pllanzenschutzes als Spezial-
maschinen anzuschen sind, kéonnte einer weiteren Unter-
gliederung des Nebelbereichs in Grob- und TFeinnebel [2]}
zugestimmt werden. Nach den eigenen praktischen
Erfahrungen sollte man beide Varianten danach unter-
scheiden, ob 909, des Volumens in Tréplchen unter 30 pm
zerlegt werden oder nicht. Eine weitere Unterscheidung
zwischen Nebel und Aerosol ist m. E. fiir den Pflanzenschutz
ohne praktische Bedeutung.

Zusammenfassung

Die vom FA ,,Technik in der Schidlingsbckdmpfung® der
KDT neu vorgeschlagene Tropfengréfeneinteilung fiir die

verschiedenen Arbeitsverfahren wird beschrieben und
kommentiert.
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Gespann -WQinI?;':uspi:itze S 016

Mit der Gespann-Weinbauspritze S 016 wurde ein Gerit ge-
schalfen, mit dem die schwere und aufwendige Arbeit der
Pllanzenschutzmafinahmen mit Riickenspritzen in den Wein-
anlagen abgelést werden soll, die dlter sind und sich wegen
ihres geringen Reihenabstands von weniger als 1,50 m nicht
fir die Mechanisierung eignen. Die von cinem Plerd ge-
zogene Spritze durchfihrt jede Gasse, wobei gleichzeitig nach
beiden Seiten gespritzt wird. Dabei ist cine Steigerung der
Arbeitsproduktivitit gegeniiber dem Iinsatz der Riicken-
spritzen um 100 bis 120 9% méglich. Um auch bei Reihen-
weiten von 1 m noch fahren zu kénnen, wurde das Geriit mit
einer max. Breite von 0,6 m ausgelegt. Giinstige Fahreigen-
schaften werden durch Luftbereifung erreicht. Diese und die
niedrige Schwerpunktlage erlauben, am Hang in Schichthinie
bis zu 12° Neigung zu fahren, Fiir groflere I{angneigungen
konnen Spurkrinze an dic luftbereiften Rider angebracht
werden, uin auch unter diesen Bedingungen ohne wesent-
lichen Spurversatz arbeiten zu kénnen. Eine am Rahmen-
ende einsteckbare Fithrungsstange crméglicht auBerdem, das
seitliche Abrutschen des Geriites bei schwierigen Verhiiltnis-
sen zu verhindern. ‘

Zur Erzeugung des notwendigen Spritzdruckes sind urterhalb
des in Lingsrichtung licgenden Brihebehiilters zwei Einzylin-
der-I{olbenpumpen angeordnet.- Thr Antrieb erfolgt von den
Riadern iiber ein Stirnradpaar und eine offene Kurbelwelle,
die in 180° verselzten Buchsen liegt. Die beiden Kolbenpum-
pen haben einfache ISugclventile und arbeiten auf eine
Druckleitung.

Der 100 ! fassende Brithebehilter bestehit aus Stahlblech mit
Tombakplattierung auf der Innenseite, die auch von aggressi-
ven Spritzbrithen nicht angegriffen wird. Dice fiir schnelles
Aufltanken groli gehaltene Einfiillsffnung ist mit cinemn
Gummideckel verschlossen. Zur Durchmischung der Briihe ist
ein Handriithrwerk vorn im Fliissigkeitsbehdlter angeordnet.
Windkessel, Manometer, Riicklauf und Druckregler fiir
Driicke von 1 bis 6 kp/em? befinden sich auf dem hinteren
Teil des Behilters.

Eine MHalterung am Rahmenende nimmt das Spritzgestinge
anf) an dem je vier schwenkbare Diisen rechts und links ver-
teilt sind. Um bei Fahrten in Schiclitlinie das Spritzgestinge
senkrecht stellen zu konnen, ist es drehbar gelagert. Dadurch
werden Beschiddigungen der Reben durch die kurzen Diisen-
arme vermieden. Talls eine Arbcitskraft hinter dem Gerit
liuft, um mit der I'iihrungsstange zur Lenkung beizutragen,
ist es zweckmiBig, das Spritzgestinge vorn am Rahmen anzu-
bringen, weil dadurch die Arbeitskraft weniger mit dem
Spritzstrahl in Beriihrung kommt.

Die Zugeinrichtung ist waagerecht dechbar am Rahmen mon-
tiert und durch ecine lcicht bedienbare Klemmvorrichtung

(Schluf von Seite 125)
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Bild 1. Gespann-Weinbauspritze S 016 bei der Arbeit

gchalten. Hierdurch ist das Einschwenken aus der gerade
befahrenen Reihe in die Nachbarreihe méglich, ohneggin gro-
fies Vorgewende in Anspruch nehmen zu missen.

Am Rahmen hinter der Zugeinrichtung befindet sich der
Schalthebel zum Auskuppeln des Pumpenantriebs. Hier ist
auch ein Absperrventil zur Unterbrechung der Saugleitung
angebracht. Dumit verbunden ist das Saugsieb, das von einer
Siebkapsel gehaltenr wird. Uber einen Kiikenhahn 1aBt sich
die Druckleitung unterbrechen. Die Bedienung kami wahl-
weise von der vor oder hinter dem Geriit laufenden Arbeits-
kraft erfolgen, indem die Schalistange umgelegt wird.

Die Erprobung komnte im Gebiet der DDR nur in geringem
Umfang in Weinanlagen stattfinden, da diese vorwiegend am
Steilhang oder auf Terassen angebaut sind. Das Gerit wurde
daber in Baumschulen und Stangenbohnen eingesetzt. Die
Arbeitsproduktivitit bei PflanzenschutzmafBnahmen 148t sich
dadurch wesentlich steigern. 5

Bild 2. Funktionsschema der Gespann-Weinbauspritze S 016.
a Spritzrahmen mit Disen, b Druckregler, ¢ Abslellhahn,

d Druckventil, e Saugventil, [ Manometer, g Windkessel,
h Drucdeitung, i Kolbenpumpe, k Kurbelwelle, [ Antriebs-
getriebe, m Riicklauflcitung, n Riuhrwerk, o Saugsieb, p Abstell-
hahn, q Saugleitung, r Brithebehilter

Um die LEinsatzmaglichkeiten zu erweitern, wurde eine Feld-
spritzeinrichtung geschaffen, die bei einer Arbeitsbreite von
5m nicht nur in den Jungpflanzungen der Baumschulen son-
dern auch auf kleineren Flichen des Gemiisebaues einzuset-
zen ist. Das Gerat wurde auBlerdem durch eine Bandspritz-
einrichtung zur Unkrautbekdmpfung in den Pflanzenrcihen
der Baunischulen und des Weinbaues ergiinzt. Dadurch ent-
fillt die Handhacke in den Reilien. Die iibrige mechanische
Unkrautbekampfung und Bodenlockerung lif3t sich dann ein-
{acher durchfiiliren. Die Vielseitigkeit der Gespann-Weinbau-
spritze S 016 und ihrer Zusatzausriistungen macht dieses ein-
fache Geriit zu einem begehrten Helfer der Gartenbau-
betriebe, vor allem der Weinbauern in den befreundeten
Liandern, bis dort die alten Weinanlagen durch neue crsctzt
worden sind, in denen eine Mechanisierung nit geeigneten
Traktoren und Maschinen maglich ist.

- A 5091 H.-J. BERGER, Leipzig
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