Chemie hilft der Landwirtschaft

Seit der Verkiindung des Chemicprogramms im Novembet
1958 wurden im VEB Elcktrochemisches IKombinat Bitter-
feld (EKB) 15 neue Pllanzenschutz- und Schidlingsbekimp-
fungsmittel entwickelt, davon vier Mitiel speziell gegen Schiid-
linge an tropischen und subtropischen Kulturen. Von den clf
restlichen Mitteln sind [Gn[ fur den Flugzcugeinsatz bestimmt,
cs handell sich dabei um zwei Herbizide und drei Inscktizide.
Dicse giinstige Bilanz ist das lirgebnis einer guten sozialisii-
schen Zusammenarbeit zwischen den Werktitigen und Wis-
senschaltlern in der Landwirtschaft und im VEB EKD.

Die Anzall der im EKB ncu entwickelten Mittel fiic den
Flugzeugeinsatz weist bereits auf die wachsende Bedculung
der Schadlingsbekiimpfang aus der Luft hin. Der VEB EKB
kann fiir sich in Anspruch nelunen, auf diesem Gebict fiih-
rend zu sein. So ist das herbizide Flugzeugstreumittel Streu-
ITormin, auf Basis 2.4—D, das crste Mittel didser Art in der
Welt (Bild 1). Einen weiteren Fortschritt bedeutet die Ent-
wicklung der herbiziden Invertemulsion FHEIII, da damit
die Gefahr ciner Verwchung von Wirkstoffresten auf zwei-
keimbliittrige Nachbarkulturen stark herabgesetzt ist. Nicht
zuletzt diesen beiden Mitteln ist es zu verdanken, daf3 dic

Bild 2.

Vernebeln von Kombi-Aerosol F in ciner Obstplantage

Dr. K. FRITZSCH *

Wissenschaltliche Erkenntnisse und praktische ¥rfahrungen
itber modernc Verfahren der Aussaat und Pflege von Zucker-
riiben haben in den letzten Jahren den Ubergang zu einer
produktiveren Techinologie der Standraumzumessung einge-

leitet. Thre wesentlichsten Phasen sind die Aussaat von tech-

nisch aufbereitetem, moglichst weitgehend cinfriichtigem Saat-
gut mit der Einzelkornsimaschine; crforderlichenfalls mecha-
nisches Vorvereinzeln der Pflanzenbestinde mit Ausdiinn-
geviiten; schlieflich das Nachvereinzeln bzw. Bereinigen mit
langer Hacke in aufrvechter Korperhaltung.

Mit zunchmender Vervollkominnung und Bcherrschung der
Technik der Eanzelkornsaat riickt das Ziel ciner Technisicrung
auch des Nachvereinzelns und damit der vélligen Mechani-
sierung der Standranmzuniessung niher.

Wie bereits in einer friheren Abhandlung dargelegt [1],
crfordert dic Einzelkornsaat dic Verwendung einer Spezial-
maschine, da das Prinzip der Universaldrillmaschine cine
gleichmaBige Kornerfolge nicht erméglicht. In der bevorste-
henden Aussaatkampagne 1963 gelangt die erstc Seric der
vom VEB Landmaschinenbau Bernburg gefertigten Einzel-
kornsimaschine vom Typ A 765—25 in der sozialistischen
TLandwirtschalt der DDIRY zum Einsatz.

* Wissensch. Oberassistent am Landmaschinen-Institut dey Martin-Luther-
Universitit Halle-Wiltenberg, Halle (Dircektor: Prof. Dr. K. RIEDEL).
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Unkrauthekiimpfung mit Streu-Hormin aus der Luft

DDR aufl dein Gebict der Unkrautbekiinplung aus der Luft
fiihrend in der Welt ist.

Fine weitere interessante Necuentwicklung ist das inscktizide
Flugzeugsprithmittel FIP auf Phosphorsiurcesterbasis. Wie
das Dbekannte Bi 58 hat FIP cine systemische Wirkung.
Der besondere Vorteil der systemischen Mittel ist, dal3 sie
es der Pflanze gewissermalien ermaglichen, dic gefiibelichsten
Feinde von innen her zu bekimpfen, ohne den Niitzlingen,
z. B. den Bienen, zu schaden. Uber die beiden restlichen Mit-
tel FI58 und FI59 ist lediglich zu sagen, daB durch iliren
Finsatz auf hunderttausenden lHektar land- und forstwirt-
schaftlicher Kulturen aller Art groBle Schwicrigkeiten bescitigt
wurden.

Neben den Neuwentwicklungen werden die  herkémmlichen
Mittel des EKB, wie Duplinon, Duplexan, Kombi-Acrosol F,
Tertiol, Spritz-Hormit u. a. in keiner Weise vernachlissigt,
sondern in ithrer Wirksamkeit stindig verbessert (Bild 2).
Frwilinenswert ist noch das EKB-Silicrmittel, dessen Ent-
wicklung im Jahre 1962 cine fithlbare Liicke bei der Girfut-
terbereitung schlof3.

Das bereits oben erwihnte systemische Mittel Mi 58 stellt
absolute Spilzenklasse dar und hat sich in kurzer Zeit eincn
beachtlichen Platz anul dem Weltmarkt gesichert. Dies findet
nicht zuletzt Ausdruck in der Erhohung der Produktion im
Jahre 1963 uin das Fiinffache gegeniiber 1962.

Dic Werktitigen der Pflanzenschutzmittel-Betriebe des EIKB
bleiben auch weiterhin stindig bemiiht, den” Anforderungen
der Praxis in bezug auf Wirksamkeit und Wirtschaftlichkeit
der Schiidlingsbekdmpfungsinittel in vollem Uinfange gerecht
zu werden, A 5083

Zuckerriibenaussaat mit der Einzelkornsdmaschine A 765

Beschreibung der Einzelkornsdmaschine A 765

Zum Zwischenachsanbau an den Geritetriiger RS 09 cinge-
richtet, gewinnt die Einzelkornsiimaschine A 765 den Charak-
ter eines Zusatzgeriites zum Geriiletragersystem. Das Prinzip

" der iberbetricblichen Standardisierung ist dariiber hinaus

durch Einbeziellung des Anbau-Vielfachgeriites P 320 des
VEB Landwmaschinenbau Torgau in die Konstruktion voll
verwirklicht worden. Tragbock und Hubwelle des P 320 wer-
den zum Anbau der Einzelkornsimaschine benutzt, wihrend
der Werkzeugtriiger der Einzelkornsimaschine dem des Viel-
[achgeriites entspricht und mit ithm austauschbar ist.

Die am Werkzcugtriiger befestigten sechs Sideinheiten sind
aul 41,7 cm Reihenweite eingestellt. Thr Antrieb erfolgt cin-
zeln und voneinander unabhingig iiber ein vorn laufendes
Antrichsrad, von dem durch Keilviemen das Zellenrad betric-
ben wird, Wie aus dem Schiema in Bild 1 u. a. zu ersehen ist,
verbindet der Unterrahmen der Einheit Antriebsrad und
Druckrolle mit demi Gehiuse, dessen Unterteil als Schilepp-
schar aasgehildet ist. Dic hinter dem Schar in der gedlneten
Saatrille laufende Druckrolle driickt das Saatgut an den Rillen-
erund und schalft ihm Bodenschluf3 und Verbindung zur Boden-
feuchtigkeit. Durch den nachgeordneten Zustreicher wird das
Saatgul lose mit Zrde bedeckt. Die Anovdnung des Schares
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Einzelkornsiimaschine A 765—2,5 am Geritetrager NS 09 bei der
Aussaat

Bild 1.

zwischen Antricbsrad und Druckrolle gewihrleistet cinen
ruliigen Lauf der Einheit auch bei hohen TFahrgeschwindig-
Leiten und bestimmt zudem den Schartiefgang, Der Unter-
rahmen st geteilt; in seinem lésbaren Vorderteil befinden
sich Langlocher und im festen Teil drei Bolirungen zum
Umstecken des vorderen Schraubenpaares fiir das Einstellen
der Saatticfe auf wahlweise 10, 25 oder 40 mm. Die Keailrie-
menspannung  wird durch Verschicben des Unterrahmen-
Vorderteils reguliert.

Cezogen wird dic Einhcit durch zwei oben am Gehduse an-
gelenkte Zugrohre, die am vorderen Quersteg des Tragrah-
mens gelagert sind. Der Tragrahmen selbst ist am ‘Werkzeug-
triiger starr befestigt und fafBt beim Ausheben beiderseits des
Saatkastens uuter je zwei Tragwinkel, wilirend er in Arbeits-
stellung der auf dem Boden laufenden Einheit freies verti-
kales Arbeitsspicl cinriiumt. In Transportstellung werden die
Einheiten gebracht, indem sie mit den hydraulisch abgesenk-
ten Tragrabmen iiber dic Zugrohre verriegelt und dann mit
hochgehingten Zustreichern auf maximale Héhe ausgehoben
werden. Dic au den Enden des Werkzeugtriigers in. Lager-
hiilsen cingesteckten Spurreifler sind mit cinem Handhebel
iiber Kettenziige wechselseilig in Arbcitsstellung zu bringen.
Mittelstellung des Handhebels bewirkt beidseitiges Ausheben
zum' Wenden. Tir den Transport werden sie hochgeklappt
und durch Bolzen gesicliert.

Das mechanischie Zellenradsystem der Einzelkornmaschine
arbeitet mit direktem Zulauf dcs Saatgutvorrats zum 7Zellen-
rad, das den Boden des Saatkastens bildet. Dic IMiillstrecke
rcicht iiber etwa 259, des Zcllenradumfangs und die Fiill-
geschwindigkeit betriigt beim kleinsten IKornabstand mit

=1:11,92 = 8,49, der Falirgeschwindigkeit.

Am Ende der Fillstrecke befindet sich ein starres Abkamm-
messer, das die Uberfilllung der ins Gehiuse einlaufenden
Zellen verhindert, Aufider Mantelfliche des Zellenrades be-
finden sich zwei Zellenreihen nebeneinander mit auf Liicke
angeordneten Zellen. Durch beide Zellenreihen laufen Mittel-

Bild 2. Schema der LCinzelkornsidmaschine A 765 mit Schnitt-Ansichten
des Zellenrades; a Saatkasten, b Zellenradgehduse, ¢ Schar,
d Unterrahmen, e Antriebsrad, f[-Druckrolle, . g Zustreicher,
h Anlenkung, i Zellenradantrieb, & Zellenrad, ! Stillstandsanzeige
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nuten, in denen die keilférmigen Auswerfer gleiten, die die
Zellenfillung unterfahren und auswerfen. Die Auswerfer
arbeiten nahe.dem Schnittpunkt des Zellenkreises mit der
Mittelsenkrechten des Zellenrades und sind am Gehduse be-
festigt. Thre Arbeit ist unerlidBlich, da nur ein verhiltnismaBig
geringer Anteil der Kniule die Zelle infolge der eigenen
Schwere verliBt. Je nach AusmaB der Einklemmung der
Knéule in der Zelle, nach Schwerpunktlage, Elastizitit und
Masse des Korns, Umfangsgeschwindigkeit, Keilwinkel dcs
Auswerfers usw., erhalten die I{érner beim Abgang verschie-
den gerichtete Impulse, die einen erheblichen EinfluB auf dic
Kornerfolge ausiiben. Abwurfrichtung und Abwurfgeschwin-
digkeit haben einen um so stirkeren EinfluB, je groBer die
T'allhohe bis zum Boden ist. Storungen in der Kontinuitit des
Antriebes  (wechselnder  Schlupf), Erschiitterungen der
Maschine und Verrollen der Kniule in der Saatrille heein-
trichtigen weiterhin die GleichmiBigkeit der Kornerfolge.
Nicht zuletzt ist auch die Saatgutbeschalfenheit von entschei-
dendem EinfluB auf die Funktion der Maschine.!

Bei der Konstruktion der Finzelkornsimaschine A 765 wurde
von den [rfahrungen und Erkenntnissen hinsichtlich der
genannten Erscheinungen ausgegangen.

Fiir die mit Riicksicht auf die pflanzenbaulichen Gegebenhei-
ten und das Vercinzelungsverfahren zu bestimmenden Iorn-
abstinde laBt die A 765 die Wahl zwischen 36, 41, 46 und
31 mm theoretisch vorgegebenem Abstand. Die Einstellung
der Kornabstinde erfolgt durch Umlegen des Keilriemens
bzw. Umdrehen der vorderen, auf der Achse des Antriebs-
rades laufenden, zweistufigen I{eilriemenscheibe. Unter mitt-
leren Aufgangsbedingungen kann von einer Einstellung auf
den kleinsten Kornabstand abgesehen und der bei Ausliefe-
rung vom Werk eingestellte zweite Kornabstand von 41 mm
beibchalten werden.

In dicse Kornabstinde ist ein Schlupf des Antriebs von 10 9/,
wie er sich in wiederholten Messungen im Mittel ergeben bat,
einbezogen worden. Die konstruktiven Kornabstinde fiir
schlup{freie Arbeit sind dementsprechend zu 33, 37, 42 und
46,5 nm bestimmt worden. Aus den theoretischen Absliinden
erreclinet sich eine Stufung von 100 :113,9 :127,8 : 141,7 und
fiir die zugehorigen Aussaatmengen aus den reziproken Wer-
ten ecine®” solche von 100 :87,9 :78,3 : 70,3. Das heilit, der
grofte Kornabstand ist 41,7 9, grioBer als der kleinste, fiir
ihn sind 29,7 %, weniger Saalgut erforderlich als fiir den
cngsten Abstand. In diesen Bereichen bewegen sich also die
Tinstellmoglichkeiten.

Saatgut und agrotechnische Voraussetzungen

Finzelkornsaat setzt die Verwendung von kalibriertem Saat-
gut voraus. Saatgutkaliber und Zellenbohrung miissen auf-
cinander abgestimmt sein, so dafl weder Doppelbelegungen
der Zellen, noch Fehlbelegungen die Siarbeit beeintrichtigen.
Aus Ergebnissen physikalischer und biologischer Unter-
suchungen der Siebklassen verschiedener Zuckerriiben-Saat-
gutformen lat sich geZeigt, daB sich der GroBenbereich der
Saatkndule zwischen 3,25 und 4,75 mm Dmr. am besten fir
die Einzelkornsaat eignet. Zur Vermeidung von Doppelbele-
gungen der Zellen wird diese Rundlochfraktion nachfolgend
noch einer Schlitzlochabsiebung mit einem 3-mm-Sieb unter-
zogen. Diese Kalibrierung fithrt zu einem tragbaren Kompro-
miB in bezug auf dic technisch-physikalische Eignung, wie
auch beziglich einer wirtschaftlichen Ausbeute aus dem Aus-
gangssaatgut. Der genanntc GroéBenbereich ist fiic die Aus-
saat 1963 fiir alle Varianten moderner Aussaalverfahren ver-
bindlich.

Die Kalibrierung, fithrt durch Ausschaltung der wenig lei-
stungsfahigen UntergroBen und UbergroBen der Knaule bzw.
Kniulbruchstiicke zu einer gewissen Nivellierung der
Tausend-Kniul-Masse (TKM) der verschiedenen Saatgutfor-
men, Das herkémmliche Monogermsaatgut, dessen TKM um
12 bis 14 g schwankt, weist kalibriert etwa 15 bis 17 g auf.
Normalsaatgut, sonst TKM 18 bis 20 g, liegt kalibriert eben- -
1 Eingehende Dar:lellungen der technologischen und biologischen Eigen-

schaften verschiedener Zuckerriiben-Saatgutformen im Hinblick auf die
Einzelkornsaat in Literatur [2] [3] und [4].
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falls bei’15 bis 17 g. Bigerm von ausgahgs 20 bis 22 g TKM
lcommt kalibriert auf die Werte um 17 bis 19 g. Auch hier
bestehen natiirlich Abhingigkeiten von der Intensitit der
Aufbereitungsprozesse.

Bei vorgegebenen Kornabstinden ist die Aussaatmenge ab-
Liingig von der TKM des verwendeten Saatgutes. In Bild 2
sind die Beziehungen zwischen der Tausend-Kn#ul-Masse in
g (frither TKG = Tausend-Korn-Gewicht) und der Aussaat-
nenge (kg/ha) bei den vorgegebenen IKornabstinden nomo-
grafisch dargestellt. Die Aussaatmengen liegen demnach am
Beispiel von TKM = 18 g bei den gegebenen Kornabstdnden
zwischen 8,5 und 12,0 kg/ha. Der aus Griinden guter Aus-
beute notgedrungen weite Kaliberbereich 3,25 bis 4,75 mnm
Dmr. bringt verschiedene technische Schwierigkeiten mit sich,
die jedoch wihrend der Periode der Einfiithrung der Einzel-
kornsaat in dic Praxis in Kauf genommen werden, um cine
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weitcre Komplizierung des Systems zu vermeiden. Unabhén-
gig davon bestcht jedoch die Bedingung strenger Einhaltung
der konventionell festgelegten Kalibergrenzen _durch den
Saatguterzeuger.

Stirker als jedes herkommliche Séorgan entmischt das Zellen-
rad ein uneinheitliches Saatgut. Das stindige langsame Um-
witlzen des Saatguts im Vorratsbehilter und die Ausiibung
einer gewissen Siebfunktion durch das Zellenrad fithren zur
Fntmischung des Gekérns und zur Ausbringung in der Gro-
Benfolge. Dabei werden anfianglich die kleinen Kniaule oder
Knéulbruchstiicke, hiufig auch zu zweien, in die Zellen
schliipfen und ausgebracht werden. Anteile an Ubergrsf3en
bleiben dagegen bei diesem ,Siebvorgang“ zuriick, rcichern
sich im Saatgutvorratsbehilter zunehmend an und fiihren in
steigendem MaBe zu Fehlstellen. Im extremen Fall wiirde
jede Saarbeit unterbleiben, wihrend ein ausreichender Saat-
gutvorrat vorgetiuscht wird. Bei Wahrung der fiir die Kaliber
gestellten Bedingungen liegen jedoch bei der Einzelkornsi-
maschine A 765 die Doppelbelegungen unter 109, und die
Fehlbelegungen der Zellen unter 0,5 %,. Eine Anderung dieser
Werte durch Variation der Fahrgeschwindigkeit im prakti-
schen Bereich war wihrend der Erprobung nicht nachweisbar.
Dic Relationen der Aussaatmengen in den einzelnen Stufen
werden nach Versuchsergebnissen in den Grenzen von
+ 4,0 9%, cingehalten. ‘

Als grundsitzliche agrotechnische Voraussetzungen sind fiir
die Einzelkornsaat mit der A 765 gute Saatbettbedingungen
zu schaffen, Herbstfurche; gut abgesetzter, garer Boden;
cbenes, feinkriimeliges Saatbett, das bis in Saattiefe locker,
darunter aber fest ist und AnschluBl an den Kapillarsaum des
Bodens besitzt, bieten diese Voraussetzungen. Die Maschine
gewihrleistet dann ruhigen Lauf und gleichmiBige Tiefen-
lage des Saatguts. Dieses crhilt durch das Andriicken an den
Rillengrund sofort Keimfeuchte und wird durch die Zustrei-
cher nur lose mit Erde bedeckt. Damit ist fiir raschen Auf-
lauf gesorgt, der als beste VorsichtsmaBregel gegen Schid-
lingscinflufl gilt. Die kriftige Jugendentwicklung der Pflan-
zen In den lichten Saatreihen verliuft ohne die Gefahr des
Vergeilens und vhne wesentliche Standraumkonkurrenz.
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Ftappenweise Aussaat kann entfallen, da sich die Vereinze-
lungszeitspanne verlingert und der Arbeitsaufwand mindert.

Einsatz der Einzelkornsimaschine A 765
Wihrend der 1962 abgeschlossenen Priifung ist eine mittlere
Tlichenleistung je Maschine von 140 ha bei einer mittleren
Schichtleistung von 11 ha in der Durchfithrungszeit erreicht
worden. Dabei wurde die Maschine mit einer mittleren
Arbeitsgeschwindigkeit von 6 km/h gefahren. Der Einsatz
am Hang ist bis zu 18 9, Lings- und Querneigung maoglich.

Die konstruktive Fahrgeschwindigkeit des RS 09 liegt im
2. Gang der Gruppe2 bei 595km/h und im 3. Gang bei
9,23 km/h. Je nach den vorliegenden Bedingungen sollte
also im 2. Gang mit voller oder im 3. Gang mit 3/; Last ge-
fahren werden. Die Funktionssicherheit der A 765 ist auf ein-
wandfreiem Acker bis zu 8 kin/h gegeben. Wie bercits ver-
merkt, errcicht die Umfangsgeschwindigkeit des Zellencades
maximal 84 %, der Fahrgeschwindigkeit. Bei den Kornab-
stinden 41, 46 und 51 mm verringert sie sich auf 7,4 bzw, 6,6
bzw. 59°9,. Eine Beeintriichtigung der Tiillsicherheit tritt
nicht ein. Bestimmend fiir die Arbeitsgeschwindigkeit ist der
ruhige Lauf der Sicinheiten.

Lir den praktischen Einsatz ist es wichtig, daBl dic Hydrau-
lik des RS 09 voéllig in Ordnung ist. Der Arbeitskolben muB

\

“ voll cin- und ausfahren. Das Einsctzen der Maschine am

Vorgewende mufl im Anfahren erfolgen und mit miiBiger
Senkgeschwindigkeit der Hydraulik. Schlagartiges Absenken
des Werkzeugtriagers im Stand fithrt. zum Einschlagen der
Schare in den Boden, wobei vom Schar und den Gleitblechen
cin Bodenstiick ,,ausgestanzt* und der Auslauf blockiert wird.
Das Regelventil fiir den Olriicklauf der Hydraulik ist also auf
cine geeignete Senkgeschwindigkeit einzustellen.
Bei der Drillarbeit sollte stets auf gute Arbeit der Abstreifer
an Antrichsrad und Druckrolle geaclitet werden. Beide Ab-
streifer sind dicht an die Rollen zu bringen, stets scharf zu
halten und nachzustellen. Ansetzen von Erde am Antriebsrad
fithrt zu ciner Vergroferung der Kornabstinde und an der
Druckrolle hat es u. U, cine erflebliche Stérung der Saatgut-
unterbringung zur TFolge. Im einen wie im andcren Fall min-
dert sich die Saattiefe. Stumpfe Abstrcifer an der Druckrolle
konnen bei Arbeit auf bindigem Boden auBlerdem zum Aus-
heben des Zustreicherpaares fiithren, das den Abstreifer an
ciner Traverse tragt. .
Da der Filllungsstand der Saatkiisten bei der Arbeit nicht
sichtbar ist, die Saatkastendeckel aber. wegen der Ver-
schmutzungsgefahr geschlossen bleiben miissen, ist es not-
wendig, die mit einer Fiillung zu schaffende Fliche zu erpro-
ben. Darauflin wird in einem bestimmten Rhythmus nach-
gefiillt. Der. Saatgutverbrauch der einzelnen Einheiten muf}
iibereinstimmen und die Saatkastenfiillung sollte noch svor
Sichtbarwerden des Zellenrades erfolgen. Es ist nur einwand-
frei sauberes Saatgut des richtigen Kalibers zu verwenden!
Auftreten von Iremdbesatz in Gestalt von Stoppeln oder
Steinchen usw. zwingt zur Nachreinigung des Saatgutes! 1'chl-
reihen oder Zellenradzerstorung kénnen sonst die Folge sein.
Ein abschlieBender Hinweis gilt dem Umsetzen der Maschine
mit gefiilltem Saatkasten: Das Suatgut riittelt sich auf lin-
geren Transportwegen im Saatkasten fest und sollte vor
Finsatz aufgelockert werden.
Die Erkenntnis, daB die Einzclkornsaat eine neuc, produk-
tivere Technologie der Standraumzumessung bei Zucker-
riiben begriindet, beginnt sich durchzusetzen. Der aus ihr zu
erwartende bedeutende volkswirtschaftliche Nutzen wird sich
in dem Mafle einstellen, in dem es gelingt, diese Technologic
in allen ihren Phasen zu meistern und in der ganzen Breite
der Praxis anzuwenden.
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