Dr.-Ing. W. MALTRY, KDT*

DDR-Kérnertrockner wurden in letzler Zeit mchrfach einer
Priifung unterzogen. Der Dbereits 1957 fertiggestellte Kormer-
trockner X844 des VEB Petkus Landmaschinenwerk Wutha
wurde 1961 anldBlich der internationalen Vergleichspridfung
in Polen eingehend untersucht. Eine Weiterentwicklung dieses
Trockners wurde unter der Bezeichnung T 662 vom Instilut
fiir Landtechnik Potsdam-Bornim 1961/1962 gepriifl. Die Prii-
fung des [alirbaren Petkus-Kérnertrockners T 6383 wurde 1962
begonnen, jedoch noch nicht abgeschlossen.

Die vorliegenden Ergebnisse bestitigen, daBl dus System des
Schachttrockners mit Dachkaniilen zweckmiiBig ist und dal}
mit den Kdrnerirocknern dieses Sysiems der Welthdchststand
erreicht werden kann.

Dic folgenden Ausfiihrungen befassen sich eingangs mit den
Besonderliciten bei der Priflung der Kérmertrockner, it deren
I{enntnis «lie Priifergebnisse  erst richiig beurterlt werdeu
kénnen. Im zweilen Teil wird dargelegl, wie die gegenwiirligen
Trockuer zum ,Trockner der Zukunlt® weilerentwickelt wer-
‘den miissen.

1. Durchfiihrung der Funktiohsprﬁfung

Lnnerhalb der Prifmethodik stellt dic Iunkuonspritfung den
arbettsanfwendigsien Teil dar, Die Funktionspriifung hat zumn
Zicl, so umfassend wie moglich zahlenmiillige Angaben iber
die Betrvichbsparameter zu geben. Tlierzu gehéren die Be-
stimmung

ay dev DurchfluBmengen des Gutes und der Lult sowie der
Wasserverdampfung,

der Wirmecnergicumsctzungen in der Trocknungsanlage.
des Llektroenergievcerbrauchs,

Jeder Trockner ist eino physikalisch arbeilendo Apparatur, (i
dio dic Grundgeselze der Physik Giiligkeit haben.

Im Trockner sclbst finden Siofl- und Iincrgicumselzungen

slatt. Durch den Teockner laufen die drei Stoflstrdme Trocken-
substanz, Luft und Wasser.
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(SchluBB v. S, 212)

Durch die Arbeitsgenicinschaft wurde als Kernstiick ciner dem
heutigen Stand der Technik entsprechenden Technologic cin
Stapelband fiiv dic Griinfutteraufgabe entwickelt und erprobt.
In Verbindung nit den in der Ernte- und Transportbrigade
eingesetzten I{ippanhingern mit Dralilgitteraufsatzen wurden
der AIC-Bedarf wesentlich gesenkt und Dbetrachiliche [Fin-
sparungen crzielt.

Zur Mechanisierung und rationellen Organisation der Ab-
nahme und des Transports von Trockengut werden bisherige
behelfsimiaBige Losungen weilerentwickelt.
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Unsere Kornertrockner heute und in der Zukunft

Die Trodkensubsianz des Gules wandert im kontinuierlichen
Trockner prakiisch unverdndert vom Trocknereintritt zum
Trockneraustritt. Ein Teil des im feuchten Gut enthaltenen
Wassers wird von der Lult milgenommen, der Rest bleibt im
Gut. Die Menge der lrockenen Lult ist zwischen Lufteintritt
und -austritt ebenfalls unveriindert. Im Luftheizofen sind die
Stolfstrome der T'rocknungsluft und der Verbrennungsprodukte
voneinander gelrennl,

Die Energicumselzuigen (Bild 1) erstrecken sich sowohl auf
den lafterhitzer wie auf den Trockner. Im Luftheizolen geht
cin Teil der Brennstoffwirme an die Trocknungslult iiber; der
andere Teil sind Rauchgas- nnd Asche- sowie Abstrahlungs-
verluste. Die in der Warmluft enthaltene fiihlbare Wirme
dient vornehmlich zur Verdampfung des im feuchicn Gut ent-
haltencn Wassers. Der Rest entfillt auf Gutserwiirmung und
Verlusie (Abstrahlung und Undichtigkeiten).

FFiir die Durchliithrung der Messungen selbst 1aB8t sich kein
allgemeingiiltiges Rezept geben. Die Anordnung der Mel-
geriite richtet sich in jedem cinzelnen Italle nach den jeweili-
wen Gegebenheiten, Bild 2 zcigt dic Trocknungsanlage Petkus
1662, in Bild 3 ist dargestellt, an welchen Siellen bei diesem
‘Treckner die verschiedenen Mefpunkle zur Ermittlung der fiir
die Priifung notwendigen GroBen augebracht worden waren.

Dic Durchsatzleistung des Trockuers wurde durch Wiagung
des gelrockneten Gutes mit ciner Sackwaage und Beslimmung
der jeweils benitiglen Zeit ermittelt,

Der Wassergehalt des Gules wurde gravimetrisch nach der
Trockenschrankmethode (Schnellbestimmer nach Miiller) an-
hand von Proben bLestimmil, die stiindlich cinmal im Ejnfill-
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Bild {. Energieumsetzungen in eincr Trocknungsanlage mit Luftheizofen
(schem.) )
Bild 2. Koérnertrockner Petkus ‘T 662
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Anordnung der McBstellen bei der Funktionsprifung des Kdrner-
trockners Petkus T 662; a Temperatur, b Feuchtthermometer-
temperatur, ¢, Geschwindigkeit, d Druck, e Megge, [ Wasser-
gehalt, g elektrische Leistung, h COz-Gehalt, (CgﬁgHz—Gehall)

Bild 3.
®

schacht hinter der 2. Trocknungszone und bei Austritt aus dem
Trockner entnommen wurden.

Zur Messung der Temperatur des Gutes dienten fern-

" anzeigende Widerstandsthermometer im FEinfiillschacht und
hinter der 2.Trocknungszone. Zur Beurteilung der Kiihl-
- wirkung wurde eine Kornerprobe entnommen, deren Tempe- ™
ratur mit einem Quecksilberthermometer gemessen und dann
d/i(la Differenz zur Umgebungstemperatur festgestellt.

]l)ie BestimmungsgroBen der Luft, wie Temperatur, relative
Yeuchtigkeit, Wassergehalt usw. wurden psychemetrisch, d. h.
mit einem trockenen und einem feuchten Thermometer ge-
messen. Die MeBstellen hierfiir befanden sich im Freien, hinter
den drei Trocknerelementen (1. und 2. Trocknungszone sowie
Kiihlabluft) und im Abluftrohr. Das Messen der Lufttempera-
tur erfolgte auBerdem mit Hilfe von Widerstandsthermometern
oder Quecksilberthermometern vor dem Ventilator und Ofen,
im Zuluftrohr und im Speicher>

DruckmeBstellen befanden sich _hinter dem Ventilator, hinter
dem Ofen und in der Kiithlablufthaube. Die Luftgeschwindig-
keit im Abluftrohr lieB sich mit einer Strémungssonde bzw.
einem Fliigelradanemometer feststellen.

Zur Ermitthung der Verbrennungskennwerte wurden die ver-
brauchte Ulmenge mit Hilfe einer Mensur, die Rauchgas-
temperatur mit einem Quecksilberthermometer, und der COo-
und (CO + H,)-Gehalt mit einem elektrisch arbeitenden
Rauchgaspriifer gemessen. Zur Bestimmung der elektrischen
Leisturigsaufnahme der beiden Geblage diente die Zwei-Watt-
meter-Methode, anstelle der Sicherungen angebrachte Spezial-
einsitze mit Leitungsunterbrechungen erméglichten die Strom-
und Spannungsmessung.

Trotz der verhandenen fortlaufenden Registriersinrichtung
wurden die Temperaturen, Driicke und Geschwindigkeiten

halbstiindlich gemessen.
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Bild 4. Verlauf von Anfangs- und Endwassergebalt des Gules in »wei
parallel arbeitenden Koérnertrocknern Petkus K 843, gemessen
mittels  dielektrischer ~Wassergehaltsregistriereinrichtung  von
Feutron, Greiz *

= Feuchtgetreide
- - - - Getrocknetes Getreide Trockner I
.. .. Getrocknctes Getreide Trockner 11
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2. Die A‘uswe'rtu.ng &er MeBel\'gebr—lisse

ist mit grofen, objektiv vorhandenen Schwierigkeiten ver-
bunden, weil die einzelnen MeBgroBen stindigen Schwan-
kungen unterworfen sind. So z. B, ergaben sich bei Messungen
am' fahrbaren Kérnertrockner Petkus T 683 (der aus drei 6l-
beheizten Luftheizofen und drei Trocknersdulen besteht) starke
kurzristige Schwankungen der Warmlufttemperatur sowie
bemerkenswert groBe Unterschiede bei der maximalen Guts- '
temperatur zwischen den drei Trocknersdulen als wuch starke
zeitliche Schwankungen. Da sich kein unmittelbarer Zusam-
menhang zwischen Warmlufttemperatur und maximaler Ge-
treidetemperatur erkennen liBt, miissen auf den Verlauf der
Cutstemperatur noch andere GroBen EinfluB haben, z. B. Guts-
dyrchsatzgeschwindigkeit, Luftmenge, Gutsfeuchtigkeit, &1t
liche UngleichmaBigkeiten, Verstopfungen usw. :

Genauso traten bei der fortlaufenden Registrierung der Guts-
feuchtigkeit mit einer neuartigen MeBeinrichtung (Feutrom,
Creiz), 'die auf der Badis der dielektrischen Wassergehalts-
bestimmung arbeitet, groBere Schwankungen auf (Bild 4). Von
den drei MeBfithlern befanden sich ein Fiihler im Getreide-
zulauf (obere Kurve) und je ein Fiihler im Auslaufteil der
beiden parallel betriebenen Kérnertrockner. Bei der Eintritts-
feuchtigkeit lassen sie sich dadurch erkliren, daBl beim Wech-
sel von einer Partie zur anderen hevorzugt Oberflichen-
getreide mit geririgerem Wassergehalt zum Trockner gelangt.
Die Schwankungen der Endfeuchtigkeit wiesen eine gewisse
Systematik auf. Fine Stérung der Eintrttsfeuchtigkeit fithrt
etwa 1,5h spiter zu einer entsprechenden Stérung der End-
feuchtigkeit. Die kurzfristigen Schwankungen der Endfeuchtig-
keit hingen mit Schwankungen der Warmlufttemperatur zu-
sammen, die ihrerseits vom Beschicken der Kohlefeuerungen
der Luftheizéfen herrithren.

Aus den Darlegungen wird erkldrlich, daB man ein auswert-
Dbares Ergebnis erst nach mehrstindigem MeBbetrieb erzielen
kann.

3. Technische Prifung

Innerhalb der technischen Uberpriifung werden die Verschleif3-
stellen und die konstruktiv schwachen FElemente der zu
prifenden Maschine ermittelt. Die stationdren Trockner des
VEB Petkus sind eine grundsitzlich gut bewihrte Konstruk-
tion des Dichertrockner-Prinzips, wie ja auch die recht gule
Beurteilung des Trockners K 844 bei der Vergleichspriifung in
Polen 1961 gezeigt hat, bei der er sich als der beste der unter-
suchten vier Trockner herausgestellt hat.

Die Weiterentwicklung zum T 662 bezieht sich weniger auf

den Trocknungsverlauf als auf fertigungstechnische Verbesse-

rungen, verbunden mit verbesserten Montageméglichkeiten,

die dem Baukastenprinzip entsprechen. Die Verinderungen

umfassen im wesentlichen:

a) Trockner- und Kiihlelemente sind gleich (einheitliche Ferti-
gung)

, die RohranschluBlstiicke lassen beliebige Monlageméglich-

keiten zu

die Trockenzonen lassen sich absperren, so dall der Beginn

der Trocknung erleichtert ist

die Abspeisung ist nicht mehr mechanisch sondern elek-

trisch gesteuert.

zur Kiithlung dient ein Axialgeblise im Kiihlabluftstutzen.

Diese Verinderungen gegeniiber dem Trockner K 844 haben
keinen nachteiligen Einflu auf den Trocknungsprozef.

"Der VenschleiB beschréinkt sich auf die bewegten Teile (Motore

und Ventilatoren, - Kippmulden) und den "Luftheizofen, er
bleibt in den normalen Grenzen.

Der fahrbare Trockner T 683 ist dagegen eine Neukonstruk-
tion, .die noch eine ganze Reihe von schwachen Stellen auf- .

" weist.
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Bei der Beseitigung der noch vorhandenen Mingel mu man
davon ausgehen, da das Prinzip des Dichertrockners gut
ist und auch beim fahrbaren Aggregat angewendet werden
sollte. Die vorhandenen Mingel lassen sich durch kleine Ande-
rungen oder durch Austausch verschiedencr Elemente (Férde-
rung) beseitigen. Der Herstellerbetriecb muB jedoch bei jeder
Umkonstruktion beriicksichtigen, daf3 auch die Besitzer der
bereils verkauften Anlagen ein Recht auf die Verbesserungen
haben,

4, Entwicklung zum Trockner der Zukunft

Das Prinzip des Déachertrockners hat sich bewihrt. Der VIEB
Petkus Wutha' hat keinen AnlaB, von diesein Prinzip abzu-
gchen,

In der bisherigen IFarm 146t sich jedoch der Trockner nur sehr
schlecht veinigen. Die Ionstrukleure miissen deshalb nach
ciner technischen Lésung suchen, damit man die Zwischen-
rime zwischen den Dachkanialen cinfach und schnell reinigen
kann.

Auch in Zukunflt wird dic Landwirtschafl ungercinigtes und
sehr feuchles Getrcide anliefern, das von der kompletten
Trocknungseinrichlung zu verarbeiten ist, Hierfir erweist es
sich als nolwendig, entweder vor jeden einzzlnen Trockner
cine Vorreinigung zu selzen, die gleichzeitig mit dem Trockner
ausgelicfert wird, oder den Trockner selbst gegeniiber Ver-
unreinigungen unempfindlich zu machen.

Die oplimale Trocknerleistung einer Einheit hiingt weitgehend
von den konomischen Vorausselzungen ab. Die Tendenz geht
za immer groBeren Leistungen. Die obere Greuze [fir die
optimale Trocknergréfle hiingt nur von den Anfuhrkosten ab,
dic aber nach den Untersuchungen von KEINER erst bei
iiber 100 t/h Durchsalz an Bedeutung gewinnen.

Die Gestaltung des Trockners nach dem Baukastenprinzip
geslatlel, bet unverindertem TFertigungsumfang sowohl den
gegenwirtigen als auch den zokiinftigen Bedarf zu befriedigen.

Der Betrich der Kémertrockner wird bereits in absehbarer
Zeit vollautomalisch erfolgen miissen. Dabei ist neben der
LEinsparung an Arbeitskrifien die Erzielung maximaler Lei-
stungen bei schonender Guisbchandlung entscheidend, wobei
der Endwassergehalt konstant sein muf. Die elektrische Ab-
speisevorrichtung des Trockners T 662 stellt anf diesem Wege
einen gulen Schritt vorwirts dar, dean bel einem automati-
schen Trockner mufl sich der Durchsatz leicht von einem
Regler verstellen lassen.

Der Trockner der Zukunft wird mehr als bisher mit MeB-
geriillen (anzeigend und auch schreibend) versehen sein. Be-
reits in den agrotechnischen Forderungen ist die Anzeige von
Warmhifttemperalur und max. Gutstemperatur enthalten.
Tine Anzeige von COy- und CO-Gehall sowie der Temperatur
der Rauchgase ist schon jetzt eine wirtschaltlich vertretbare
TForderung. Eime fortlaufende Registrierung der Gutsfeuchtig-
keit wird in einigen Jahren [ir alle Trockner griBerer Lei-
stung in [frage kommen. Dic Registriersireifen werden dabei
anch den Durchsatz des Trockners (in t/h) in irgendeiner
Weise enthalten.

Auch hinsichilich der Warmequelle kann man heute die Ent-
wicklung abschiilzen. Schon in wenigen Jahrzehntien werden
die Braunkohlenvorrite anf dem Gebiet der DDR so weit
erschoplt scin, dall dann Ol oder Gas billigere Wirmequellen
darstellen. Deshalb wird der Kémertrockner der Zukunft mit
01- oder Gasfeuerung ansgeriistet scin. DBereits jetzt trocknet
man einen belrdchtlichen Teil des feuchten Gelreides in
Trommeltrocknern direkt mit den Rauchgasen von Kohle,
Koks oder Briketts. Bei der Verbrennung von Ol und Gas
enlslehen wesentlich weniger evil. schidlich wirkende Ver-
brennungsprodukic. Die Tuflterwirmung kann deshalb beim
Trockner der Zukunft aus einer Olfecuerung ohne Wiirme-
tauscher besichen, falls nicht der nolwendige Feuerschutz diese
mégliche giinstige Fntwicklung verhindert. Die [ahrbaren
Trockner werden anch in Zukunft ihre Badentung behalien.
Sie sind mit Spilzenkraltwerken in der Energieversorgung
vergleichbar, dic ja bekaantlich héhere Anschalfungs- und
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Betriecbskosten haben diirfen, aber imstande sein missen,
den Spitzenbedarf zu decken, Line genauere Aufleilung der
CGesamtkapazitiit in slationiire und fahvbare Trockaer ist auf .
wissenschaltlicher Grundlage zu erarbeilen.

Die Grundkonzeption des fahrbaren Trockners der Zukunft
wird eino selbsttragende Konstruklion mit angesctzten Ridern
sein, wobei sich der gegenwirtige Ofenwagen auf ein relaliv
kleines Ul-Lultheizaggregat reduzicren 1dft, wie man sie
bereits jelzt in Ungarn, der Sowjetunion und den USA wver-
wendet.

ZusammengefaBL crgehen sich als Eigenschalten [iir die Trock-
ner der Zukunft:

rationellere Fertigung,

leichte Bedicnbarkeit bei automatischem Betriely, leichte Reini-
gungsméglichkeit,

Ausritstong mit zahlveichen Mel- und Registricrgerilen, vor
allem bei gréBeren Leistungen,

5. Zusammenfassung ;

Die Grundlagen fiir dic Priifung von Kérocriracknern sind dic
Priifordnung des Ministeriums, dic agrolechnischen Forderun-
gen und die international vereinbarte Priifmethodik. Bei der
Funktionspriifung werden mit IlLilfe zahlreicher Messungen
die Belriehsparameter emmiltelt. Die Auswertung der MeB-
ergebnisse ist im Prinzip mit einfachen Formeln méglich,
jedoch treten bei zeitlichen Schwankungen der MeBgriofBen
einige Schwicrigkeiten aul. Die Ergebnisse der jiingsten Pri-
fungen (Funktions- und technische Priifung) fithren zu einer
Finschitzung der kiinfligen Entwicklung und zu einer Be-
schreitbung der Ligenschaften des ,Trockners der Zukunft“.
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