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Das Getreidekorn ist ein hochwerliges menschliches Nahrungs-
mitlel. s durchlduft iunerhalb der getreideverarbeitenden In-
dustrie einen Veredlungsproze3, nach dossen Abschlufl wir
eines unserer Grundnahrungsinittel, das Brot, erhalten. Alle
Tiligleiten, ob sie der LErhallung oder Verinderung des Ge-
treidekorns dienen, unterliegen deshalb den sirengen Bestim-
mungen des Lebensmitielgesetzes, desscn Aufgabe es ist, den
Menschen vor gesundheitlichen Schiden zu bewahren,

Lntsprechend den neuen Technologien bei der Getreideernte
war man oftmals gezwungen, wihrend. der Ernteperiode im
Bereich der Landwirtschaft oder des VIEAB Trocknungsanlagen
zu verwenden, deren Eignung fir die Getreidetrocknung um-
strillen ist. Die in den vergangenen Jaliren vornshmlich auf
den Trocknungsanlagen der Zuckerfabriken getrockuneten Ge-
treidepartien wiesen oft erhebliche Qualitatsmingel bei Roggen
und Weizen auf und fithrien zu berechtigien Klagzn der Miih-
len- und Backwarenindustrie,

Gegenwirlig besteht in der DDR noch ein Mangel an gecig-
neten Getreidetrocknern. Deshalb werden wir zuniichst noch
weiter auf die Trocknungsanlagen der Landwirtschaft und der
Zuckerindustric zuriickgreifen miissen. Aus diesem Grunde
seien anschlieBend einige Mindestforderungen der getreide-
verarbeitenden Industrie an die Trocknungsbetriebe genannt
und diese kurz begriindet.

Zusammensetzung des Getreidekorns

Zum Verstindnis der chemischen Reakiionen, die bei der Ver-
arbeitung des Getreides bzw. des Mehls ablaufen, ist es not-
wendig, daB die wichtigsten Beslandteile des Gelreidekornes
bekannt sind.

Es handelt sich dabei um Stirke und dercn Abbauprodukte,
verschiedene Eiweillstolfe, Fette, Mineralstolfe, einen bestimm-
ten Anteil Rohfaser, Enzyme, Vitamine und Wasser.

Davon weisen Stirke und Eiweil und ihre abbauenden
Enzyme eine gewisse Instabilitit gegeniiber hoheren Tempera-
turen auf. Beim Trocknungsprozel} gebiihrt ihnen die entspre-
chende Beachtung, nicht zulelzt weil sie auch im Proze3 der
Teigbereilung einen entscheidenden EinfluB auf die Qualitat
des Gebiicks ausiiben. .

Der EinfluB hoher Trocknungstemperaturen auf die
Qualitdat des Gebdckes

Haufige Klagen der Miihlenbetriebe und der mehlverarbeiten-
den Industrie veranlaten uns, einige Trocknungsbetriebe der
Zuckerindusirie aufzusuchen. Von der Vielzahl der Trock-
nungsmuster sind in Tafel 1 einige Proben ausgewiihlt; bel
denen der Einflu8 der hohen Temperaturen im Trommelirock-

Forderungen der getreideverarbeitenden Industrie

an die Getreidetrocknung

Besonders augenliillig ist die Verminderung des Broivoluinens
und der fiir den Backprozell charakteristischen Werlzahl, Ein
Auswaschen des Feuchlklebers war bei hoheren Temperaturen
infolge der Verhirtung der Eiweiflbausteine nicht mehr mog-
lich, Bei der mechamischen Teigprifung im Extensographen
ist das Verhiiltnis Linge zu Hohe der Belastungskurve aus-
schlaggebend. Die dimensionslose Verhiltniszahl 2 ist hier
das I{ennzeichen [iir einen normal backfihigen Teig. Die zum
Teil recht erhebliche Uberschreitung. dieses Wertes lilii auf
eine nachteilige Kiirzung des Klebereiweilles schliefen. Bei
der organoleptischen Beurteilung der Gebicke waren verein-
zelt Verdnderungen des Geruchs und des Geschmacks fest-
zustellen. Eindeutig ist die Verschlechterung der Kaufahigkeit
bei stark getrocknetem Getreide.

Line genaue Beurteilung der in den Zuckerfabriken gezogenen
Hoggenproben bereitete wesentlich gréfere Schwierigkeiten, da
der Anleil des ausgewachsenen Gelrzides zwischen 3 und 5 %
schwankte. Die Auswertung einiger in den Zuckerfabriken
Anklam, Demmin und Nauen gezogenen Roggenmuster erfolgt
in 'Tafel 2.

In"Bild 1 erlolgte eine G%a.mteinsch.ﬁl,zung dec Trocknungs-

proben unter Beriicksichtigung der Trocknungstemperatur und
der Anfangsfeuchtigkeil des Getreides sowie die Kennzeich-
nung der Schidigungsgrenzen der Keimfahigkeit nach GEER
und IJUTCHINSON und eine Kennzeichnung der Schidigungs-
grenze der Keimkraft nach PTIZIN. :
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Bild 1. Zuordnung der Trocknungsproben unter Beriicksiitigung der

Trocknungstemperatur und der Anfangsfeuchtigkeit des Getreides
zu den Schiddigungsgrenzen der Keimfihigkeit nach GELER .und
HUTCHINSON und der Schidignngsgrenze der Keimkraft nach

ner deutlich sichtbar 1st. PTIZIN
Tafel 1. Beeinflussung der Qualitit von Weizen durch dic Trocknung
Zuckerfabrik Delitzsch Osterwieek

VT! NT1 NT vT NT NT NT VT NT
Getreide-Temperatur [°cy — 74 45 = 69 —_ 62 — 54
Getreideféuchligkeit [%) 23,4 10,4 9 20,7 9,6 26,3 13,0 23,9 15,1
Feuchtkleber (%] 17,5 zerstort 16,2 16,5 zerstort 18,5 zerstort 19 15
Lixtensograph-Verhill nis-
zahl 1,5 4,55 1,42 1,75 3,3 1,42 4,78 1,63 1,46
Volumenausbeute [cm3] 423 284 416 395 309 460 282 424 400
Volomendifferenz ("] — \ 33 . A5 — 22 — 39 — 5,5
Rackzahl 78 — 42 76 G2 11 104 — 14 84 70
organolept. Priifung :
Kaufihigkeit + + + + + +
1 V1 = MecBwerte des Gelreides vor der Trocknung. NT = MeBwerte des Getreides nach der Trocknung.
Tafel 2. Beeinftussung der Qualitiit von Roggen durch dic Trocknung

Zuckerfabrik Anklam Demmin Nauen
vT NT VT NT vT NT VT NT VT NT v NT

Temperatur [°Cj — 59 — 74 —- 70 — 10t - 59 — 54
TFeuchtigkeit [%]) 33,7 16 33,2 12,6 30 13,8 33,1 7,7 24,2 13 19 12,9
Volumenausbeute [em3] 3100 2760 2980 2240 2920 2480 2920 - 1950 3000 2980 3220 2520
Volumendifferenz . [%)] - 11 - 25 - 15 — 33 — 1 — 21
organolept. Beurteilung Kaufihigkeit 3 2 3 0 3 2 3 0 3 2 2 1
Gesamtpunktzahl 24 22 25 18 26 26 23 16 24 22 22 21

* Institut fiir Getreideverarbeitung, Potsdam-Rehbriike.
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Besondere Beachlung verdient hierbei die Schiidigungsgrenze
der Keimkralt nach PTIZIN, erlaBt sie doch temperatur-
bedingte enzymalische Verinderungen im Getreidekorn, die
sowoh! [iir den Keimvorgang als auch lir die Verarbeitung
des Mehls von Bedeutung sind.

EinfluB des Trockenprozesses auf den strukturellen
Aufbau des Getreidekorns

Verinderung der Mahlfihigheit

Ohne auf die physikalischen Grundgesetze der Trocknung, die
ginstigsten Formen der Wirmeibertragung bzw. deren ver-
schiedene Kombinalionsmoglichkeilen einzugehen, soll- cin
Grundsatz der Gelreide-Trocknung kurz erwiihint werden. lis
1st cine Erfabrnng, daf cine schonende Behandlung des Ge-
treides imumer dann moghdu ist, wenn dem ISorne YWavrme-
energie zugefilut wird, ohne dafl der Verdunstungsprozell
besonders altiviert wird. Die Anreicherung der Winicencrgie
im Rorn lihrt zu einer Lirhéhung der Damplspannuug, Dic
Ireuchtighkeit verlagert sich von den Jnneren Kornschichlen m
die Randzonen des Korns und an dessen Obeufliche. Die
Schale des Getreidekorns bleibt feucht und elastisch. Verdnde-
rungen im Rorngelige treten nicht auf, weil die Diffusions-
widerstando nicht verringert werden.

Andere Verlidlinisse treflen wir bel einer reinen Ixonvektions-
lrocknung an, wo die Luft die I'unkiion der Wirnieiiberira-
zung und gleidizeitig den Ablransport der verdunsieten Feuch-
tigkeit wbernimmt. Besonders ber Getrcidetemperaturen von
50 bis 60 °C ist cs moglich, dafi cine rasche Ausirocknung der
Randschichten des Getreidekorns cinsetzt und das zithe Plasma
der Aleuronschichiten fest wivd. llierbei crhéhen sich die Dil-
Tusionswiderstinde der Schale.

Da eine trodkene Schale cinen relauv feuchten Mehlkern um-
schliefit, und die Dampldriicke im Korninnern sich erhighen,
enlsichen in den Aleuronzellen und den dulleren Schaleschich-
ten Risse, neue Kapillaren oder Hohlviiunie, die wieder eine
Irliissigkeitswanderung aus dem Korninnern erméglichen. Dein
Bestreben, dem Getveidekorn maoglichst schnell die iberschiis-
sige Feuéhligkeit zu entziehen, wirken diese Vorgiinge nicht
entgegen. Sie lidhren aber zuw einer Strukturinderung «der
Schale, die sich auf die Mahllihigkeit des Getreides und aul
die Ausbeuwlo an hellen Mehlen negativ auswirken. Die Beob-
achtungen der Mihlenindustrie, dafl basonders olt bei dem in
Zuckerfabriken getrockneten Getreide der Farbwerl des Mcebls
absinkt, bestiligte diese Theorie.

Forderungen der getreideverarbeitenden Industrie
an die Getreidetrocknung

Dic vorangegangenen Abschuitle zusammenfassend kann gesagt
werden, daf} die Trocknungsgeschwindigkeit sich bei Tempera-
turen iiber 50 °C allgemein crhoht, im Getreidekorn dabei je-
doch strukturelle (I<onvektionstrocknnng) und biochemische
Verinderungen auftreten konnen, die die Backqualitit und die
Mahlfihigkeit des Getreides beeintrachtigen. Der Trodinungs-
temperatur und damit der Trocknungsgeschwindigkeit sind
somut Grenzen gesclzt, wenn dic urspringliche Beschallenlicit
des Getreides erhalten Dleiben soll. Seitens der getreideverar-
heitenden Industrie ergeben sich daher IPorderungen an dic
Trocknungsbelriebe, die nachfolgend genannt scien:

1. Grandsitzlid? ist Brotgelreide bei der Trocknung wie Saal-
getreide zu hehandeln,
2. Bei der Trocknung von Weizen liegt die oberce Temperatur-
erenze je nach dem -Feuchtigkeitsgehall zwischen 45 und
50 °C. :
Die nach eincr Formel von PTIZIN errechnete 'Temperatur-
grenze ist dabei za beachten. Eine Temperatur ven 50 °C
sollie jedoch grundsitzlich nicht Gberschrillen werden.
Ber Roggen, der allgemein elwas lemperaturunemplind-
licher ist, darf diescr Wert mnaximal wmin 5 grd erhsht
werden.
Die Trocknung «es Brotgetreides gehort in die land eines
I'achmanns, Iis ist daher notwendig, Qualifizicrungsmal-
nahnien in lForm von Lelrgiangen [ir das Personal der
landwirtschalllichen Betriebe durchzufiihren.

w

4. Sind Temperaturerhhungen zur Steigerung der Trockner-

leistung aus organisatorischen Griinden notwendig, dirlen

dicse nur in Mihlenbetrieben oder VEAB-Speichern vor-
genommen werden, weil nur dort die Gavanue einer [ach-
minnischen Betrecuung und einer laafenden Qualititskon-
trolle gegeben ist.

Ausgehend von der Tatsache, dafl dem Getreide hiufig erheb-
liche Qualititsschiiden durch eine unsachgemiBe Lagerung vor
der Trockoung zugefiigl werden, wird gefordert:

5. Geeignete Trockmumgsanlagen in Gebieten mit liohem Ge-
treideaulkommen  zu  errichten, um  lingere Transporte
feuchten Cetreides zu veemeiden,

6. bei der notwendigen Lirhohung der Lagerkapazitit dic
Msglichkeit der Kalibelitftung des Getreides mit zu be-
riicksichtigen.

Mdngel der Getreidetrocknung in Zuckerfabriken

In den Trommelrocknern der Zuckerfobriken kénuen etwa
5 bis 109, dor gesamien Gelreideernte gelrocknet werden.
Deshalb soll inncrhalb dieses Abschnills auf einige Unzuling-
lichkeiten hingesiesen werden, die, wenn ithr Ursprung organi-
satorischer Art ist, besciligt oder zumindest herabgemindert
werden koénnen, und dic, wenn ihre Ursache konstrukliv
bedingt ist. auf alle Fille bekannt scin miissen, wm sie im
Trocknungsprozely wenigstens leilwetse ausgleichen za kénnen.

1. Mechawsierung des inncrbetrieblichen Getreidetransports
und der Lagerung

Haulig kann in den Zuckerfabriken beobachitet werden, dal
cine Mechanisicrung des inncrbetrieblichen Transports nur mit
den primitivsien Mitteln erfolgt. Dies erfordert den Eunsalz
mehrerer Arbeitskrifle, die innerhalb der Ernteperiode an an-
deren Orten wesentlich nutzbringender cingesetzl werden konn-
ten. Die IFolge ist eine geringe Arbeitsprodultivitit und eine
Vertcuerung der Trocknungskosten. Man  dirfte auch mit
wenig Mitteln geeignele Ausschiitigossen crrichiten kinnen, dic
die Getreidemasse emes Lastzuges, meist 4 bis 51, sofort aul-
nehmen konnen, ebenso diirlte der Einsatz in der Landwirt-
schalt vorhandencr leistungsfihiger Kémergeblise maglich
sein. Wesentliche Nachteile fiir die Arbeitsproduktivitit und
die Qualitdlserhaltung ergeben sich auch daraus, daf} lLager-
woglichlkeiten Tir das stolwcise angeliclerie sowie [fiir das
getrocknele  Getreide Ichlen. Stationidre Holz- oder Metall-
behiilter, in oder aullerhall des Gebiiudes der Zuckerfabriken
aufgestellt, wiren cine Losung.

2. Beschickung der Trockentrommel

Weil sunerhalb der verschiedenen Tageszeiten die Ceelreide-
anfuhr ungleichmiBig ablduft, koonen in der Beschickung dee
Trockentrommel nterbrechungen aufireten. Da die Wirme-
zufulir ant eine festgelogle Getreidemenge bezogen ist und
hurzzeitige Schwankungen vom Trocknungslithrer nicht aus-
geghichen werden kénnen, treten Uberhitzungen aul, die zur
Schiidigung eiiger Teilpartien [iihren.

Die ungleicduniiBBige Beschickung der Trockentrommel Lilt sich
schon bescitigen, wenn Lagerkapazitiiten geschallen werden,
die emen Teil des in den Spitzenzeiten angelieferlen Getreides
aufnchmen und eine mehrstiindige Bevorralung geslatten. Der
Zentralvohesilo des VIEB Petkus Wutha diifte [t diese Zwedke
eceignet sein. Diese MaBinahmen hidtien weitechin den Vorleil,
daB man die ankommende Gelveidemenge in feuchte und
weniger fenchie Partien treunen kann, um die Temperatur des
Trockenvorgangs den unterschicdlichen  [Feuchtigkeiten an-
7upassen.

o Kiihlung des Trockenguts

1n Schachtwrocknern oder anderen Trockenaggregaten wird das
Getrcide mach erfolgier Trocknung auf die Temperatur der
AnBenluft herabgekiihle, Dies ist notwendig, um bei der nach-
folgenden Lagerung ein Ansleigen der Atmungsiniensitiit und
dea damit verbundenen Feuchtigkeitszunahmen und Salstanz-
verlusten sowie der Gefalir der Selbsterhitzung vorzubeugen.
Leider benutzten von neun Zuckerfabriken, die 3m Juhre 1960
aufgesucht wurden, nur drei Belriche thre Kiibitrommeln.
Wenn auch diese Kithlirommmeln meist nicht den gelorderien
Wilmeenlzag gavanlieren, so kann man die Temperalur doch
um 42 bis 20 grd verringern, s ist dalier notwendig, alic IKiihl-
moghichkeilen i den Zuckerlabriken zu nutzen. Dabei ist zu
iiberpriifen, ob sich der Wiirmeenlzug vergroBern 14Bt, indem
man den Luftdurchsalz durch die Kihlirommel erhdht. Ver-
einzelt wird cs moglich sein, unbenntzte Trockenirommeln fiir
die Kithlung cinzusclzen,

4. Feuchtigkeitsentzug

Haulig st festzustellen, dall der Fenchligkeitsgehalt des ge-
teockneten Getreidos 11 bis 12 9%, in exiremen Fillen sogar
& bis 9% beuriigt. Dies resuliiert aus der Anwendung unnitig
hoher Trocknungstemperaturen und fithrt zur Vergeudung von

\grielechnik - 13, Jo.



Brennstoff sowio zur Schiidigung der Getreidequalitit. Wenn
nan beriicksichtigl, dal sich unter unseren ldimatischen Bedin-
gungen bei gesundem Getreide von 14 bis 16 9, IFeuchligkeit
cin Gleichgewichiszustand zwischien Getreide- und Lultfeuch-
ligkeit cinstellt, so diirftc eine Herabtrocknung des Gelreides
aafl 14 9%, (hichstens 13 %) vollauf geniigen.

3. Steuer- und Regelmaglichleiten des Trocknungsprozesses

Werden kleinere Getreidepartien getrocknet, weisen diese oft

cinen unterschiedlichen L'euchtigkeitsgehall auf. Der ‘L'rock-

nungsprozel mufl, um diesen Besonderheiten gerecht zu wer-

den, auf die jeweiligen Bedingungen leicht und schnell em-

stellbar sein. Dazu ist es nolwendig, den Trockenvorgang mit

geeigneten TemperaturmeBinstrumenten zu iberwachen,

Fine Messung der Lufttemperatur ist von geringerem Wert,

da es damil nur méglich ist, ungefiihre Schliisse auf <lie Tem-

peralur des Gelveides zu ziehen. Deshalb ist es unbedingt not-

wendig, geeignele MeBstellen und Gerite zur Feststellung der

Gietreidelemperatur zu finden.

Liine Trodinung ohne Temperaturkontrolle fiir das Trockengut

ist abzulehnen.

Konstruktive Nachtcile des Trommelirockners sind:

6. Die wuerscluedliche Verweilzeit der einzelnen
Getreidelorner im Trockner

Messungen crgaben, dal die Dwrchgangszeit bei gefiilltem

trockner im allgemeinen zwischen 40 bis 80 min liegt.

7. Die Luftfihrung in der Trockentromumel nach dem
Gleichstromprinzip

8. Die Trocknung unter direkter Berithrung des werdinnien
Rauchgases mit dem Getreidekorn

Die Nachlcile der direklen Rauchgasirocknung kénnen auf ein

Minimum reduziert werden, wenn fiir die Erwirmung der

Trocknungsluft gceignele Brennstolle bereilgestellt werden.

Zwei Dinge sind es, die ncgaive Auswirkungen auf die Quali-

14t des Getreides haben kénnen:

a) Geruchsbelistigung durch Schwelgase

Wird als Brennmalterial Kohle mit cinem hohen T'cuchtiglkeils-

gehall verwendet oder wird, um die Temperalur «ler Ruuch-

gase niedrig zu halten, der Verbrennungsvorgang gedrossell,
so kénnen unverbrannte Bestandtcile der Kohle, das so-
genannte Schwelgas, cine unangenchime Vmandcnunn des Ge-
ruchs der Gelreldepame hervorrufen. Nicht jmmer 151 es dn
Miihlenbetrieb mdoglich, diesen unangenehmen Geruch zu be-
sciligen,

by Gehalt der Trocknungsluft an Verbrenuungsprodukien des
Schwefels

Nach Informationen des Deutschen Brennsto(linstituts und der
VVB Braunkohle liegen die Schwefelgehalle der in der DDR
gewonnenen Braunkohle allgemcin zwischen 0,3 bis 3,3 %,
Diese hohen Schwelelanteile kénnen den Gehalt an Schwelel-
dioxyd oder anderen Vewbrennungsprodukten des Schwefels
in der Trocknungsluft so erhéhen, dal negative Auswirkungen
aufl dic Kleberqualitiit des Geureidckorns eintrelen,

Is gibt in der DDR auch Kohle mit giinstigeren Schwefel- und
lIeu\»mLen Man sollle «deshalb, wenn auf Verwendung von
Bohbraunkohle in Ausnahmefillen nicht verzichict werden
kann, solcho aus dem Niederlausitzer Kohlenrevier, deren
Schawelelgehalt 0,7 9% nicht {iberstleigl, anfordern, Bei Verwen-
dung von Braunkohlenbriketts sollte der Schwefelzehalt 1,0 %,
nicht iiberschreiten. Vorleilhaft wiire es, Ileizdle fir Getreide-
irocknung in den Zuckerfabriken einzuselzen. Heizole besilzen
einen relativ geringen Schwelelgehalt, verbrennen vollkoni-
men und begiinstigen eine kurzfristige Temperaturregelung.

SchluBfolgerung .

Iis ist notwendig, in der Tloc](rxun.cdmuwl]}ame alle Moglichkei-
ten zuv ‘,lha]lunrr der Getreidequalitat und der Gemeldesu_b
stanz auszunulzen, um auch dadurch unserer Bevilkerung ein
yualitativ besseres Gebiick anbieten zu kénnen und die Volks-
wirlschaft vor grélleren Schiden bewahren.

In der DDR werden jihrlich ungefilir 6 Mill. t Geweide geern-
tel. Geht durch unsachgemialBe Behamllu.nrr des Gelreides nur
1%, der geernieten Menge verloven, so bedenleL dies einen
Verlust Iul‘ die Volkswirtschaft von = 12 Millionen DAL Diese

Zall allein diirflte jede sinnvolle Tnvestiltion rechiferligen.
A 5172

Literaturzusammenstellung zum Thema ,,Hackselwirtschaft"

Die llickseltechnik gewinnt fiir unserc sozialistische Landwirtschaft
sowohl in der Getrcideernte als anch [ir cine fortszhrittliche Stalldung-
nutzung immer gréfere Bedeutung. Damit zusammenhiingend wurden
mehrere ncue Technologien entwickell, die nicht nuy eine hihere Quali-
tit der Arbeil enndglichen  sondern  auch die  Arbeitsproduktivitiat
wesentlich steigern und  gleichzeitig die Kosten senken., In der
schiicBenden Zusammenstettung  cinschligiger Verdffentlichangen  finden
interessierte  Leser Qu(‘l]en"nmabcn zum  Thema Hiackselwirtschaft in
‘bxcucr Streuung und fiir die verschiedensten Teilgebiete. Soweit anf
dicse Literatur in den Beitrdgen aus dem Institut fir Landwirtschaft
Parelz — in diesem und im niichslcn Heft — Bezug genommen wird,
haben wir dwrch Literatwrzahlen {1] darauf aufmerksam gemacht. Die
Zusammenstellung wurde cbenfalls in  Parelz ausgearbeilet. Fur das
Strohhickselverfahren sind dic Arbeiten von GROTH und IDEL, fir das
CGetreidehickseln die Abhandlung von DULLING und liir die Hicdksel-
wirtschaflt im Stall die Arbeiten von GAST, GROTH, LEICHSTEDT und
SCIIMUCKE fiir die Belriebe von besonderer Bedeuluag. Bei der Lin-
fihrung des llickselverfahrens in der Getrcidesrnte sollte deshalb auf

diese Literatur zuruckgegriffen werden.

ALPEROWITSCT, J.: Dreiphascnernte bei Gelreide. Presse der Sowjetl
union (1962) Nr. 76, 5. 1683 bis 1(84. .
ARLITT, A.: [lidckselwirtschaft ist Trumpf. Bauernecho (1962) Nr. 169,
8.3,

ARLITYT, A /KORDTS, 11.: Maschinen und Gueriite zur Druschlivuchternte
in der UdSSK. Deulsche Agrartechnik (1962) I1. 7, S. 311 bis 315,
BOECK, A.: Die Dreschmaschine summt cin neues Lied. ND (1962)
Nr. 213, 5.3 A,

BROCK, P.: Die LPG Wedlitz, Kreis Bernbuwrg, selzt mit dem Stroh-
hickselverfahren den WTF ber der Getreidecrnte durch, Informationen
iiber WTI 1962 des Ministeriums LEF Nr. 131962, S. 6 bis 8. [1]
BUCHMANN, W.: Celreideernte in der ZukunftL mit dem Feldhicksler.
Deutsche Agrartechnik (1961) II. G, S. 256 und 257.

DULLING, M.: Der Mihhickseldiruseh — ein Verfahren der Zukunft.
Deutsche Agrartechnik (1963) H. 1, S. 26 bis 28. [2]

EBERHARDT, M./ZIMMERMAIN, I5.: Zweckmiifige Arbeilstechnik beim
Abladen von Grinfutterhicksel im Duvchfahrtsilo. Deutsche Landwirt-
schaft (1962) I1.9, S. 460 bis 463.
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LEICHSTADT, I'.:
Strohhickselverfahren an.
bis 245. [3].
FISCHER-AURIG, AJFINZEL, R/GURING, I.: Technisch-wissenschalt-
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1. Auflage. [4]
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