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Aufgaben und erste Ergebnisse bei der Mechanisierung

der Getreideernte im hdngigen Geldnde

Trotz des stiindig abnehmenden Arbeitskriftebesatzes, der sich
in den nichsten 20 Jahren Gber die Halfte verringern wird [1],
sind betréchtliche Steigerungen der pflanzlichen und tierischen
Produktion vorgesehen. Diese Aufgaben kénnen in den sozia-
listischen landwirtschaftlichen GroBbetrieben nur durch eine
umfassende Mechanisicrung und verstirkte Anwendung ncucr
produktiver Arbeitsverfahren auf der Grundlage der moder-
nen Technik und Agrarwissenschaft gelost werden.

1. Mechanisierungsmoglichkeiten der Getreideernte
im hédngigen Geldnde

Auf Grund eingehender Forschungsarbeiten vom Landmaschi-
nen-Institut Jena legte man in Verbindung mit der sozialisti-
schen Arbeitsgemeinschaft , Hangmechanisierung” unter Be-
riicksichtigung volkswirtschaftlicher Erwigungen 25 %/, Hang-
neigung als zweckmiBigste Nutzungsgrenze fiir den Getreide-
bau fest [2] [3]. Es gilt daher infolge ungeniigender derzeitiger
Mechanisierungsméoglichkeiten durch Verbesserung der Hang-
tauglichkeit bereits vorhandener Maschinen, durch Entwick-
lung neuer hangsicherer Maschinen oder durch véllig neue
Ernteverfahren die Mechanisierung der Getreideernte bis zu
obengenannten Hingigkeitsbereichen auszudehnen.

Bisher wird auf dem ‘iiberwiegenden Teil hangiger Getreide-
flichen das arbeitsaufwendige Verfahren ,,Mihbinder — Ernte-
standdrusch® angewendet.

Man ist in zunechmendem Mafe "bestrebt, dieses Verfahren
durch den Garbenhickseldrusch zu ersetZen. Dabei konnen
lediglich Arbeitskrifte beim Dresch- und Einlagerungsvorgang
eingespart werden, so daf3 der Arbeitszeitbedarf um etwa 15 9/,
zuriickgeht.

Eine Mechanisierung der Arbeitsginge auf dem Feld und bei
der Geblasehickslerbeschickung erfolgt nicht. Die Begrenzung
der Dreschmaschinenleistung durch den Geblésehicksler einer-
seits sowie erhohte Energieanspriiche wnit allen Komplikatio-
nen fiir Transformatoren und Leitungsquerschnitte anderer-
seits bereiten den landwirtschaftlichen Betrieben erhebliche
Schwierigkeiten. Deshalb diirfte dieses Ernteverfahren nur
voriibergehende Bedeutung haben.

Eine weitere Maoglichkeit besteht im Einsatz von Mih-
dreschern. Umfangreiche fiinfjahrige Untersuchungen von
FLEISCHHAUER [4] brachten den Nachweis, da3 die Einsatz-
grenzen unserer Standardmzhdrescher bei 10 bis 12 %, Seiten-
neigung, 14 9/, Steigung und 16 %, Gefille liegen. Nach FIN-
KENZELLER [5] steigen die Kémnerverluste bei Hangneigun-
gen von 15 %, gegeniiber der Ebene bereits auf 200 bis 300 %,.
Uber 18 %, Hangneigung sinkt die Flachenleistung unter 45 %,
der Leistung im ebenen Gelidnde [6], die Kérnerverluste sind

_nicht mehr vertretbar, so da sich mit steigender Hanglage

der Bindereinsatz wirtschaftlicher gestaltet [7] und auf die
arbeitsokonomisch besseren Getreldeernteverfahren verzichtet
werden mulfl.

Diese Gesichtspunkte fiithrten in den USA zur Entwicklung
von Hangmihdreschern,, deren Herstellungspreise nach ameri-

kanischen Angaben etwa das Doppelte der ohnehin teuren

Standardmihdrescher betragen [4]. Weder Hangflichen noch
geforderte Stiickzahlen diirften in den sozialistischen Lindern
eine wirtschaftliche Produktion rechtfertigen.

GroBere Erfolgsaussichten verspricht die dritte Mechanisie-
rungsmoglichkeit — der Feldhickseldrusch. Hierbei werden die
urspriinglich fiir die Griinfutter- und Silomaisernte konstruiei-
ten Feldhiicksler zur Getreideernte eingesetzt. Sie verwandeln
bereits zu Beginn der Arbeitskette das Langgut in Schiittgut
und bestimmen die Form der Transport-, Ablade- und Ver-
arbeitungseinrichtungen sowie Bergeraume.

Von den drei Mechanisierungsketten innerhalb der Halm-
fruchternte, die FELDMANN [8] als Langgut-Linie und
Sclmittgut-lee bezeichnet, bietet letztere die meisten Vorteile.
MUHREL [9]-yvies nach, daB von der gesamten Transportzeit
in den LPG fast 70 9/, der Hand- und 50 0/p der Zugarbeit auf
Ladearbeiten entfallen. Der Beladevorgang nahm davon etwa
2/5 in Anspruch. Mit Schiittgut im weitesten Sinne lassen sich
alle Be- und Entladearbeiten am einfachsten und mit dem
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geringsten' Aufwand an Arbeitskriften, Kérperkraft und Ma-
schinen 18sen. Deshalb ist der konsequente Schiittguthetrieb
die Bestform des produktiven Landwirtschaftsbetriebes auch
fiir die Zukunft [10].

Somit er6ffnen sich dem Feldhicksler als interessante und viel-
seitig verwendbare Lademaschine auch in der Getreideernte
giinstige Einsatzgebiete, zumal die Hangbetriebe infolge kli-
matischer Bedingungen starken Futterbau betreiben und auf
diese arbeitssparende IFutterbergungsmaschine nicht verzich-
ten kénnen.

2. Forschuggsauvfgaben - 8

Auf Grund dieser Erkenntnisse i¥t eine umfassende Erfor-
schung des aktuellen Feldhéckslereinsaizes in der Getreide-
ernte notwendig. Dabei sind die Belange der sozialistischen
landwirtschaftlichen GroBbetriebe besonders zu beriicksich-
tigen, da die bisherigen Untersuchungsergebnisse aus land-
wirtschaftlichen Klein- und Mittelbetrieben stammen und
wenig Vergleichsmoglichkeiten bieten.

Vorrangig sollten Fragen der Hangtauglichkeit, der Arbeits-
6konomik (Ermittlung von Kennziffern iiber den Zeit-, Arbeits-

‘und Energiebedarf), der Arbeitggualitét (Ausdrusch-; Kérner-

verluste, Kornbeschiddigungen, Saatgutwert) sowie der zweck-
méfigsten Transportverfahren und Hickselaufbauten geklirt
werden. Dariiber hinaus sind unter weitgehender Verwendung
vorhandener Maschinen mechanisierte Abladeverfahren, Nach-
drusch- und Trennanlagen sowie mechanische oder hydrau-
lische Fernbedienungen am Feldhicksler zu entwickeln.
Weiterhin gilt es, giinstige Trocknungs- und Lagermdglich-
keiten zu erarbeiten, um die in der Perspektive vorgesehenen
Neubauten richtig zu projektieren und Hinweise fiir die Nut-
zung der Altbauten zu geben.

Angesichts dieser umfangreichen Problematik war fiir die im
Rahmen des Forschungsauftrages ,Mechanisierung der Ge-
treideernte im héngigen Gelinde unter besonderer Beriicksich-
tigung des Feldhdckslereinsatzes“ begonnene Forschungsarbeit
eine Beschriankung auf folgende Aufgaben notwendig:

2.1. Arbeitsdkonomischer Vergleich des Zeil, Arbeitszeit- und Energic-

bedarfs beim Einsatz von Mé#hdreschern und Feldhiickslern in der
Getreideernte.

. Entwicklung und Erprobung von zweckmiiffigen kornerdichten
Hickselaufbauten.
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2.3. Ermittlungen {iber den Verlauf der Korn- und Strohfeuchtigkeit anl

dem Halm und im Schwad unter nicderschlagsreichen Mittelgebirgs-
verh#ltnissen.

2.4, UnLersuchungeu iiber die Arbeitsqualitit verschiedener Tmmmel
feldhicksler in der Getreideernte unter besonderer Beriicksichtigung
unterschiedlicher Hangneigungen.

2.5. Fahrmechanische Untersuchungen und Zugkraltbedarfsermittlungen
beim Feldhéckslerzug in verschiedenen Hingigkeitsbereichen.

3. Untersuchungsergebnisse

Von den im Fors&ungsabs&luﬂbeﬁ&t [11] enthaltenen Er-
gebnissen sollen einige ndher betrachtet werden.

Die arbeitdbkonomischen Untersuchungen haben gezeigt, dafll
der Feldh#ckseldrusch gegeniiber den herkémmlichen Ge-
treideernteverfahren bei entsprechenden leistungsfihigen Ma-
schinen bedeutende Einsparungen an Arbeitskréften, Energie
und Kosten erméglicht. Das arbeitsaufwendige und qualitativ
ungiinstige Schwadméhen mit Méhbindern ist zukiinftig( von
Frontschwadméhern zu tibernehmen, die unseren landwirt-
schaftlichen Grofibetrieben in kurzester Zeit zur Verfiigung
stehen sollten. Die Probleme der Schwadlockerung sind all-
seitig zu untersuchen und entsprechende Gerite bereitzustel-
len. Auf Grund des nachgewiesenen Riickgangs der Fléchen-
Ieistung beim Mihhickseln um 30 %, werden fiir diese Zwecke
Feldhicksler mit gréferen Arbeitsbreiten und héheren Durch-
satzleistungen erforderlich. Die untersichten ungeniigenden
Ablade- und Trenneinrichtungen (Vorratshehilterforderer
T 245, Hickseldreschmaschine K 150) sind durch boch-

leistungsfihige Anlagen, die zugleich eine Weiterférderung der -

aufbereiteten Erntegiiter an die Lagerstellen einschliefen, zu
ersetzen.

Erste erfolgversprechende Versuche lassen giinstige Einsatz-
maglichkeiten der groBvolumigen 38 m3-Héckselaufbauten im
nicht zu stark geneigten Gelinde erkennen. Trotzdem diirften
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Spezialhiickselwagen — vielleicht auf der Grundlage eines Tief-
laders — im hingigen Gelinde vortetlhafter sem. Ahnliche
Wagen werden heute nicht nur gefordert [12], sondern bereits
erprobt [13] [14].

Da iiber die umfangreichen Untersnchungen der Arbeitsquali-
tit spezielle Beitrdge spiiter folgen, sollen lediglich einige Hin-
weise fiir die von der Praxis seit etwa zwei Jahren begonnenen
Treldhickseldruschversuche gegeben werden.

Obwohl SEGLER [15] bereits 1934 auf dic kornbeschidigende
Wirkung der Gebliseschaufeln hinwies, gibt es immer wieder
Bestrebungen, Getreidehiicksel mit den verschiedensten Ge-
blisen der Dreschmaschine zuzufiihren. Diese Versuche sind
infolge der =zusiilzlichen Windecinfithrung in der Dresch-
maschine, der unvertretbar hohen Kornbeschidigungen und

auf Grund erhéhter Energieanspriiche grundsitzlich abzuleh-
uen.
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Bild 1. Kornbeschiidipungen bei den Feldbickslern E 065 und  E 066

und deren DBeecinflussung  durch
gelagerte  Mihbindergarben, Kornfeuchtigkeit 16 bis 18,5 0%).
1 E 065 ohne Gohlii.xc, 2 E 065 mit Geblise, 3 E 065/FFG 25,
4 B OGHFG 25/K 150, 5 T 0G3/K 150, 6 ¥ 066, 7 E 066/FG 25,
8 E 066/FG 25/K 150, 9 E 006,150, 10 FG 25, 11 K 150

weitere  Folgemaschinen  (ein-

Nach unseren Untersuchungen werden bei den Trommelfeld-
hickslern E 065 und I£ 066 mit Ausnahme schwer dreschbarer
Getreidesorten iiber 97 9/, des Getreides beim MHiickselvorgang
ausgedroschen, so daf} die von den schiilzenden Haillspelzen
getrennten {érner mechanischen Beanspruchungen bedcutend
stiarker ausgesetzt sind und kérnerschonende Fordercinrichtun-
gen (Forderbiinder) erlordern.

Die Hohe der Kornbeschidigungen und die Beeintriachtigung
des Sahtgutwertes gehen aus den in Bild 4 und Bild 2 dar-
gestellten Ergebnissen einer Versuchsreilie hiervor, die zur bes-
seren Demonstration mit bruchemplindlicheren, cingelagerten
Garben stattfand. Wiihrend Kornbeschiidigungen, Keimfahig-
keit und Triebkraft nach den Feldhiickslern E 065 und E 066
noch den Qualitiitsforderungen entsprechien, verursacht das
Fordergeblise FG 25 bedeutende makroskopische und mikro-
skopische (indirckt Bestimmung durch Saalgutwert) Schiden.
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Bild 2. Saatgutwert bei den Feldhiickslern E 065 und E 066 und deren
Beeinflussung  durch weitere Ifolgemaschinen (eing-lagerte M-
Inudmgml)t‘n Kornfeuchtigkei 3 18,5 %),

1 Handausrieb, 2 L 065 se, 3 1065 mit Gebtise,
4 12 063/FG 25,0 5 B O06G/EG 23/ 150, 6 I 063/K 450, 7 I 066,
8§ 12066/FG 25, 9 066, 1C 25/ 150, 10 T 0Gs/K 50, 11 1'G 25,
12X 150
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Eine derartig von Schneidtrommel, Wurfgeblise (E 065), For-
dergeblise I°G 25 und zuletzt von der Dreschtrommel (Hack-
seldreschmaschine K 150) sirapazierte Getreideprobe zeigt
Bild 3. Wenn auch die stark beschidigten Kérner iiberwiegend
durch Reinigungsanlagen aussorliert werden, so entstehen
erhebliche Gefahren bei Saatgut durch unsichtbar geblichene
Beschidigungen.

Zur Feststellung der vollig unbckannten Einsatzgrenzen des
Feldhickslerzuges dienten Abtriebsmessungen und Zugkraft-
bedarfsermittlnngen. Letztere ergaben, daf bei 250/ Hang-
neigung unter Beriicksichtigung entsprechender Reserven min-
destens 60 PS starke, nach Méglichkeit  allradgetriebenc
Schlepper beim Feldhéckslercinsatz in der Getreideernte not-
wendig sind.

4. Zusammenfassung

Auf Grund der unbefriedigenden Arbcitsweise unserer Miih-
drescher im hiingigen Gelinde bestelien fiir den Feldhicksler-
cinsatz in diesen Gebieten giinslige Voraussetzungen. Die an-
gedeuteten Probleme sollten durch eine enge Zusammenarbeit
zwischen Wissenschalt, Indusirie und Praxis allseitig geklart
werden, um die Mcchanisicrung der Getreidecrnie auch unter

ungiinstigen Hangbcdingungen zu erméglichen.

Bild 3. Kornbeschidigungen bei Wintergerste nach  dem Feldhidcksler
L 065, Fordergeblase G 25 und Héckseldreschmaschine K 150
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