Vom Landwirtschaltsrat diirfen wir die Einsicht erwarten, dafl
die Verbesserung der Landtechnik nicht aus dem Nichts ge-
boren werden kann. Optimale Ldsungen, auch technischer Art,
benstigen Grundlagenforschung und langfristige Entwicklun-
gen. Wenn selbst fiir die Lehre heute schon gelegentlich von
der MeB-, Steuer- und Regeltechnik im Bereich der Land-
technik gesprochen wird, um wieviel dringlicher wird dic
Aufnahme derartiger Aufgaben im Forschungsbereich, wenn
dafiir auch nur ab 1970 eine gewisse Praxiswirksamkeit gro-
3eren Umfanges gewihrleistet werden soll.

Dic Produktivkraft Wissenschalt wird inorgen ihrer progres-
siven Aulgabe in vollem Umfang nur dann gerccht werden
kénnen, wenn sie heute alle Moglichkeiten zur Vorbereitung
anl dicses Ziel erhilt.

Dipl.-Landw.R.JAUERT*
Dipl.-Landw. U, HIRSCH

Nicht ohme Grund bezecichnet KONNECKE [1] die Boden-
bearbeitung zu Zuckerrithen nach wie vor als die hohe Schule
des Ackerbaues, auch wenn wir heute mit wesentlich weniger
Arbeitsgiingen auskommen.

Dic nachfolgenden Ausfiihrungen sollen neue Gesichtspunkte
bei der Saatbetlvorbereitung zu Zuckerrvitben und dafiir unbe-
dingt nolwendige Vorarbeiten darlegen. Die durchgreilende
Verbesserung der Pflug- und Bestellarbeiten ist eine uner-
lilliche Voraussctzung fiir die Duvchfiihrung eines véllig
handarbeitslosen oder auch nur handarbeitsarmen Zucker-
riitbenanbaues.

Anspriiche der Zuckerriibe an das Saatbett

Giinstige Keimbedingungen findet der Zuckerriitbensamen in
ciner homogenen Ackerkrume mit ausreichend festem, aber
nicht strukturlosem Unterboden und ciner gen‘igend lockeren
Oberkrume, die cinen guten Gasaustausch und schnelle Er-
wiirmung crméglicht.

Die lockere Oberkrume darl nicht mchr als 3 bis 5 cm he-
tragen, auf die sich in Zuknnft die Frihjahvshearheitung be-
schrinken sollte. Nach KONNECKE [2], LUDECKE [3] u. a.
benitigt der Rihenkeimling cine miiBig lockere und miiBig
grobkriimelige Oberkrume von 3 bis 4 em Tiefe. Ein sehr
feines Saatbett kann bei iiberschiissiger Feuchtigkeit, vor allem
auf humusarmen Lehmbdden, schr schnell zur Verschldn-
mung und Verkrustung fiihren, CZERATZKI und RUHM [4)
berichten, dafl auch in einem lockeren Boden der Samen iiber
dic Kapillaritiit in verhiltnisngBig kurzer Zeit init ausreichend
Keimwasscr versorgt werden kann, wenn bel der Saatbetivor-
bercitung neben einem Geriist von Grobkrimeln mit 5 bis
40 mm Dmr. ausreichend Ifeinkriumel von 2 bis 5 mm ent-
stchen. Letztere stellen dann den kapillaren Auschlufl an die
Feuchtigkeit tiefercr Bodenschichten her.

Das Saatbett muB so Irergerichtet werden, dafl die Verschlim-
mungsgefahr so gering wie nur irgend méglich gehalten wird
(keine festgelahrene oder sehr fest gewalzte Oberlliche!) Nach
CZERATZKI und RUHM [4] sind cin ctwas lockeres und
aroberes Saatbett und cin oberflichliches Einarbeiten von 4
bis 6 di/ha Branntkalk wirksame Gegenmittel.

Andererseits besitzt ein zu lockeres Saatbett wesentliche Nach-
teile: Gefithrdung der Keiinwasserversorgung bet Trockenheit
durch fchlenden Schlufl zwischen Boden und Samenkniul,
ungleichmiifliger Tiefgang der Drillschare und damit unter-
schiedliches Aufgehen der Rithennflanze, intensive Stricgel-
arbeit in der Zeit von der Aussaat bis zum Aufgang nicht
méglich, wodurch dic unkrautbekiimpfende Wirkung cntfillt.
In der Praxis gehen die Meinungen iiber eine zweckmifBige
Saatbettvorbereitung zu Zuckerritben weit auseinander. Viel-
fach wird noch nach der alten Schnle mit mehreven tief lok-
kernden Bodenbearbeitungsgingen und mchrfachem Walzen
der Zuckerriibenacker zurechtzemacht. Diese tiefe Bodenbear-
beitung mit dem Grubber im Friihjahr war leider bisher auch
immer notwendig, weil darch die Vielzahl an Schlepperspuren
vom Diingerstreuen (manchmal Spur an Spur bei gevinger
Arbeitsbreite) der Acker gar nicht anders wieder eben zu be-
konmimen war. ITinzu kommt, daff Diingerstreuen und Boden-
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Neuere Gesichtspunkte bei der Saathettvorbereitung im Zuckerriibenbau

bearbeitung im Frithjahr schr hiufig ohne Beachtung der
Bodenfeuchtigkcit aul noch zu nassen Ilichen durchgefihrt
werden, Dic auf dicse Weise entstehenden Strukturschiden
in der Krune, die oberflachlich nicht immer sichtbar zu sein
brauchen, miissen zwangslinfig zu erheblichen Ertragsminde-
rungen fithren. AuBerdem ist das Saatbett nach einer tiefen
Lockerung im Frihjahr mit Einsatz der Walze in der Unter-
krume locker und in der Oberkrume fest, was den Anspriichen
der jungen Keimpflanze genau widerspricht. BLACKE,
OGDEN, ADAMS und BOELTER [5] konnlen in Versuchen
nachweisen, daf} Parzellen, die vor der Aussaat mit Traktoren-
vidern festgefahren waren, einen um 4,2 bis 9,9 t/ha geringe-
ren Lrtrag brachten. Uber den LEinsatz der Walze hei der Saat-
bettvorbercitung hesteht eine relativ einheitliche Meinung. Sie
sollte bei den Bestellungsarbeiten zu Zuckerriiben so wenig
wic méglich auf den Acker kommen [1] [6] [7] [8] u. a.
Andererseits kann sie auf sehr scluveren und auf falsch bear-
beiteten Boden manchmal unentbehrlich sein. Sehr gute Arbeit
Jeistet dic Cambridgewalze auf verkrusteten Béden. Camb-
ridgewalzen sind bei allen Walzarbeiten den veralteten Glatt-
walzen vorzuzichen. Sie wirken gleidnniifliger durch ihre bes-
sere Anpassungsfihigkei an Bodenuncbenheiten. Nachfolgende
Eggen konnen auf der hinterlassenen rauhen Bodenoberfliche
gut angreifen [8]. Der Walze muf} grundsiitzlich immer die
TFgee folgen, um eine iibermiflige Wasscrabgabe des Bodens
zu verhindern. Walzen ist auBerdem erforderlich, wenn bei
dev Pflege mechanische Ausdiinngeviite wie Ausdiinnstriegel
oder Ausdiinnackerbiirste eingesetzt werden sollen. Hier reicht
meistens ein Walzenstrich nach der Aussaat. Ein guter An-
schluf der Riibenkniuel an dic wasserfithrende Unterkrume
wird durch Druckrollen mit nachfolgenden Zustreichern
wesentlich besser crreicht.

Wege zur Verbesserung des Saatbettes

Der Grundstein fiir cine bessere Saatbettvorbereitung zu Zuk-
kerriiben wird schon bei der Auswahl der Vorfrucht und durch
die Bearbeitungsmafinahmen unmittelbar nach der Evrnte der
Vorfrueht geleat. Nach langjihrigen Untersuchungen von
INONNECKT. [9] sind die hesten Vorfriichte IKartoffehn und
von den Getretdearten Winterroggen. In der wejteren Reihen-
folze der Getreidearten stehen Sommergerste und Halfer,
Wintergerste, Winterweizen. Nach neueren Untersuchungen
[t0] schmeidet auch Silomais nach Wickroggen als Vorfrucht
vecht giinstig ab. Bei all diesen Kulturen, insbesondere auch
hei der Kartoffel, kénnen hei der Ernte durch die schweren
Erntemaschinen ganz erhebliche Druckschiden im Boden ent-
stehen. Diese treten um so stiarker auf, je feuchter der Boden
zum Erntelermin ist. Die nachfolgende Bodenbearbeitung muf}
also mit groBter Sorgfalt durchgefithet werden, wenn wir z. B,
den guten Vorfruchtwert der Kartoffel erhalten wollen.

Bet der Getreideernte kann der Mithdreacher schwere Struk-
turschiiden verursachen. Nach Wintergerste und Winterroggen
sieht DOMSCH [111 eine Maglichkeit, enlstandene Struktur-
schiden anf natiirliche Weise zu beseiligen, indem sofort ge-
schilt und eine Zwischenfrucht bestellt wird. Die Schillurche
als zu fordernde MindestmaBinahme nach allen Getreidearten
ist qine seht wesentliche Voransselzung fiir cine gute Ierbst-
furche.
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Zu ciner guten Herbstfurche gehéct nicht nur, daB sie recht-
zeilig durchgefiihrt wird, sondern auch die Pflugtiefe, das Ver-
hiltnis von Arbeitsweise zu Pflugtiefe und die gleichmifige
Arbeit der einzelnen Pflugkérper sind wesentliche Kriterien
der Qualitat. Gerade die Pflugtiefe lieB in den vergangenen
Jahren schr zu wiinschen ibrig. Das Fehlen von ausreichend
leistungsstarken Schleppern, in der Hauptsache aber die Ver-
nachlassigung der Bewertung von Leistung und Qualitiit, die
sich vorwiegend aus den verschiedenen Interessen von LIM(%
und MTS ergab, diirften groBen Anteil daran haben. Die Pflug-
tiefe sollte.auf den meisten Béden nicht unter 30 cm betragen.
Besonders die fiir den Zuckerriibenanbau neu erschlossenen
Bsden miissen systematisch ticfer gepfliigt werden.

Alle guten Mafnahmen in der Bodenbearbeitung vor dem
Winter wurden bisher im Frithjahr durch das Befahren des
abgeschleppten Ackers mit dem Diingerstreuer wieder zunichte
gemacht. Deshalb kommt uns die Erkenntnis, daf} auf allen
besseren Boden die Grunddiinger Phosphorsidure und Kali i
Herbst mit untergepfliigt werden kénnen, bei der Verbesse-

rung des Saatbettes sehr entgegen. Nach Untersuchungen von -

ANSORGE [12] und anderen Autoren gehen lediglich auf den
leichten Bsden die Zuckerriibenertriige bei der Herbstdiingung
als Folge geringer Kaliauswaschung etwas zuriick. Durch die
Einfithrung der periodischen IFruchtlolgediingung ist somit die
Voraussetzung geschaffen, den Boden im Friithjahr nach ord-
nungsgemiBer Herbstfurche in seiner natiirlichen Struktur zu
erhalten. — Im folgenden sollen die

Gerdte zur Saatbettvorbereitung

im 1linblick aul die Erfiilllung der oben genannten pflanzen-
baulichen IForderungen betrachtet werden.

Die geforderte flache Bearbeitung verlangt MaBnahmen, die
den negativen EinfluB der Schlepperspuren nach Umfang und
Intensitit der Verfestigung vermindern und ihre schidlichen
Auswirkungen auf das Pllanzenwachstum méglichst stark ab-
schwiichen. Dic Forderung nach minimaler Bodenbearbeitung
zur Zuckerriibensaatbettbereitung, némlich in moglichst nur
ein bis zwei Arbeitsgingen kurz vor der Anssaat das Feld
saalfertig zu machen [4], kommt der Beschrinkung in der
Auzahl der Spuren entgegen. Von landtechnischer Seite sei
hierzu auf die Méglichkeit der Geratckopplung verwiesen, die
dariiber hinaus Erhshung der Arbeitsproduktivitit bedeutet.

Die Verfestigung und Verformung innerhalb der Schlepper-
spur durch Druck und Schlupf 148t sich durch VergréBerung
der Auflagefliche der Rider mit IHilfe von Gitterridern
(s. Bild 1) und auf 0,5 at abgesenkten Reifeninnendruck er-
reichen. Die Differenz zwischen Gitterraddurchmesser und dem
Durchmesser des unbelasteten Luftreifens hat sich mit ctwa
90 mm bewihrt. Geringeres Linsinken der Schlepperriider be-
deutet aulierdem weniger Unebenhciten und damit bessere
Einsatzbedingungen fiir alle folgenden Arbeiten der techni-
sierten Standrawnzumessung und Pflege. Obwohl dic Vorteile
des Gitterradeinsatzes lange hewiesen sind, hat sich dicse
strukturschonende MaBnahme trotz der am Schlepper vor-
handenen Kompressoren bis heute nicht in dem ihr zukom-
menden Umfang durchgesetzt. Gewill bedeutet das Absenken
und Wiederaulliillen des Luftdrncks Mchrarbeit, dic aber dko-
nomisch im IJinblick aul dic Vortcile zu vertreten ist. Diese
Mchrarbeit darf nicht auf Xosten der Normerfiillung des Trak-
toristen gehen, sondern muf als Vorbereitungs- und Abschluf3-
zeit Eingang in die Normen finden. Die durch das Gitterrad
wesentlich abgeschwiichte Fahrspur lifit sich durch Spurlok-
kerer in ilirem Einfluf} auf das Pflanzenwachstum erheblich
vermindern. Alle diese MaBnahmen im Komplex gesehen, be-
wirken scblieBlich, dal auch in der Schlepperspur Aufgang
und Entwicklung der Riibensamen in weit héherem Malle als
bisher gewéhrleistet ist.

Fiir ein ebenes Saatbett hat das sorgfiltige Abschleppen schrag
zur Pfluglurche besondere Bedeutung. Die einebnende Wir-
kung kann besonders auf verschlimmten Béden durch Kopp-
lung von mittelschwerer Egge und Schleppe verbessert werden.
Der Einsatz der Schleppe erfolgt am zweckmiBigsten in wenig-
stens 7,50 m Arbeitsbreite hinter demn Kettenschlepper. Um
den Vorteil der mechanischen Unkrautbekdmpfung vor der
Aussaat zu nutzen, ist aul cinen groflen zeitlichen Abstand von
Schlepparbeit und Saatbettvorbereitung Wert zu tegen. Mit
dem Schleppen ist deshalb zum [riihestmdglichen Termin zu
beginnen, Die flache Bodenbearbeitung zur Rithenaussaat be-
deutet Verzicht auf bisher angewendete Methoden. Grubber,
Kombinator und Scheibenegge lassen sich im Tielgang nicht
aul das geforderte MaB von 5 em begrenzen und entlallen des-
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halb in der kiinftigen Betrachtungsweise. Diese Forderung er-
fullt von den bei uns in der Praxis vorhandenen Geriten nur
die Egge. In geniigend groBer Breite und auch als Kombi-
nation mittelschwere Egge — leichte Egge kann unter giin-
stigen Bedingungen in einem Arbeitsgang ein fertiges Saatbett
erzielt werden. Wenn die Bodenbcarbeitung auf das Mindest-
mal an Bearbeitungsgingen beschirinkt wird, dann ist ver-
stiarkt auf Qualitat zu achten, wozu vor allem einwandfrei in-
stand gesetzte Eggen und auch die Einhaltung der Arbeits-
geschwindigkeit von 4 bis 5 km/h gehoren.

Gerite, die sich speziell zur flachen Bearbeitung zu Zucker-
rilben eignen, befinden sich in der CSSR, Sowjetunion [13]
und DDR in Erprobung, wozu spéter noch einiges gesagt wer-
den soll.

Bild 1. (VEB Landmzaschinenbau

Feingrubbers
Torgau) in Arbeilsstellung; abgeiinderte Zinkenzahl zu Versuchs-
zwecken.

Funktionsmuster  des

Auf dem kapitalistischen Markt wird seit einigen Jahren einc
Viclzahl von Bodenbearbeitungsgeriten zur flachen Bearbei-
tung angeboten, deren Werkzeuge einmal durch den Boden
gezogen, zum anderen aber auch iber die Zapfwelle des
Schleppers betrieben werden. Zu den ersteren gehdren Fein-
grubber und Drahtwilzegge, wihrend zu letzteren vor allem
die Gruppe der Leichtfrisen zu rechnen ist.

Der Feingrubber (Bild 1), aus Dancmark komnend, crinnert
stark an den Federzahnkultivator der 20er Jahre, dem er aber
nicht entspricht. Vielmehr ist die Breite des meist S-formig
gebogenen Federzinkens schmaler, weswegen bel tieferer Ar-
beit nichit so breite ,,Wiirste herausgeholt werden. Auflerdem
bewirkt die groBere Lange der Federzinken cin geringeres
Ausweiclien nach oben [20]. Die Zinkenbelastung bewegt sich
um 10 kp je Zinken. Die Zinken befinden sich bcim Arbeilen
in standiger Vibration, wobei sic auf scholligen Bséden chen-
falls gute Zerkleinerungsarbeit leisten [14]. Uber die Wirkung
der I'ederzinken selbst liegen noch keine gesicherten Aussagen
vor. UHLMANN [15] gibt zu bedenken, dal} fiir nasse Boden-
verhiiltnisse und fcuchte Klimate der Federzinken nur be-
grenzt einzusetzen ist. T'iir die flache Bodenbearbeitung
speziell zu Zuckerriiben ist cin Verschmieren der durch’ die
Werkzcuge berithrten Bodenschicht nicht zu vermuten. Als
Arbeitsgseschwindigkeit sind 6 bis 7 km/h anzusetzen. Die
Einhaltung einer gleichmiBig flachen Bearbeitungstiefe wird
aufl cbenem Acker durch spindelverstellbare Stiitzrader garan-
liert. :

Die weiterhin genannle Dralilwilzegge bestelil aus meist zwei
hinteveinander angeordneten Avbeitswalzen, deren melhrzin-
kige Sternc schraubenférmig durch Drahtseile von etwa 6 mmn
Dnir. verbunden sind. Der Tiefgang wird durch Auflegen von
Betonballast geregelt. Die vordere Walze bricht den Boden
und packt thn, dhnlich wie der Krumenpacker. Noch nicht zer-
kleinerte Schollen werden von den Sternen und Driihten an-
gehohen und von der folgenden Walze zerdriickt und gepackt.
Die Drahtwilzegge hinterlafit ein oberflichlich gelockertes, in
der Arbeitsticle aber durch die Zertriimmerung der Schollen
gefestigtes Saathett im Gegensatz zu der nur oberflichlichen
Druckwirkung der Rauliwalzen (Bild 2). Nach FEUERLLEIN
[16] lést die Drahtwillzegge Unkraut und legt es auf der
Bodenoberflache ab. Die Arbeitsticfe betrdgt nicht mehr als
4 cm. Verbreitet ist die I{ombination schwere Egge — Draht-
wiilzegge. D&neben findet man auch die Kopplung Léltel-
egge — Drahtwitlzegge, oft in cinem ‘Iragrahmen angeordnet,
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als Schlcpperanbaugerit [17]. Die Arbeitsgeschwindigkeit licgt
bei 6 km/h.

Von den zapfwecllengetrichenen Geriiten eignen sich fir die
{tache Bodenbearbeitung allenfalls die Leichtfrisen. Unter
diesem Begriff werden dic sog. Spateneggen, Rotorkriamler,
Rotorhacken w. ., zusammengefaBt [18]. Thr Unterschied zu
den Frisen besteht in der geringeren Arbeitstiefe, die nor-
malerweise um 10 em liegt, sich aber auch, wie zu vermuten
ist, verringern lift. Der Einsatz der Flachfrdase lohnt sich be-
sonders auf schweren, scholligen Béden, bei denen durch an-
dere MaBnalimen kein zufriedenstellendes Saatbett mehr er-
ziclt werden kann. Berichten von MAAS [19] zufolge kann dic
I'lachfriise bei der Saatbettvorbereitung noch arbeiten, wenn
die schwere Egge schon schmiert. Bodenverschlammungen auf
den bescliriebenen leicht verkrusteten Jurabéden wurden
nicht beobachtet. Die Arbeitsgeschwindigkeit liegt bei 2 bis
3 km/h.

Oberkrume ‘

tief Jockern | einebenen ‘ verdichten

l
Ml

‘H HHH H!lHn|1||1|||||||||||||||
R T e

| festes Saatbet? in Keimlage ’

[ ————

Bild 2. a) Saatbettvorbereitung mit Grubber, Schleppe und Walze
hinterldBt in der Oberkrumec verfestigicn und darunter zu
lockeren Doden;

| flach Jockern

b) Dic Bearbeitung mit mittelschweres Egge und Drahtwilzegge
hinterlifit ein oberflichlich gelockertes und in Saattiefe festes
Saatbelt.

Spezielle Versuche zur flachen Saalbettvorbereitung fiir Zuk-
kerriitben haben CZERATZKI und RUMM [4] auf schwach
humosemn LoBlehm angestellt. In vierjihriger Priifung wurden
im wescntlichen die Kombinationen Schottléffelegge — JKom-
bikriinler, Frase — IKombikriimler, Schottloffelegge — Walze
und Grubber-Egge-Walze in ihrer Wirkung auf den Ertrag
cinander gegeniibergestellt. Die Lirtrige auf den Versuchspar-
zellen wichen nur geringliigig voneinander ab, obwohl die
Untersuchungen des DPorenvolumens die unterschiedliche
Dichte der einzclnen Saathettc bestitigten. Als wichtigstes Er-
gebuis ist wohl die Tatsache zu werten, dal} bei giinstigen Vor-
aussctzungen ein Arbeitsgang geniigt, um den Acker saatfertig
zu machen. Die minimale Bodenbearbeitung wird so weit be-
trichen, daf sich die gesamte Bodenbearbeitung zu Zucker-
riiben in der Arbeit einer vor dem Siapparat laufenden klei-
nen Drahtgitterwalze crschdpft, dic nur den Boden fiir die
Driilreihe lockert [17]. Die Bearbeitung zwischen den Reihen
erfolgt erst mit der Lingshacke.

Die geschilderten Versuche befassen sich mit Boden, auf denen

der Anwendung von Monogermsaatgnt nichts entgegen stelit
und wo der Aufgang aucli dann gesichert ist, wenn cin Arbeits-
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gang — sinnvoll bedacht — mehr erfolgt. Wichtiger jedoch er-
scheint die Frage, wie durch MaBlnalunen der Bodenbearbei-
tung jene Boden in die modernen Aussaatverfahren einbe-
zogen werden kénnen, die bisher als unsicher fiir den Aufgang
von Monogermsaatgut gelten und auf denen deshalb die auf-
wendigen Verfahren der Standraumzumessung beibehalten
werden. Es bestebt kein Zweifel dariiber, dafl hier nur durch
einen IKomplex von ackerbaulichen und landtechnischen Mal3-
nahmen Tortschiritte zu erreiclien sind. Die hierzu notwen-
digen Versuchsanstellungen stehen im ersten Jahr der Prii-
fung, die in Gemeinschaftsarbeit dcs Instituts fiir Acker- und
Pflanzenbau Ilalle mit dem Landmaschinen-Institut Halle er-
folgt und dic Lignung der oben beschricbenen Gerite, wie
Feingrubber, Drahtwilzegge, Rotorkriimnler und deren Kom-
binationen, auf schwierigen Riibenbdden zum Inlalt hat.

iusammenfussung )

1. Dic Durchlihrung eines handarbeitslosen oder auch nur
handarbeitsarmen  Zuckerritbenanbaues  erfordert eine
durchgreifende Verbesserung der Pflug- und Bestellungs-
arbeiten.

o

Die Zuckerviibe verlangt ein Saatbett mit einer 3 bis 5 cm
gut gelockerten Obcrkrume und eincin natiirlich abge-
setzlen Saatunterbett, das dem Samen gute_ Aufgangsbe-
dingungen bietet.

<o

Die Bodenbearbeitung i Friihjahr sollte sich auf die Lok-
kerung der Oberkrume in méglichst einem Arbeitsgang be-
schrinken.

4. Dic flache Lockerung erfordert Mafinahmen zur Minde-
rung des negativen Einflusses der Schlepperspuren nach
7/ Umfang und Intensitit der Verfestigung.

5. Von neueren Geriten zur flachen Saatbettvorbereitung
scheinen der Feingrubber, die Drahtwilzegge und der
Rotorkriimler geeignet zu sein, was noch eingehender
Untersuchungen bedarf.
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