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Vergleich von sieben in- und ausldndischen Ribenausdiinnmaschinen und -geréten

Trie Mittel zur Handarbeiteinsparung bei der Ribenpflege
sind von landtechnischer Seite dic Einzelkornsaat und das
Ausdiinnen. Auf diesen technischen Losungen bauen eine
Rcihe Arbeitsverfaliren der Ribenpflege, speziell der Verein-
zelung auf. Dic Vielfalt der natiivlichen landwirtschaftlichen
Produklionsbedingungen  verlangt nach anpassungsflihigen
Arbeitsverfabren. Dic Linzelkornsaat und das Ausdiimnen ge-
statten in gelrennter oder kombinierter Anwendung bet dem
derzeitigen technischen Entwicklungsstand dic arbeitswirt-
schaftlichen I'orderungen weilgehend zu erfiillen. Ein Auf-
wand von 90 bis 120 AKh/ha fir dic Handarbeit sollte das
Nahzicl unserer landwirlschaltlichen Praxis sein. Als Fern-
ziel sind 40 bis 90 AKh/ha anzusehen, wihrend im wissen-
schaftlichen Bercich Untersuchungen iiber den vélligen Ver-
zicht auf Handarbeit Tortzusetzen sind.

Unterstellt nan die Anwendung dicser Verfahren aul der ge-
samten Zuckerritbenanbaufliche der DDIX von 250 000 ha bei
derzeilig 240 AKh/ha, so werden dnrch Erreichung des Nah-
zieles schon rund 33 Mill. und beim Fernziel rund 43 Mill.
AKh jdhrlich cingespart. Nach den Empfehlungen des
VI. Parteitages der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands
soll die Zuckerriibecnanbaufliche bis 1970 um 100 000 ha er-
weitert werden. Unter diesem Gesichispunkt werden die Ein-
sparungen an Handarbeit jihrlich sogar 47 bis 61 Mill, Stun-
den betragen.

In Anbetracht der groflen Bedeutung des Audiinnens bei die-
ser Zielsetzung wurde ain Landmaschinen-Institut der Uni-
versitit Halle ein zweijihriger Vergleich folgender sieben
in- und auslindischen Ausdiinnmaschinen und -geriten
durchgefihrt:

Ausdiinnstriegel fiir Riiben,

Ackerbiirste B 281 mit Ausdiinnwerkzeugen,

Ausdiinnbiirste Studie LMI Halle,

Ausdiiunmaschine P 921,

Ausdiimnmaschine Vicon (Holland),

Ausdiinnmaschine Ferguson (England),

Ausdiinnmaschine Hillesh\'c'vg (Schweden).

Begriffe
Levor nither aul die Maschinenbeschreibung, Fragestellung
und Untersuchungscergebnisse eingegungen wird, scien einige
Erlauterungen zu den Begriffen vorangestellt. Die derzeitigen
Technisierungsmoglichkeiten der Standraumzumessung lassen
sich folgendermafBen unterteilen:
1. Verlorsten

1.1. Querverhorsten

(SchluB v. . 208)

LEinhaltung lediglich der Rundloch-Kalibergrenzen kann
Monokarp trolzdem mit Vorteil gegeniiber der Universaldrill-
maschine in Linzelkornsaat ausgebracht werden [3]. Um aber
die im Monokarp liegenden Maglichkeiten in techinologischer
Hinsicht voll ausnutzen zu kénnen, bedarf es in Zukunft der
Entwicklung von Anschluffkalibern untier Beriicksichtigung
[lacher, nicht Xkugelformiger Kornklassen. Dabei scheidet
jedoch von vornherein jedes Provisorium aus. Weder von der
Landmaschinenindustrie, noch von der Saatgutaufbereitung,
aber schon gar nicht von der landwirtschaftlichen Praxis kann
einem wiederholten Wechsel dev Kaliberanspriiche zugestimmt
werden.
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1.2, Lingsverhorsten
2. Ausdiinnen

2.1. Querausdiinnen mit ganzflichig arbeitenden Geriten

2.2, Liugsausdiinnen mittels Ausdiinnmaschinen mit rotic-

renden oder pendelnden Werkzeugen

3. Vereinzeln.
Da in diesemn Zusammenhang nur das Ausdiinnen inleressiert,
wird zur Unterscheidung von den anderen Technisierungs-
moglichkeiten nur darauf niher eingegangen. Das Ausdiinnen
ist durch die Aufeinandcrfolge von mehreren Schon- und
Hadkstellen innerhalb der endgiiltig angestrebten Abstinde
von Wuchsstelle! zu Wuchsstelle gekennzeichnet. Hack- und
Schonstellen sind beim Ausdiinnen wesentlich kiirzer als beim
Verhorsten, wo innerhalb des Wuchsstellenabstandes nnr eine
Aufeinanderlolge von Schon- und Hackstellen anzutrelfen ist.
Deim Ausdiinnen wird der Pflanzenbestand stark aufgelok-
kert, wodurch die Vereinzelung mit der langgesticlten Hadke
in aufrechter Korperstellung vorgenommen werden kann,
Wegen der liohen Schonstellenanzahl ist die Fehlstellenevwar-
tung beim Ausdiinnen weit geringer als beim Verhorsten, wo
cine Schonstelle ohne Pflanze automatisch zu ciner Fehlstelle
wird. Der Vorteil von Ausdiinngerdten liegt gegeniiber den
Verhorstgerdten in der gréficren Anpassungsfihigkeit an den
Pflanzenbestand, die durch eine ein- bis zweimalige Bear-
beitung mit unterschiedlichem Ausdiinneffckt auf demselben
Feldstiick erindglicht wird.
Als theoretischer Ausdiinneffckt wird der durch die Aws-
diinnwerkzeuge bearbeitete prozentuale Anteil der Pflanzen-
reihe bezeichnet. Er ist aus der Konstruktion der Werkzeuge
und der Arbeitsrichtung oder der Anzahl der Ilackschlige
je 1fm Reihe zu berechnen. Der praktische Ausdiinnelfckt ist
der prozentuale Pflanzenanteil, der sich einige Tage nach Ein-
satz des Gerites als vernichtet herausstellt.

Gegenstand der Untersuchungen

Die Arbeitsqualitit wurde am Pflanzenbestand vor und nach
dem Einsatz der Geridte und Maschinen gemessen. Die Ver-
minderung des Pflanzenhestandes (Ausdiinneffekt), die Ver-
#nderungen des Anteils von einzeln stehenden Pflanzen und
die Entwicklung des Fehlstellenanteils wurden in erster Linie
als BewertungsmaBstibe [iir die Arbeitsqualitit der einzel-
nen Geriite herangezogen.

Die I.eistungen der Maschinen und dic Aufwendungen an Be-
dienungskriftestunden (BKh) so wie Motor-PS-Stunden (PSh)
waren weitere Bewerlungsgesichtspunkte.

Beobachtungen iiber Bedienbavkeit, Einsatzsicherheit, Ein-
satzgrenzen und Einsatzspanune wurden ebenfalls durch-
gelithrt. Der Einsatz aller Geriite erfolgte in beiden Jahren
sowoh!l in aus polykarpen wie auch aus monogermen Saat-
gut hervorgegangenen Pflanzenbestinden. Die Fliachen wur-
den in keiner Weise bevorzugt behandelt. Vor dem Einsatz
der Geriite und nach Abschlufl der Vereinzelungshacke erfolg-
ten die Bodenbearbeitungs- und -pllegemafinahmen ortsiiblich.
Be1 den Pflanzenauszihlungen vor und nach dem LEinsatz dev
Gerite wurde aufl 5 m langen Reihenabschnitten die Pflan-
zenfolge aul Millimmeterpapier iibertragen. Je Gerdt und Saat-
gutform geschah dies in zechnfacher Wiederholung. Diese
Methode der Erhebung gestattet bei einer geringen Zahl an
Hilfskriaften auf dem IFeld, spiiterhin im Labor eine in jeder
Beziehung umfassende Auswertung. [Fiir die Fixierung der
Pllanzenfolge nach der Vereinzelungshacke kam dic Methode
der Bandaufnahme zur Anwendung. Dic technischen Daten
der sicben eingesetzten Maschinen und Gerite sind in Talel 1
zusammengestellt.

! Nach TGL Vorschlag ,Saal und Pflege von Zuckerrithen®:

Die Anzahl der Wuchsslellen crrechnet sich aus der Division der
Linge der Drilireihe durch den lheoretischen inijttleren Pflanzen-
absland zur Erzielung eincs vollen Erntebestandes. Die vorgeschenen
Wuchsstellen fiihren bei der Standraumzumessung oder im Verlauf der
Vegetationsperiode zu besetzlen {(mit 1,2 oder mehr Riiben) Wuchs-
stellen oder aber zu Fehlstellen. Somit entspricht die Summe der
besetzlen Wuchsstellen plus Fehlstellen der rechnerischien bzw. lheo-
retischen Pflanzendichte.

TFehlstellen  (unbeselzle Wuchsstellen) ergeben sich, wenn die Ent-
fernung zwischen zwei Nachbarriiben weiler ist als das Doppelte des
vorgesehenen mittleren Wuchsstellenabstandes, d.h. bei cinem Rei-
henabstand  von 41,7 cmy mehr als 50 em Detriigt.  Sind  zwischen
zwei Nachbarpflanzen zwei oder mehrere Wuchsslellen unbeselzt
(75 em, 100 em usl.), so ist die Fehlstelle doppelt oder mehrfach zu
rechnen,
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Tafel 1. Technische Daten der eingesetzten Maschinen und Geriite

: Ausdiinnstriegel B 281 Studie LMI P 921 Vicon Ferguson Hilleshég
Arbeitsbreite {m] 4 (8) 5 4 2,5 2,1 1,7 2,5
Zinkenzahl 154 144 69 — = — -
davon gespreizt 77 72 G9 = = = e
Mcsser/Reihe - - - 18 1 12 1. Eins. 1

G 2. Eins.
Wirkungsbreite der 1. Einsatz [mm)] 30 38 30 21 17 2,54 2,54
Werkzeuge bei 2. Einsatz [mm] 60 72 60 42 34 5,08 5,08
Theoretischer Aus- 1. Einsatz [%)] 52,5 54,5 52,0 52,56 50,0 50,0 50,0
dinneffckt nach 2. LEinsatz [% 78,7 81,7 78,0 78,7 75 75 75
Wirkungs- und reiBend reiflend reilend schneidend schlagend schneidend schlagend
Arbeitsweise der
Ausdiinnwerkzeuge horizontal horizontal horizontal rotierend pendelnd rotierend pendelnd
Tafel 2. Pllanzenbestand vor dem Ausdiinnen 1960 und 196{ in Merbitz Darstellung der Ergebnisse
Pflanzendichte Einzelpflanzen Fchlstellen 5
Maschine Jahr [Pfl/m?] Polykarp  Monogerm Polykarp Monogerm Im Mittelpunkt des Interesses stand_en
Poly- Mono- . ) . . ) die Verianderungen. des Bestandes hin-
karp germ jem? [%] jem? (%] jem? [%] jem? ([%] sichtlich  Dichte, ELinzelpflanzen und
Ausd.-Striegel 19960 97,3 52,7 5,9 6,1 g,(; 182 0 0 0,05 0,6 Fehlstellen. Als Linzelpflanze galt dic-
1961 75,6 60,6 7,0 9,3 3,3 15,3 0,14 1,75 0,05 0,6 ATt = Jdsel
Ackerbiirste mit 1960 1144 643 49 43 86 134 0 0 0 0 jenige, bei der beidseits benachbart auf
Ausdiinnwerkz. 1961 942 553 66 70 89 161 0 0 0,19 2,4 mindestens 3 cm keine weitere Pflanze
Ausdiinnbirste 1960 1253 52,8 4,2 3,4 85 161 0 0 0,05 0,6 stand. Die Fehlstellen sind auf der
LMI 1961 103,9 60,8 58 56 9,5 15,6 0,19 2,4 0,05 0,6 (o : an-
P92t 1960 1204 GO)8 45 37 92 154 0 0 o 0 Grundlage des nqrma]en Pflapzenabstqn
1961 955 543 55 57 82 151 0 0 0 0 des von 25 cm bei 41,7 cm Reihenabstand
Vicon 1960 136,7 63,0 50 3,7 86 13,7 0 0 0,15 1,8 ermittelt.
1961 100,01 52,9 58 58 95 180 0,05 06 0 0 Pllanzendichte. Einzelnf Felil
Ferguson 1960 1346 548 42 31 92 168 005 0.6 0,28 3,5 flanzendichte, Einzelpflanzen und Fehl-
_— 159)(653 1;},1 é",G 5,9 g,é g,i 20,4 02 0 020 8)/ stellen vor dem Einsatz der Geriite sind
illeshog 1 il 40 41 4 13,4 0,28 3,5 0, 124 : 9 5
1961 847 501 84 99 90 180 0 o o o in Tafel 2 zusamrpengestellt. Ubcr den
T TR T T LT ™ e - gt T praktischen Ausdiinneffekt Einzelpflan-
urehschnitt 1961 896 5?”1 (::4 7:; 91 168 8:8; 8:(5? 8:(1)(,: 0:5(1’ zen- und Fellstellenanteil nach ein- und
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Bild 1. Ergebnisse von sieben Ausdiinngeriten (Ausdiinneffckt, Einzelpflanzen und Feblstellen)

Tafel 3. Vergleich von Leistung und Aufwand fir die sieben Ausdiinner

Maschine Traktor ~ Motor- Arbeits- Stund.- Bedic- Bedicnungs- PSh
leist. breite leist. nungs- krafte- Aufwand
krafte aufwand
[PS] [m] [ha/h) [AK] [A Kh/ha] {PSh/ha]
Ausdiinn- 4,0 11 1 0,9 16
Stricgel RS 09 18 8,0 2,2 1 0,45 8
Ackerbiirste RS 09 18 15
m. Ausdiinn-
wkz. B 281 RS 14/30 30 5,0 1, 1 0,83 25
Ausdinnbiirste
Studie
LMI Halle RS 09 18 4,0 1,0 1 1 18
P 921 RS 09 18 2,5 0,5 1 2 36
Vieon RS 09 18 2,5 0,5 2 4 36
Ferguson RS 09 18 2,5 0,5 1 2 36
Hilleshég RS 09 18 2,5 0,5 1(2) 2 (4) 36
Bild 2. Das trapezformige IHackblatt als zweckmiiligste Form fiir die Vereinzelungshacke P

a) MafBe fir das trapezforinige Hackblatt

b) Ausfithrung, wic sic aus dem rechteckigen Hackblatt auf jedem Landwirtschaftsbetrieb

sclbst hergestellt werden kann
¢) Ausfithrung, wie sic die Industrie schncllstens liefern miiBte
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zwelmaligem Ausdiinnen gibt Bild 1 Aus-
kunft. In den Parzellen mit polykarpem
Saatgut wurde zweimal, in denen mit
scgmentiertem Saatgut einmal ausgce-
diinnt.

Grundsitzlich ist festzustellen, dal3 kein
Prinzip (horizontal, rotierend oder pen-
delnd arbeitende Werkzeuge) dem ande-
ren deutlich iiberlegen ist. Keine Ma-
schine oder Geriit iiberschreitet auch nur
in einem Fall den theoretisch zu erwar-
tenden Ausdiiuneffekt. Die Unterschrei-
tung des theoretischen Ausdiinneffektes
hingegen ist bei jeder technischen Aus-
fithrung von Jahr zu Jahr und den bei-
den Saatgutforinen mit unterschiedlichem
Saatgut wire nach der Pflanzenzahl je
m?2 im Jahr 1960 auf Grund der grofie-
ren Ausgangspflanzendichte bei allen Ma-
schinen und Geréten ein weiterer Einsatz
notwendig gewesen, denn Pflanzenzahlen
zwischen 49 und 63 je m? lassen sich noch
nicht ohne Schwierigkeiten mit der lan-
gen Hacke vereinzeln. Fiir die Praxis ist
wichtig zu wissen, dall der praktische
Ausdiinneflekt in  der IRegel geringer
bleibt als theorctisch zu ecrwarten ist.
Bei 40 Pflanzen je m? und weniger als
5 0/, TFehlstellen kann, das wird hier
erneut bewicsen, bedenkenlos ausgediinnt

werden. Wie aus dem  Zahlenmaterial
a) 3 i
V - S
| & 6
| {
[ | | )

b) c) j’
<
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bei Verwendung polykarpem Saatgutes zu ersehen ist, sind
Bestinde mit einer Dichte von mehr als 100 Pfl/m? nicht ein-
mal erwiinscht, weil selbst durch zweimaliges Ausdiinnen der
Bestand niclit im erforderlichen Maf reduziert und damit auf-
gelockert werden kann. Im Jahr 1960 hatte der Bestand zum
Zeitpunkt des Gerdteeinsatzes witterungsbedingt das opti-
male Entwicklungsstadium um einige Tage iiberschritten. Die
Pflanzen waren nicht im 2- bis 4-Blattstadium, sondern bereits
un ausgewachsenen 4-Blattstadium, worauf der Ausdiinnstrie-
gel trotz Anbringung der Zusatzmassen am deutlichsten
ansprach.

Die Extremwerte des praktischen Ausdiinneffektes, die bei
cinigen Geriiten (Ausdiinnstriegel, Hilleshég, Ferguson) in
Linzelfillen unter 30%, lagen, sind auf Bodenunebenheiten,
zu geringe Arbeitsticfc der Werkzeuge und Uberschreitung
des optimalen Einsatzzeitpunktes (Ausdiinnstriegel) zuriick-
zufiihren. Besonders auf uncbenen Teilstiicken des Feldes
ist die Einhaltung des gewiinschten Ticfgangs der Werkzeuge
von 1 bis 1,5 cm vor allem bei den Geriten it rotierenden
und pendelnden Ausdiinnmessern mit Schwierigkeiten ver-
bunden. )

o Aus den gleichen Griinden wie beim praktischen Ausdiinn-
effekt hat im Jahr 1960 der Ausdiinnstriegel auvh bei den
Zuwachsraten der Einzelpflanzen die niedrigsten Werte auf-
zuweisen. Alle Geriitc erbrachten im Jahr 1960 anach zwei-
maligem Ausdiinnen bei polykarpem Saatgut noch zu niedrige
Linzelpflanzenteile. Die Begriindung ist in den nach dem
Ausdiinnen noch zu dichten Pflanzenbestinden zu sechen.
Weder das eine noch das andere Prinzip kann fiir sich deut-
liche Vortcile in Anspruch nehmen. Bewertet man bei den
Biirsten und dem Striegel zusiitzlich die ganzflichige Bearbei-

tung des Feldes, so sind die Maschinen mit rotierenden und

pendelnden Werkzeugen im Nachteil.
Wenn auch als Nebenwirkung des Ausdiinnens, so ist die
ganz{lichige Bearbeitung des Feldes durch Ausdiinnstriegel
und -biirste hinsichtlich Unkrautbekimpfung und Boden-
lockerung der Oberfliche bei der Beurteilung der Gerite doch
von grofler Bedeutung.
Manchem Praktiker méogen die Ergebnisse der Ausdiinn-
maschine P 921 recht gut erscheinen und ihn deswegen iiber-
raschen. Bei den Untersuchungen wurde eine Maschine ver-
wendet, bei der dic Abstiitzung der Werkzeugarme auf den
oden durch Stiitzrollen mit einer Schaumgummiauflage
erfolgte. Die Vorziige dieser Rollen hinsichtlich gleichbleiben-
den Tiefgangs der Ausdiinnmesser sind so eindeutig, da von
ihrem Vorhandensein an der Maschine die Arbeitsqualitat
weitgehend bestimmt wird.
Bei jeder technisierten Pflegearbeit und selbst bei reincr
Iandarbeit nelimen die Fehlstellen zu. Allein wichtig bleibt,
in welchem Umfang dies geschieht. RIEDEL [1] weist nacl,
daf} Tehlstellenanteile von 10 bis 129, in bezug auf Ertrag-
minderung bedeutungslos sind. Diese Grenzwerte wurden in
beiden Untersuchungsjahren nur vom Hilleshég-Ausdiinner
crreicht und tiberschritten.

Leistungen, Aufwendungen, Einschdtzung (Tafel 3)

Der Ausdiinnstricgel fiiv Riiben ist hinsichtlich Flachen-
leistung und Schlagkralt durch die Méglichkeit, mit 8 m
Breite arheiten zu kénnen, amm besten. Dem steht gegeniiber,
daf} die Einsatzzeit diescs Geriites von allen untersuchten

Geréiten die engsten Grenzen aulweist. Die Untersuchungen.

hahen eindeutig ergeben, dafl der Ausdiinnstriegel im 2- bis
4-Blattstadium der Riibenpflinzchen eingesetzt, in der Ar-
beitsqualitit den anderen Geriiten nicht nachsteht. Erfolgt
der Einsatz verspitet, bleibt der praktische Ausdiinneffekt
und der Anteil an Einzclpflanzen niedriger als bei anderen
Cerdten (siche Bild 1 Untersuchungsjahr 1980).

Die Ackerbiirste mit Ausdiinnwerkzeugen B 281 ist hinsicht-
lich Leistung und Schlagkralt gleich hinter dem Ausdiinn-
striegel einzureihen. Die Arbeitsqualitit dieses Gerdtes ist
gegeniiber den anderen Geriiten als gleich und besser zu be-
werten. Die bisherigen Nacliteile ungeniigender Anpassung
an Bodenunebenheiten und lingere Umriistzeiten fiir die
Umstellung von Normalausfiihrung auf Ausriistung mit Aus-
diinnwerkzeugen konnte durch dic ncue Ausfiihrung B 282/1
weitgehend bchoben werden. Auf Grund der hydraulischien
Bedienbarkeit und des einfachen Transports diirfte unter den
Bedingungen unserer Landwirtschaft die Ackerbiirste mit
Ausdiinnwerkzeugen das Ausdiinngerit der Zukunft sein.
Dic Ausdiinnbiirste, dic als Studie des LMI Halle der In-

dustrie-Entwicklung vorausging, braucht hier nicht ausfiihr-
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licher cingeschitzt zu werden, da sie eben nur als Studie
diente und damit ihre Aufgabe erfillt hat.

Die Ausdiinnmaschine P 921 steht in der Leistung wesent-
lich hinter dem Ausdiinnstriegel und der Ackerbiirste mit
Ausdiinnwerkzeugen. Obwoll in der Praxis hin und wieder
stark kritisiert, hat diese Maschine bei den Qualitiitsverglei-
chen nachweisen kénnen, dall bei richtiger technischer Aus-
fiihrung und sachgemiBcm Einsatz die Arbeitsqualitit be-
friedigt.

Bei dem Vergleich Ausdiinnstriegel, Ackerbiirste, P 921 weist
letztere Maschine die weitesten Einsatzgrenzen in bezug auf
TEntwicklungsstadium der Riibenpflinzchen auf. Der Ausdiinn-
striegel wird am besten im 2- bis 4-Blatt-, dic Ackerbiirste
im 2- bis 6-Blatt- und die Ausdiinnmaschine P 921 im 4- bis
8-Blattstadium eingesetzt.

Die Ausdiinnmaschine von Vicon fiilirte hinsichtlich der
Arbeitsqualitit mit zu den besten Ergebnissen. Der Aulwand
an Bedienungskriften ist aber zu hoch. Andererseits kann
man die Arbeitskraflt zur Feinsteuerung, soll die gute Arbeits-
qualitiit erhalten bleiben, nicht einsparen.

Die Ausdiinnmaschine Ferguson konnte fiir die Untersuchun-
gen zwar nur 4-reibig eingesetzt werden, Leistungen und
Aufwendungen wurden jedoch auf 2,50 m Arbeitsbreite zur
besseren Vergleichbarkeit mit den andersn Geriten umge-
rechnet. Diese Maschine ist von den vier Maschinen mit
rotierenden und pendelnden Werkzeugen am einfachsten in
der Konstruktion. Thre Arbeitsqualitit ist insgesamt gesehen
am besten zu beurteilen, wofiir besonders die konstruktive
Ausfithrung der Ausdiinnmesser verantwortlich zeichnen
diirfte.

Die Ausdiinnmaschine Hilleshdg, wic die von Vicon mit pen-
delnden Werkzeugen ausgeriistet, kann hinsichtlich Ausdiinn-
effekt und Linzelpflanzenanteil mit zu den besten gezihlt
werden, hat aber eindeutig zu den héchsten Fehlstellenantei-
len gefiihrt. Als Grund hierfiiv ist die Abstiitzung der Werk-
zcugarme zur Regulierung des Tiefgangs mit Gitterrollen an-

‘zufiihren. Bereits bel etner Bodeunfeuclitigkeit, wo alle ande-

ren Gerite noclhi einwandfrei arbeiten, setzten sich die
Zwischenrdume an der Rolle ungleichniifBig stark mit Erde
zu. Auf diese Weise wurde der Durchmesser der Rollen und
demzufolge der Tiefgang der Werkzeuge ungleichmiBig be-
einfluit. AuBerdem war nachteilig, dafl diese Ausfithrung
nicht wie bei Vicon eine zweite Arbeitskraft zur Feinsteuerung
der Maschine vorsah. Die Nachriistung fiir cince solche Fein-
steuerung ist zwar méglich, fithrt dann aber genan wie bei
der Maschine Vicon zu einem iibermiiBig holien Bedicnungs-
kriifleaufwand.

Die Endvereinzelung der Pflanzenbestinde erfolgt bei allen
aufgefiihrten Maschinen und Geriiten mit der Jangen Hacke in
aufrechter Korperstellung. Fiir diesen Arbeitsgang hat sich
das trapezférmige Hackblatt, wie es in Bild 2 dargestellt ist,
am besten bewihrt.

Zvusammenfassung

In zweijihrigen Untersuchungen wurden drei inliindischc Aus-
diinngerite als Serienfabrikate, eine Institut-Studie sowie drel
auslindische Ausdiinnmaschinen einander gegeniibergestellt.
Die grole Bedentung des Ausdiinnens fiir die Handarbeits-
cinsparung bei der Riibenvereinzelung war Anlall zu Unter-
suchungen in bezug aul Arbeitsqualitit, Leistungen und Auf-
wendungen.-Unsere inlindischen Erzeugnisse sind in Leistung
und Kostenersparnis beim Ausdiinnstriegel [iir Riiben wie
auch bei der Ackerbiirste mit Ausdiinnwerkzeugen den frem-
den TFabrikaten iiberlegen und bei der Ausdiinnmaschine
P 921 gleich. Die Arbeitsqualitit (Ausdiinneffekt, Iinzel-
pflanzen und Fehlstellenanteil) ist den auslindischen Aus-
fithrungen gleichzusetzen bzw. steht ihnen geringfiigig nach.
Zieht man in die Bewertung die beim Ausdiinnstriegel und
bei der Ackerbiirste mit Ausdiinnwerkzeugen gegebene ganz-
flachige Bearbeitung mit ihrer unkrautbekimpfenden und
bodenlockernden Wirkung in die Qualititsbetrachtung ein,
so ist auch die Arbeitsqualitit dieser Gerdte hoher als die der
auslindischen.
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