Wird der Képflader E 710/4 ohne Blatternteaggregat als
Rodelader hinter dem Kéopllader E 732 eingesetzt, so ist sein
Einsatz erst von der vierten Umfahrt des Kopfladers an zum
Putzen der bei dieser Umfahrt gekopften Riiben zweckmiBig.
Von der fiinften Umfahrt an kann er auch als Rodelader ein-
gesetzt werden, da erst dann die Voraussctzung dafiir ge-
schalfen ist, daB die Réder des Riibenriumfahrzeuges aufler-
halb des ungeképften Bestandes fahren. Die normale Arbeit,
bel der alle Sammelfahrzeugridder auf gerodeter IFliche fahren,
ist in Verbindung mit dem Rodelader IE 710/4 von der achten
Umfahrt an moglich,

3. Zusammenfassung

Es wird erkldrt, daB die einphasige Zuckerriibenernte mit
Maschinen bisheriger Bauart Schwierigkeiten hereitet, die
durch die technische Aufgliederung aufl zwei Maschinen ohne

Dipl.-Landw. W. WILHELM

Die Aberntung der Riibenfelder mit E 710/4 und spiiterhin
im Einphasen-Verfahren bringt die Zuckerriiben gleichzeitig
mit dem Erntevorgang an den Feldrand. Dort werden die
Riiben vom Anhinger gekippt. Auf diese Weise entsteht eine
in ihrer Form unregelmifBige Ieldrandmiete. Mit den heute
noch in der Praxis iiblichen Rodewerkzeugen betriigt der Erd-
besatz in diesen Mieten 30 bis 50 %/, unter ungiinstigen Bedin-
gungen auch noch mehr. Die landtechnische Wissenschaft muf}
deshalb zusammen mit der Landmaschinenindustrie anstreben,
Ladevorgang und Nachreinigung der Riiben durch eine lei-
stungsfihige Maschine zu mechanisieren. Selbst wenn in
Zukunft konstruktiv neue Rodewerkzeuge den ILrdbesatz
schon an der Erntemaschine stark senken sollten, bleibt vor-
ranglg die Forderung nach einem leistungsfahigen Lader he-
stehen. Auflerdem wird auch mit neuen Rodewerkzeugen das
Verlangen der Zuckerindustrie, die Riiben nur noch mit 5 bis
maximal 109, Schmutzbesatz anzuliefern, nicht unter allen
Bedingungen erfiillt werden konnen. Wenn bisher leistungs-
fahige Ladearbeit und wirkungsvolle Reinigung als gleichran-
gige Anforderungen nebeneinander standen, so wird kiinflig
allenfalls eine Verschiebung der Rangfolge insofern zu erwar-
ten sein, als die leistungsfabige Ladearbeit gegeniiber der Rei-
nigung in den Vordergrund tritt.

ForderungenundAufgabenan einen Reinigungslader

Die Leistung der Maschine soll in der Grundzeit bei 1 t/min
liegen. Bezogen auf die Durchfiihrungszeit ist eime durch-
schnittliche Stuadenleistung von 40t Schmutzriiben anzu-
streben. :

Die Maschine muf} entsprechend dea Bedingungen des Herbst-
wetters gegen Nisse und Schmutz besonders unempfindlich
sein. Der von den Riiben abzusondernde Ackerboden wird je
nach Witterungsablauf unterschiedliche Struktur aufweisen.
Von nahezu steinharten Kluten in der mehrfachen GroBe einer
Zuckerriitbe bis zum nassen, plastisch verformbaren und an
der Riibe hafienden Boden sind alle Ubergéinge mdglich. -

Die Lagerkapazitit einer Feldrandmiete kann bis zu 2000 t
betragen. Vor dem Beschicken der Mietenplitze sollte ledig-
lich eine grobe Einebnung des Vorgewendes mit Schleppe
oder Egge erfolgen. Die Maschine muf} die Riiben aufnehmen,
ohne daBl vorher eine Korrektur der vom Anhinger abge-
kippten Riibenhaufen erfolgt.

Als Nacharbeit koinmt nur das Nachrdumen der Riiben in
I'rage, die nach Einsatz der Maschine in geringer Anzahl lie-
gen geblieben sind.

Unkraut und Riibenblatt, die den Riiben beigemengt sein
kénnen, soll die Maschine weitgehend aussondern. Noch im
Erntegut befindliche Steine diirfen an der Maschine nicht zu
Stérungen und Schiden fithren. Anteilm#Big diirfen durch
den Ladevorgang und das Reinigen nicht mehr als hochstens
50/ der Riiben durch Quetschung, Bruch oder Rif beschadigt
werden.

Da die Traktoren der 40-PS-Klasse uin Herbst stark bean-
sprucht sind, ist zu versuchen, schon mit 30 PS Nennleistung
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organisatorische Trennung der mechanisierten Erntearbeiten
Desser zu {iberwinden sind. Die auf Grund dieser Erkennt-
nisse entwickellen Maschinen und deren Arbeitsweise werden
beschrieben und einige Hinweise fiir den Einsatz gegeben.
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dem Schlegelhicksler.

[3

[4

o

Reinigungslader fir Zuckerriben

auszukommen. Fiir die Bedienung der Maschine darf aufler
dem Traktloristen keine weitere Arbeitskraft notwendig sein.
Fir sonstige Arbeiten auf dem Mietenplatz, wie Nachraumen
von einzeln umbherliegenden Riiben, Wechseln von Anhin-
gern und dgl., kann eine weitere Arbeitskraft zugestanden
werden. — Alle Auf-, Um- und Abriistarbeiten miissen von
maximal 2 Arbeitskriften mit dem iiblichen, einem Trakto-
risten zur Verfiigung stehenden Handwerkzeug durchgeliihrt
werden kénnen.

Allein von der Landwirtschaft her ist nach einem kalkulato-
rischen Uberschilag unter Einbeziehung der Transportkosten-
ersparnis und Steigerung der Arbeitsproduktivitiat der Jah-
resnutzen einer solchen Maschine mit 10 TDM zu veranschla-
gen; als I{ampagneleistung wurden hierfir 5000 bis 6000 t
Riiben zugrunde gelegt. Zu diesem o6konomischen Nutzen
kommen weitere Einsparungen bei der Zuckerindustrie hinzu,
wenn dort Ritben mit nur 5 bis 10 9/; Schmutzbesatz angelie-
fert werden. Nach NEUBERT [1] rechnet man bei dem der-
zciligen Schmutzbesatz je Zuckerfabrik im Durchscinitt mit
20 000 m3 Schlammanfall, wofiir die Raumungskosten etwa
65 000 DM betragen. Weiterhin entstehen der Zuckerindustrie
jalrlich Lagerschiden durch die Anlieferung von Riiben mit
hohem Schmutzbesatz.

Stand der Arbeiten

Das Landmaschinen-Institut Halle arbeitet seit einigen Jahren
an der Beseitigung dieser Mechanisierungsliicke. Die dabei
durchgefiithrten Untersuchungen wurden 1959 mit zwei Aggre-
gaten begonnen; einem Siebrost (Bild 1) und einem zur Lade-
reinigung umgebauten Aufnahmeband fir Riben T 274 zumn
RS 08/15 (Bild 2).

Beide Einrichtungen konnten hinsichtlich ihrer Leistung nicht
befriedigen. Sie waren allerdings von vornherein nur dazu
bestimmt, Erkenntnisse und Erfahrungen iiber die Organisa-
lion des Ladens und Reinigens von Riiben an der Feldrand-
miete auf einfache Art und Weise zu sammeln.

Bild 1.
Siebrost in
Arbeitsstellung




Bild 2. Zum Ladereinigen umgebautes Ladeband vom Typ T 271 zum
RS 08/15

Bild 3. Riibenlader SNT-2,1 A im Einsatz

Bild 4. Ritbenaufladegerit Hilleshdg B beim Beladen des Spezial- LKW
fur dic Landwirtschaft W 50 LAS
Bild 5. Mietenlader auf Basis T 163

Ribenlader SNT-2,1 A

Diese von der Landmaschinenfabrik Dnjepropetrowsk (Bild 3)
gcbaute Maschine wurde in der Erntckampagne 1960 orprobt.
Sic 1st von Haus aus nur fiir Ladearbeiten vorgesehen und
weist keine Reinigungseinrichtung auf. Bedingt durch den
Hecdkanbau der Maschine an den Traktor wird 1n Rickwirts-
fahrt an das Riibenlager hierangefahren. Im Mittelpunkt des
Intevesses stand die Untersuchung der Ladearbeiten aus Teld-
randmieten. Dariiber hinaus wurden auch Testuntersuchun-
gen beim Laden der Rithen aus Schwaden und Haufen vor-
genomunen. Am giinstigsten verliefen dic Ladecarbeiten aus
Feldeandniicten am Vorgewende mit Leistungen von 35 t/h.
Beim Laden aus Schwaden und Ilaufen gab cs dagegen nur
Leistungen von 15 t/h. Die lingere Fahrstrecke iiber das von
Radspuren zerlurchte Feld erwies sich hierbei als nachteilig.
LEin wesentlicher Nachteil zeigt sich darin, daf3 dic Breite der
Riibenmicte nicht tiber die der Maschinenbreite (2,1 m) hin-
ausgchen darf, sonst fihrt man den Lader mit den micten-
scits gelegenen Rahmenteilen immer wicder in der Micte fest.

Der durch die Aufnchmerwalze lose auf den Liingselevator
(Siebkette) gebrachte sieblihige Boden wurde vollstindig, die
an den Riiben haftende Erde dagegen nur geringligig abge-
sondert. Fline Reinigung der Riiben bis auf die geforderten
5 bis 10 9/, war nicht méglich.

Ahnliche Erfahrungen scheinen mit dieser Maschine auch in
der Sowjetunion vorzuliegen. Die sowjetische Literatur weist
anl die Weiterentwicklung des Laders hin, die zu den Typen
SOT-40 A, T-50 und GRS-50 fiithrte. In diese drei Typen wur-
den spezicll zum Zwedie der Reinigung paarweise angeord-
nete Reinigungswalzen eingebant [2]. Eine Erprobung der
neuen Ansfithrungen unter unseren Verhiltnissen konnte his-
her in Ermangcelung einer Maschine noch nicht erfolgen.

Ribenavfladegerdt Hilleshog B

Mit dieser Maschine (Bild 4) wurde eine zweijihrige Erpro-
bung unter véllig verschiedenen Bedingungen durchgefiihrt
(Herbst 1961 = schr starke Bodendurchfeuchtung, 1962 =
langanhaltende Trockenperiode). Dieses Riibenaufladegerit
hat hinsichtlich der geforderten Ladeleistung von 1 t/min voll
befriedigt. In Verbindung it dem Spezial-LKW [iir die Land-
wirtschalt W 50 LAS (Bild 4) kounte dicse Leistung noch
iiberboten werden, es wurden Ladeleistungen von 9,5 bis 11 ¢
in 7 bis 8 min gemessen. Als Vergleichsgerit diente der 1lub-
lader T 150 ain RS 09, mit ihm wurden 9,6 t Riiben in 30 min
geladen. Also war fiir 1t eine Ladezeit von rund 3 min cr-
Torderlich. Aubierdem gelang es mit dem Frontlader nicht, das
Falirzecug voll auszuladen, so wic das mit dem Ribenauf-
ladegeriit indglich gewesen ist.

Gelegentlich ecines Erfalirungsaustausches iiber den Zucker-
riitbentransport in Meilen wurde kritisiert, dal} die Be- und
Entladezeiten zur Fahrzeit heute noch weitgchend in dem
ungiinstigen Verhidltnis von 2 :1 und schlechter zuecinander
stehen [3]. Im Zusammenspicl Mictenlader Hilleshsg und
LIKW W50 LAS wurde ein Verhiltnis dicser beiden Zeiten
von | ;1 erreicht. Die Fahrstrecke von der Feldrandmicte zur
Zudierfabrik betrug dabei 4,7 km.

Wie das Riibenaulladegeriit SN'T-2,1 weist auch das Hilleshég
B kecine spezicllen Llemente zur Reinigung der Riiben auf.
Bei den Ierbstbedingungen, wie sic gewdhinlich anzutreffen
sind, 1st deshalb auch keine oder nur cine gervinge Reinigungs-
wirkung festzustellen. Bel ungiinstigen Bedingungen (stark
durchnifite Micten, Niederschlige wiihrend der Ladearbeit,
plastische Verformbarkeit des Bodens) kann die Ladearbeit
mit dieser Maschine geringfiigig zu ciner zusitzlichen Ver-
schmutzung lihren. Begriindet wird dies durch die Eigenart
der Riibenaulnahme mit der Schrapperkette: s gelangen
alle Riiben zumiichst auf die Mictensohle und werden auf ihr
ctwa 0,75 m bis hin zu einem Sehwiigrost fortbewegt. Um die
Retigungswirkung zu erhéhen, wurde dieser Lader im zwei-
tert Untersuchungsjalir zusiitzlich mit eciner [allstufe ausge-
ristet.

Die Trockenperiode  withrend der Riibenernte 1962 [iilute
zwar nicht zu verminderten Schinutzbesatz in den Feldrand-
micten — bei den Untersuchungen wurden Durchschnittswerte
zwischen 35 bis 40 9%, ermitielt, Einzelproben wiesen 50 Y
und mchr Schmutzbesatz aul —, hat aber aus nachstehenden
Griinden die Nuchreinigung erleichtert. Vom Zeitpunkt der
Ernte bis zum Verladen der Riiben am Feldrand sind zwer
bis vier Wochen versirichen. Durch Atmungsvorginge und
Bildung von Kondensationswasser, das von den stark hygro-
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skopischen Erdbeimengungen aulgenommen wurde, wiesen die
Kluten in der Micte cine gute Zerfallswilligkeit auf. Von dieser
vorteilhaften FErscheinung waren die an der Oberfliche der
Micten licgenden Kluten ausgenommen. Thre Absonderung
war aus diesem Grunde mit dera Mietenlader Hilleshsg B
anch bei Anbau ciner Fallstule nicht méglich. Bei zeefallswil-
ligen Kluten und absicbfihigem Boden war der Fallstufe cin
Anteil am Reinigungsellekt von 20 9% zuzuschreiben. Messun-
gen des Schmutzbesatzes haben i Merbitz und Nauendorf
stattgefunden. Dic Eegebnisse in Merbitz beim Vergleich Feld-
randmiete zum Lader Hilleshog B mit [Fallstufe sind in Talel 1
zusammengestellt. Der Prozentsatz Verschmutzung ist aul
Schinutzriiben bezogen. Die I'raktionen absieblihiger Boden,
Kluten, an Riiben anhaftende Erde sowic Blatt- und Kraut-
reste beziehen sich auf die Gesamtverschmutzung (= 100).

Durchschnittswerte der Schmutzuntersuchung an der Feld-
randmicle in Merbitz 1962

Talel 1.

Ver- Schmutzzusammensetzung
schmut- absieb- an Ribe  Blauw

Zung fihiger  Kluten an- und
insgesummt  Boden haftend Unkraut
[kg] (%] (kg (Yol (kg) (%] (kg) (%] (kg I[%]

8,7 34,0 52 60,0 1,9 21,5 1,1 12,5 0,5 6,0

Proben-
Entnahmestelle

Yor der Maschine
nach der Maschine
Hilleshog mit IMall-

stufe 27 13,4 0,2 7,4 1,2 444 1,1 40,8 0,2 7,4

Die Schinutzuntersuchungen wurden an den Ladetagen aus
der Miete wic audh nach der Maschine in 15- bis 20facher
Wiederholung durchgefiihrt. Jede Wiederholung umfafite
einen ISorb mit 20 bis 30 kg Schimutzriiben. Den Proben wur-
den je 20 Ruben zur Ermittlung der Wurzelbriiche entnom-
men und mit eciner Schablone Briiche von 2; 3; 4; 5 und
>5can Wurzeldurchmesser  festgehalten. Bei den  Unter-
suchungen in Mecrbitz haben beim Vergleich Mietenlader Hil-
leshég mit Fallstule gegenitber Feldrandmiete die Wurzel-
briiche von 2 ¢ni Dmr. uin 29, von 3 ¢m, 4 em und 5 cm um
0 und >5cm um 1 9%, zugenommen.

Mietenlader auf Basis T 163

Das Grundgeriit hierfiir stellt das kombinierte Riiben- und
Blattladeband T 163 dar (Bild 5). In Héhe der ersten Sieb-
kette erhiclt dicser Lader quer zur Fahrtrichtung arbeitend
cine Schrapperkette. Sie nimmt die Riiben aus der Miete auf
und schiebt sie iiber einen Schrigrost auf die zweite Siebkette.
Die Fahrzeugbeladung erfolgt in Fahrtrichtung links. Zwi-
schien der zweiten Siebkette und dein Querférderband ist eine
Sehneckenreinigung, bestehend aus zwei Paar Reinigungswal-
zen mit spirallormig aulgeselzten Leisten, eingebaut. Gegen-
iber dein Hilleshog-Lader wird bei dieser Maschine der [For-
derstrom zweinmal im rechten Winkel umgeleitet, was wegen
der Wiederverwendung des 1163 als Grundgerdt notwendig
ist. Nach den angestellten Beobachtungen blieb die Umleitung
des Forderstroms ohne nachteiligen Ein{lul auf die Arbeit
der Maschine. Auch bei dieser Maschine war die Absonderung
des siebfihigen Bodens sehr gnt. In Tafel 2 sind die Ergch-
nisse hierzu vergleichend mit denselben aus der Feldrand-
micte und dem Hilleshég-Lader zusammengestellt.

Tafel 2. Durchschnittswerte der Schmutznntersuchung an der Feld-
randmiete in Nauendorfl 1962
Ver- Schmutzzusammensetzung

Proben- schmut- absieb- an Riibe  Blatt

Enlnahmestelle zung fihiger  Kluten an- und
insgesamt Bodcen haftend Unkraut
[kg] [%] (kgl (%] [kl (%] [kgl [%] (ke] [%]
Feldrandmicte 9,4 38,4 4,0 42,5 4,3 45,8 0,8 8,5 0,3 3,2

nach Hilleshog nit

Fallstufe 2,0 8,6 0,2 10,8 1,0 49,2 0,7 35,0 0,4 5,0

nach Miclenlader

Basis T 162 2,6112,0 0,1 3,0 2,0 77,6 0,5 18,9 0,01 0,5

Die Wurzelbriiche haben bei der Arbeit mit dem T 163 bei
2 em Durchmesser um 2 %, bei 3 em um 6, bei 4 em nm 0, bei
5cem um 6 und bei >5 ¢m um 09 zugenommen.

Wic beim Iilleshdg-Lader mit Fallstule konnten auch hierbei
dic an der Mietenoberflache liegenden Kluten, obwohl eine
Schneckenreinigung beim Mietenlader T 163 eingebaut war,
nicht abgesondert werden.
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Setzt man storungsfreic Arbeit mit dem Mictenlader T 163
voraus, dann sind ebenfalls Leistungen von 1 t/min zu er-
reichen. Die als Studie anzuschende Einzelfertigung dieser
Maschine wies allerdings noch eine Reihe Miingel auf, die
Anlab zu Stérungen gaben. In erster Linie sipd hierbei drei
Schwerpunkte zu ncnnen. Mit der Malterialqualitit der
Schrapperkette steht und fillt die storungsfreiec und funk-
tionssichere Arbeit dicses Maschinenteils. Bei der gelorderten
Leistung von 1 t/min wird dic Schneckenreinigung viel star-
ker beanspracht als bei der Erntemaschine 1 710/4. Die Lage-
rung dieser Reinigungseinrichtung war bei den vorjihrigen
Arbeiten mit der vorliegenden Ausfithrung sehr oft Anlafl zu
Storungen. Einen ebenfalls betriichilichen Mangel stellte die
zu niedrige Abwurfkante dar. Die Bodenfreiheit von 1,90 m
an der Abwurfkante bei der vorjihrigen Ausfithcung war ent-
schieden zu gering, zumal man ctwa 30 cm unter das Band
fahren muf}, um einen Anhiinger richtig zu beladen. An dieser
Stelle hetrug die Bodenfreiheit nur noch 1,70 m. Aus diesem
Grunde honnten groflere Anhiinger (ab 5 Mp aafwirts) sowie
der LKW I3 A nicht beladen werden. Nach vorliegenden
Beobachtungen mul die Abwurfkante mindestens 2,80 m
Bodenfreilicit aufweisen. Bei einer entsprechenden Unterfahrt
von 30 bis 40 ¢cm unter das Band mufl mindestens noch 2,50 in
Boden[reiheit vorhanden scin, wenn auch groBriumige Fahr-
zeuge, wic Landwirtschalts-LKW, Fahrzeuge des VEB Kraft-
verkehr oder 7-Mp-Anhidnger von BHG-Betrieben, beladen
werden sollen.

Ein besondcres Problem bei diesen Ladearbeiten stellt der
Traktor dar. Die erforderliche Fahrgeschwindigkeit von 0,05
bis 0,08 m/s ist selbst mit dem RS 09 (niedrigste Fahrge-
schwindigkeit 0,24 m/s) nicht zu erreichen. Der Traktorist ist
deshalb gezwungen, sehr viel mit schleifender Kupplung zu
[ahren, was den Verschleill der Kupplungsscheiben stark be-
schleunigt. Gewshnlich muBte immer nach 20 em Vorfahrt die
Kupplung betiitigt werden, um die beim Vorschub angefal-
lenen Riiben erst einmal aufzunehmen. Beini RS 14/30 betriigt
die Fahrgeschwindigkeit im niedrigsten Gang sogar 0,3 m/s,
was noch nachteiliger ist. Tn der Sowjctunion verwendet man
Iar die Lader SNT-2,1, SOT-40 A und GRS-50 am , Belarus™
ein  Untersetzungsgetriebe, das einen Vorschub von nur
0,066 m/s ermoglicht. Dadurch fillt die dauerndc Betitigung
der Kupplung fort. Sollen die Ladearbeiten in der hier be-
schricbenen oder einer dhnlichen Weise mit industriell gefer-
tigten Maschinen in der Praxis durchgeliihrt werden, dann
mufl man diescr Frage, fiir deren Losung es noch andere
Moglichkeiten als das Untersetzungsgetriebe gibt, entspre-
chende Aufmerksamkeit schenken.

SchluBfolgerungen

Will die Landwirtschaft in eigenem und im Interesse der
Zudkerriibenindustrie kiinftig Ritben mit nur noch 5 bis 10 9%
Schmutz transportieren und der Industrie anliefern, dann
werden sich dabei ncue Rodewerkzeuge an der Erntemasdiine
und Lade-Reinigungs-Einrichtungen — gegenseitig  ergénzen _
miisser.

Die Arbeiten zur SchlicBung der Mechanisierungsliicke
wLaden und Reinigen am Feldrand® sind von der Forschungs-
scite zu einem gewissen Abschlufl gelangt. AuBer experimen-
tellen Sindien wurde eine regelrechte Vorstudie bei den zu-
stiandigen Stellen vorgelegt. Die Landmaschinen-Industrie hat
dic Ergebnisse und Erfahrungen auflgegriffen und arbeitet an
einer cntsprechenden Lésung.

Was unscre Landwirtschaft auf diesem Gebict in nichster
Zukunft bendétigt, ist eine Maschine mit einer Leistung von
mindestens 1 t/min und einer Reinigungswirkung, die es er-
moglicht, den angestrebten niedrigen Prozentsatz Schmutz zu
errcichen.
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