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Wenn als erwicsen gelten darf, dal} die Einphasen-Riiben-
crnte mit cinem Mchrmaschinensystem hinsichtlich des Auf-
wandes an Icbendiger und vergegenstiandlichter Arbeit am
rationcllsten ist [1], dann ergibt sich bei Anwendung dieses
Yerfalirens neben dem Problem der Verschmutzung bei der
Blatibergung noch eine weilere Forderung, die heriicksichtigt
werden muB}. Bei diesem Ernteverfahren mull man  das
Ribenblatt sofort abfalhiren [1], dabei ist die Schiittdichte
unbedingt zu crhéhen (Kompakticrung), um Transportraum
cinzusparcn.

Wic der Schlegelhiicksler in bezug auf dicse Forderung cin-
zuschiitzen ist, lohnt eine Untersuchung. Sie empfiehlt sich
vor allem hinsichtlich seiner noch besscren Auslastung, zumal
cr vom gesaniten KKomplex des Trennens und Aufladens des
Erntegutes aus betrachtet, den geringsten Aufwand an Jeben-
diger Arbeit erfordert und gleichzeitig das Prinzip der Ein-
Maon-Bedicnung verwirklicht. Zu crwihnen ist aufcedem,
daB sich die Zerkleinernng giinstig auf die Handhabung des
Erntegules auswirkt. Sclbst wenn die nicht nngiinstig zu
beurteilende Frage der Riibenverarbeitung unberiicksichtigt
bleibt (2] [3], hat diesc Methode unbedingt ihre Bedeutung
fiir die I'utterritbenernte und fiir diec Ernte von Zuckerriiben
zu Tutterzwecken,

[m nachfolgenden sollen nun die beiden wiclitigsten Fragen
des Schlegelhiickslereinsatzes in der Rubenblatibergnng be-
trachtet werden: die Schiittdichte des Riibenblattes und der
Umfang der Blattverschmutzung.

Schijittdichte des Ribenblattes

Wenn ganz frisch gckopftes Zuckerriibenblatt, ohne es fest-
zutreten oder von Hand zu packen, transportiert wird, sind
Schiittdichten schwankend zwischen 150 und 200 kg/m3 zu
beobachten, was sich auch mit Angaben aus der Literatur
deckt [9]. Im Durchschnitt soll mit ctwa 170 kg/m3 gerechnet
werden.

Fir cinen normalen 4-Mp-Anhinger kann mit cinem Lade-
volumen von 12 m? gerechnet werden. Die Ladchshe it sich
nicht iiber 1,5 m steigern, da die Abwurfhéhe cines Kopf-
laders selbst bei dieser Ladehshe mindestens 3 bis 3,5 m be-
tragen miiBte. Tine VergréBerung der Ladefliche durch Ver-
breiterung der Anhiinger — aus organisatorischen Griinden
nicht ungiinstig zu beurteilen — kénnte das Ladevolumen auf
ctwa 18 m3 erhéhen. Ohne VergréBerung der Ladelliche kaun
mnan den Anhinger mit 20 dt beladen (bei einem Blattertrag
von 300 dt/ha rd. 15 Fuhren), bei Verbreiterung der Anhiinger
dagegen mit 30 dt (also nur 10 Fuhren je Hektar). Lilt sich
jedoch die Tragfihigkeit des Anhiingers voll ausnatzen, dann
sind nur 7,5 Fuhren je Hektar erforderlich! Beriicksichtigt
man dariiber hinaus bei der Arbeit mit dem Mehrmasclinen-
system, daf} der Silo oft weiter entlernt liegt als die Riiben-
Feldrandmiete, dann wird die Bedeutung diescr [rage noch
klarer erkennbar. Bei Auslastung der Anhinger-Traglihigkeit
mul} eine Schiittdichte von mindestens 340 kg/m?  errcicht
werden. In zweijihrigen Versuchen mit dem Schlegelhiicksler
wurde eine Schiittdichte von 451 ke/in? ervcicht (durchschn.
Ladchohe 80 em, durchschm. Lademenge je Anhiinger 2900 kg).
Die nicdrige Lademenge crgab sich aus versuchstechnischen
Grinden, sie kann aber auch durch die Beladeart liervor-
gerufen werden (Bild 1), Durch den sich vor dem Ausblase-
schacht aufbauenden Erntegutberg kann die vollstindige Be-
ladung des Anhingers verhindert werden. Dic stark unausge-

Bild 1. Verteilung des geschlegelten Blatles in Anhingerlingsrichtung
bei der Lrnte mit unterschiedlichen Ausfiihrungen des Schlegel-
ernters E 068
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Schlegelhdcksler zur Ribenblattbergung

glichene Kurve wurde mit dem IFunktionsmuster des Schiegel-
crnters E 068 im Jahre 1960 erzielt, wiihrend die Kurve mit
gleichmiBigerer Beladehshe von den verbesserten Maschinen
des Jahres 1961 herriihrt.

In Bild 2 ist die Abhingigkeit der Schiittdichte und der An-
hiingerauslastung von der durchschnittlichen Schiitthéhe dar-
gestellt. Iis wurden alle MeBwerte aus zweijihrigen Unter-
suchungen von drei verschicdenen Schligen mit drei unter-
schicedlichen theoretischen Hicksellingen zusammengefalit.

Der relativ grofle Strenbereich ist cinmal durch die unter-
schiedliche Hiicksellinge bedingt [5]. In ecigenen Versuchen
hat sich gezeigt, dal} bei kiirzerer [licksellinge eine geringere
Abhingigkeit von der Schiitthdhe besteht, imm Durchschnitt
aber hohere Schiittdichten erreicht werden.

Weiterhin licgen beziiglich der Schiittdichte sehr starke Unter-
schiede von Bestand zu Bestand vor. So wurde in einem
stark verunkrauteten Bestand, in dem auch die Riibenblitter
zum Teil vertrocknet waren, eine Schiittdichte von 350 kg/in3
crmittelt, in einem saunberen frischen Bestand Dbel gleicher
Schiitthéhe und theorctischer [liickscllinge hingegen eine
Schitttdichte von 500 kg/m?. Als Ursache fiir diese Unterschicde
ist der jeweilige Trockensubstanzgehalt mit 17,2 9/; und 14,0 %,
anzuschen.
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Bild 2. Abhidngigkeit der Schiiltdichte und der Anhiingerauslustung von
der durchschnittlichen Schiilthdhe bei geschlegeltem Riibenblart

Die hohere Schiittdichte spart nicht nur Transportrauni, son-
dern st auch  [fir die  Siloraumausnutzung  vorteilhaft.
Uin diesc Frage zu kliren, fiillten wir im Jahre 1961
einen zementierlen Grubensilo mit geschlegeltem Blatt.
Sofort nach Fillung ergab sich dabel eine Schiittdichte von
616 kg/m”, wobci lediglich die abladenden AK die Silomasse
betraten, um das Gut zu verteilen. Nach rd. neun Wochen
wurde eine Schiittdichte von etwa 750 kg/m? ermittelt, gleich-
zcitig hatte sich die Silohéhe um knpapp cin Drittel vermin-
dert. Bei unzerkleinertem Blatt ist dieser Wert auch mit cr-
heblichem AIK-Aufwand kaum errcichbar, schon gar nicht bel
der geringen Schiitthéhe von 1,5 . Auf diesc Weise kann
man den Silo ohne Nachfiillen abschliecn. Bei geschlegeltein
Blatt ist dies anch notwendig, weil die Giirung viel schneller
und kraftiger beginnt (Sickersaftaustritt bereits nach etwa
cineinhalb Tagen!). Bereits der duflerst giinstige Temperatur-
verlauf withrend der Silierung (Bild 3) liefl die im Unter-
suchungsbefund bestitigte sehr gute Silagecqualitit erwarten.

Umfang der Blattverschmuizung

Das AusmafBl der Verschmutzung wird neben der technischen
Ausbildung der Erntemaschinen wesentlich von zwei Faktoren
heeinflnBt. Einmal bringt jedc Ablage des vom Riibenkérper
getrennten Riibenblattes auf dem Acker die Gefahr einer zu-
siitzlichen Verschmutzung mit sich. Unter giinstigen Ernte-
und Bodenbedingungen inuf3 dabei nicht unbedingt eine Ver-
schiutzangssteigerung erfolgen. Bei einem Aufladeverfahren
mit gutem Absiebeffekt ist sogar cine Scakung des Schmutz-
gehaltes moglich.

Zaveitens st in Untlersuchungen [6) nachgewiesen, dafi mit
der Liinge der Lagerzeit des Blattes aul dem Acker, abgesehen
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Bild 3. Temperaturverlauf bei der Silierung geschlegelten Riibenblattes

von den dabei auftretenden Niihrstoffverlusten, die Verschmut-
zung sehr stark ansteigt. Lagerzeiten der E 710-Schwade von
vier Wochen kommen in der Praxis durchaus vor. Diese zweite
Art der Verschmutzung ist die natiirliche und kaum vermeid-
bare Folge der Ablage auf dem Feld.

Diese Zusammenhinge verdeutlichen den Vorzug der Ein-
phasenernte gegeniiber allen bisherigen Ernteverfahren hin-
sichtlich der Qualitit des gewonnenzn Riibenblattes. Bei Durch-
setzung dieses Ernteverfahrens mufl das Augenmerk beziig-
lich der Blattverschmutzung besonders sireng auf die maschi-
neutechnischen Einfliisse gerichtet werden, denn hier wird der
Verschmutzungsgrad endgiiltig festgelegt. An ein Waschen des
Riibenblattes 1ist in unseren sozialistischen GroBbetrieben
aus-verschiedenen Griinden kaum zu denken.

In den durchgefiilirten Versuclien wurde zur Beurteilung der
Verschmutzung der Rohaschengehalt herangezogen. Nach
Literaturangaben [7] sowie eigencn Ermittlungen soll hier
iiberschligig mit einem um den Sand bereinigten Aschen-
gehalt von 15 %), zur Trockensubstanz (TS) gereclinet werden.

In dreijihrigen Ergebnissen von vier Zuckerriibenschligen
aus der Umgebung von Halle hat sich ergeben, daBl im Durch-
schnitt der rd. 100 Proben der Rohaschengchalt des Zucker-
riibenblattes im Bestand bereits 20 9, der TS betragt. Die
Blattproben wurden, um die Arbeit des Schlegelhiickslers
nachzuahmen, ohne oder mit gauz schwachen Kgpfen aus
dem Bestand geschnitten. Nach diesem Wert ergibt sich fiir
die Beurteilung der Verschmutzung durch die Erntemascliine
cine neue Bezugsbasis, da ja die rund 59, Ausgangsver-
schmutzung nicht der Erntcmaschine zur Last gelegt werden
kénnen und wohl auch kaum von einer Erntemaschine eine
Verminderung dieser Ansgangsverschmutzung erwartet wer-
den kann. Die Forderung der Abscnkung des Rohaschen-
gehaltes auf 16 bis 17 % zur TS [8] ist durch die Landtechnik
allein nicht zu erreicien und muB aus diesen Griinden hier
als Bezugsbasis fiir den Raum um Halle abgelehnt werden.
Um eine Vorstellung von dem geforderten Reinheitsgrad zu
geben, sei angefiihrt, dafl eigene Ergebnisse aus dem Herbst
1962 fiir von Hand aus dem Bestand geschnittencs Riiben-
blatt 20,2 %, und zusitzlich gewaschenes Riibenblatt 16,5 0/,
Rohaschengchalt zur TS ausweiscn.

Der E 710 ist bei uns z. Z. noch die meistverwendete Ernte-
maschine. Das mil ihm geerntele Blatt hat einen Schmutz-
gehalt von etwa 39 zur Frischisubstanz [4], was etwa 35 0
bis 38 % Rohasche zur TS ausmacht. Rechnet man bei Lin-
silierung mit einem Verlust von 30 % der TS, so ergeben sich
in der Silage tatsiichlich Rohaschengehalte um 50 % (8]. In
eigenen Versuchen 1962 ermittelten wir fiir den E 710 Roh-
aschengchalte von 32,4 % zur TS bei Frischblatt.

Bei der Arbeit mit dem Schlegelhiicksler hidngt die Verschmut-
zung von dem véllig neuen Arbeitsprinzip der Maschine ab.
In Bodenn#he wird eine stirkere Luftbewegung hervorgerufen,
wodurch Bodenteile mit aufgesaugt werden koénnen; aullerdem
storen Bodenerhebungen (Maulwurfshiigel, Haufcldimme,
Mittelfurchen). Beide Ursachen bzeinflussen den Verschimmut-
zungsgrad. Unebener Acker becintrichtigt allgemcin die stei-
gende Technisierung im Zuckerriibenbau. Zur Staubaufwirbe-
lung ist zu sagen, dafl mit dem Schlegelhiicks!:e keinesfalls
zu ticl gearbeitet werden darf. Oberstes Piinzip muf} sein,
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sauberes Blatt zu gewinnen. Sorgfiltige Arbeit des Trakto-
risten mit der Schlepperhydraulik ist dabei sehr wichtig.

Tm Jahre 1960 wurde in Versuchen eine zusitzliche Verschmut-
zung von 7,3 Y zur TS als Differenz der Rohaschengehalte des
gesclllegelten Blattes (26.4 %) und des unberiihrien Bestandes
(19,1 %) festgestellt. Im Jahre 1961 ergab sich eine Zusatz-
verschmutzung von 5.6 %, als Differenz von 26,2 %, bis
20,6 %. Im Jahre 1962 stand fir die Untersuchungen kein
Iacksler E 068 zur Verfugung. Bs erfolgte ein kurzer Ver-
gleichseinsatz eines polnischen Schlegelhdckslers vom Typ
»Orkan“ mit einem fiir Blattladung umgebauten I 710. Der
Schle"e]h;;\d(sler verursachte einen Rohaschengehalt von
30,2 %, und der E 710 von 31,4 9, zur TS.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fir Landtechnik Pots-
dam-Bornim ergab sich die Méglichkeit, drei Typen von
Schlegelhéckslern auf die Stéirke der Verschmutzung in einem
Vergleichseinsatz zu untersuchen. Es handelte sich um einen
E 068 aus der DDR, einen SPCZ 138 aus der CSSR und um
einen ,,Orkan 15“ eincn ungarischen Lizenzbau von LUNDELL.
Beim Einsatz ergaben sich folgende recht unterschiedliche
Werte:

Tafel 1. Rubenblallversd\mubunn bei einigen Schlegelhiickslertypen
% zur Trockensubstanz
Rohasche Zusatzverschmutzung
unbearb. Bestand 19,4 -—
L 068 24.2 4,8
SPCZ 138 23,7 4,3
Orkan 15 35,9 16,5

Ein Teil der Landwirtschaftsbetriebe in der Umgebung von
Halle hat 1961 und 1962 mit dem polnischen Schlegelhiicksler
,Orkan® in der Riibenblatternte gearbeitet. Die Vorteile hin-
sichtlich der Arbeitsorganisation und des Arbeitshedarfes wur-
den praktisch von all dicsen Betricben auerkannt. Beziiglich
der Verfiitterung in den Stiillen kamen zum Teil Klagen iiber
eine weniger gute Futteraufnahme als bei ungehickseltem
Blatt, die seitens der Praxis in einer zu groBen Verschmutzung
vermutet wurde. Um den Versuch ciner Klirung dieser Ver-
sclimutzungsfrage unter Praxisverhiltnissen zu untemehmen,
wurden Anfang dieses Jahres in eincr Reihe dieser Betriebe
Silageproben des geschlegelten und mil dem E 710 geerntcten
Riibenblattes genommen. Die Untersuchungscrgebnisse des
Instituts fiir Snatgut und Ackerbau Halle-Lauchstidt weisen
fir die E 7£0-Silageproben einen Sandgehalt von 24,3 9/, und
fir die Silage des geschlegelten Blattes von 21, ? 0% zur
Trockensubstanz aus. Wenn dieses Ergebnis auch nicht reprii-
sentativ ist, so geht doch daraus horvor dal} die Sandgehalte
sich nicht extrem stark untelschuden Die weniger gute
TFutteraufnahme kann ihre Ursache in einem chenfalls festrrc-
stellten etwas hoheren Essigsidurcgehall haben.

Zusammenfassung

Es ist festzustellen, daB bei der Riibenblatternle mit dem
Schlegelhacksler die Tl‘ﬂ.of.jb]"kell der Transportfahrzeuge aus-
(?elasteL werden kann.

Die Verschmutzung des Lrntegutes war bei den Versuchs-
einsdlzen des TObB bemerkenswert niedrig. Zwischepn den
cinzelnen Typen von Schlegelhickslern bestehen relativ grofe
Unterschicde. Der polmsche Schlegelhiicksler ,,Orkan® zeigte
in eincm Versuchseinsatz sowie b(‘lln Finsatz in der Pm\ls
eine Verschmutzung, die in der gleichen GréBenordnung wie
beim Ernteverfahren mit dem E 710 lag.

Gegensland weilerer Untersuchungen wird die Absenkung der
Verschmutzung bei dem Sclilegelhiicksler I 069 (E 068) durch
technische MalBnahmen sein.
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