Motorhydraulische Kippeinrichtungen und automatische
die Schnellentladung von Schiittgiitern

Bordwandéffnungen fiir

1. Bedeutung der Schnellentladung

IKennzeichnend fiir die landwirtschaftliche Produktion ist ihr
grofer Anteil an Transportarbeiten [1]. Durch die ansteigen-
den Produktionsleistungen unserer sozialistischen Landwirt-
schaftsbetriebe ist damit zu rechnen, daf} sich die zu transpor-
tierenden Mengen bis 1965 weiterhin um etwa 25 %, erhélhen.

Dabei muf} festgestellt werden, daf3 der Hauptteil der fiir diese
Transportmengen aufzubringenden Leistungen auf die Be- und
Entladearbeiten entfallt.

Eine Rationalisierung des landwirischaftlichen Transportes ist
durch die Verkiirzung der Umlaufzeit, besonders aber durch
die darin enthaltenc Entladezcit zu crreichen.
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Aus Tafel 1 ist ersichtlich, da durch die Verkiirzung der Ent-
ladezeiten eine bedeutende Verkiirzung der Umlaulzeit und
damit eine bedeutende Steigerung der Transportleistung je
T'ransportfahrzeug zu erreichen ist. Besondere Bedeutung ge-
winnen kiirzeste Entladezeiten bei den sogenannten Sammel-
transporten, wie z. B. dem Sammeln der Zuckerritben von der
Vollerntemaschine (Direktiibernahme) mit anschlieBendem Ab-
kippen am Feldrand. Gelingt cs, bei derartigen Samimeltrans-
porten dic Iintladezeiten auf einen Wert von 40 bis 60s zu
senken, dann geniigt dafiir ein einziges Transportfahrzeug.

Im praktischen Einsatz konnte festgestelit werden, dall bei
derartig kurzen Entladezeiten die Wendezeiten der Lrnie-
maschine mit den Entladezeiten des Transportfalirzeuges iiber-
cinstimmen und keine Stl!lstandszexten der Erntemaschinen
aultreten.

Moglichikeiten, derartig kurze Entladezciten zu erreichen, brin-
gen uns motorhydraulische Kippeinrichtungen, halb- bzw. auto-
matische Schnellentriegelungsainrichtungen fiir Anh.mfrer und
automatisch dlfnende Bordwiinde.

2. Technische Maglichkeiten der Schnellentladung
2.1.  Motorhydraulische Kippeinrichtungen

FFiir das motorhydraulische Kippen sind Anhiinger mit ol-
hydraulischen Kippeinrichtungen weit besser geeignet als dic
Zahnstangenkipper, zumal bel modernen Ackerschleppern hy-
dranlische Kraftheberanlagen vorhanden sind, die meist frcie
Anschliisse [ir die hydraulische Betiitigung von aufgebauten
oder angehiingten Arbeitsgeriiten hiaben. Solehe Traktoren sind

" falls angeschlossen.
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z. B. RS 14/30, RS 14/36, Zetor Super, Zetor 50 Super, Belarus
MTS-5 M, MTS-5 L, Utos und ITM 533.

Der Traktorist braucht beim molothydraulischen Abkippen
den IFahrersitz nidit mchr zu verlassen. Beim Aufbau der
genavnten Einvichtung sind folgende Punkte zu beachten:

a) Der Druckkreis der Anbiéngerkippeinrichtung (Verbindung
von der Pumpe zu den IIydlqulll\Z)]mdem) ist an geeigneter
Stelle anzuzapfen.

Von diesce Zaplstelle aus erfolgt dic Verbindung mit der
Schlepperhydraulik. Is ist-zu beachten, dal grundsitzlich nur
cinc Leitung zum Schlepper notwendig und eine gesonderte
Riicklaufleitung  nicht erforderlich ist. Die Verbindung ist
zweckmiiBigerweise aus nahtlosem Hochdruckrohr 15X 1,5 mm
herzustellen. Dort, wo die Leitung vom Fahrgestell des An-
hiingers in das Drehgestell bzw. in die Zuggabel iiberwechselt,
sind [lexible Hochdruckschliuche cinzusetzen. Auf der Zug-
gabel selbst kann wieder Hochdruckrohr verlegt werden. Die
Verbindung von der Zuggabel zum Traktor mul} wieder durch
cinen Hoclidruckschlauch von etwa 1200 mm Linge erfolgen.
Als cigentliches Verbindungselement wird zweckmiBigerweise
cine selbstschlicBende Schnellkupplung verwendet, die im ge-
trennlen Zustand dicht schlie8t und somit jeden Ulverlust ver-
hindert.

In der Praxis sind derartige Kupplungen vom Traktor ITM
533 und dem dazugehérigen Anhinger bekannt. In der DDR
sind #hnliche Lésungen im Automobilbau und im Werkzeug-
maschinenbau bereits vorhanden. Bei den von den Verfassern
durchgefithrien Untersuchungen wurden mit Erfolg die
Schlaucikupplungen NW 13 So — 900235 vom VEB (K) Werk-
zcug- und Geriitebau, Grabow (Mecklenburg), verwendet. Zu
diesen Kupplungen werden VerschluBkappen bzw. Blind-
stutzen miigeliefert, die das VerschlieBen der Kupplungshélften
im getrennten Zustand ermdaglichen. Der mitgelieferte Blind-
stutzen wird zweckmifBigerweise aul der Zuggabel des An-
hiingers aufgeschweilBt. Die Anbringung der Hydraulikleitung
auf der Zuggabel des Anhiingers zeigt Bild 1.

b) Die ITandpumpe der Kippanlage des Anhiingers bleibt eben-
Lediglich die Veibindungsketten zwischien
Kipp-Pritsche imd Senk- bzw. Rittelventil miissen gelost wer-
den. Dadurch bleibt das Senkventil stets geschlossen, und es
verhindert, dall beim motorhydraulischen Iippen bei Errei-
chung des maximalen Kippwinkels das vom Traktor kom-
mende Drnckdl in den Vorratsbehilter der Handpumpe fliefSt
und unter Umstiinden den Behiilter sprengt.

Beim motorhydraulischen Kippen werden dic Kippzylinder
des Anhingers bis zu ihrer Gesamtlinge oder bis auf das bei
manchen Anhingern durch vorhandene Sicherungsketten be-
stimmte MaB ausgefahren. Eine Uberlastung der Hydraulik-
zylinder oder der genannten Sicherungsketien ist bei ord-
nungsgemil eingesiclltem Uberdruckventil der Traktorhydrau-
lik nicht maglich.

¢) Die Anbringung der Schlauchkupplung ain Traktor ist am
schnellsten beim ., Zetor® zu bewerkstelligen, da er einen giin-
stig gelegenen Anschluf besitzt (Bild 2). Bei den Traktoren
13S 14/30 bzw. 14/36 criolgt der AnschluB der Hydraulik-
leitung fiir den Anhénger unmittelbar an den Wahlschieber.
Der dazugehorige zweite Anschlull am Walilschieber bleibt
durch die Blindkappe verschlossen. Das Ankippen erfolgt bei
entsprechender Stellung des Wahlschicbers durch Hochzichen
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des Steuerschicbers. Zum Absenken wird der Steuerschieber
auf ,,Schwimmstellung® geriickt. Bei den Traktoren RS 14/30
bzw. 14/36 ist es zweckmiBig, zwischen Wahlschieber und
traktorseitiger Kupplungshilfte einen kurzen Hochdruck-
schlauch (etwa 400 mm) cinzusetzen und die traktorsecitige
Kupplungshalfte gesondert am Traktor zu befestigen. Je nach
verwendetem Traktoren- und Anhingertyp sind fiir die Um-
riistung auf motorhydraulisches Kippen folgende Materialien
notwendig:

4 m Hochdruckrohr 15 X 1,5 mm,
3 bis 4 Hochdruckschliuche 400 mm lang,
1 Hochdruckschlauch 1200 mm lang,
1 Schlauchkupplung NW 13 So — 900235

und diverse Verbindungselemente (Rohrverschrau-
bungen).

Der Aufbau der beschriebenen Anlage kann in jeder LPG-
bzw. MTS-Werkstatt erfolgen.

2.2. Zum Problem der Verriegelung von Kippanhéingern

Zwei-- bzw. Dreiseitenkippanhiinger besitzen spezielle Ver-
ricgelungscinriclitungen, die einerseits die Wahl der Abkipp-
seitc ermoglichen und auBlerdem die notwendige stabile Lage
der Kipp-Pritsche auf dein Fahrgestell des Anhéngers gewdéihr-
“leisten.

- Mit der- beschriebenen motorhydraulischen Kippeinrichtung
und den noch zu betrachtenden automatisch 8ffnenden Bord-
winden ist eine Schnellentladung des Anhiéngers méglich, ohne
dal der Traktorist den Fahrersitz verldft. Lediglich Ent- und
Verricgeln sind noch von Hand durchzufiihren. Bei Verwen-
dung einer motorhydraulischen Kippeinrichtung mit automa-
tischer Bordwand darf nicht auf das Verriegeln der Kipp-
Pritsche verzichtet werden! Lediglich beim Einsatz der An-
hinger zum Sammecln von Hackfriichten, die unmittelbar am
Feldrand abgekippt werden, kann man nach Ansicht der Ver-
fasser auf das Verriegeln verzichten, da dabei nicht auf den
offentlichen Straflen gefahren wird, keine hohen Fahrgeschwin-
digkeiten auftreten und mit mehr oder weniger ebener Fahr-
bahn gerechnet werden kann. Es wird Aufgabe der Industrie
sein, in Zukunft die hydraulischen Kippanhinger mit auto-
matisch arbeitenden Verriegelungseinrichtungen auszuriisten.
Sie miiten beim Beginn des Abkippvorgangs selbsttitig ent-
riegeln und umgekehrt. Aullcrdem wiren Losungen maoglich,
die zwar nicht automatisch arbeiten, sich jedoch z. B. mit Seil-
zug vom Fahrersitz aus betétigen lassen. -

2.3.  Automatische Bordwinde

Das Wesen der automatischen Bordwand besteht darin, daf}
sich die auf der Abkippseite befindliche Bordwand beim Be-
ginn bzw. wihrend des Kippvorgangs selbsttétig 6ffnet und
nach Beendigung wieder schlief3t.

Eine automatische Bordwand muB dabei nach Maglichkeit fol-
gende Funktionen und Bedingungen erfiillen:

a) durch sie darf die Verkehrssicherheit nicht beeintrichtigt
werden;

b) sie muB sich auf dem betreffenden Anhinger wahlweise
links- oder rechtsseitig anbringen lassen;

ein Zwei-Seiten-IKippanhénger mit einer automatisch wir-
kenden Bordwandseite mul} ohne umzuriisten auch nach
der anderen Seite gekippt werden konnen; dabei wird die
normale Bordwand von Hand geélfnet, die automatisch
wirkende Bordwand muf} geschlossen bleiben;

d) sie muB nach Moglichkcit auch im nicht angekippten Zu-

stand ohne Werkzeug von Hand zu 6ffnen sein;

ihre Konstruktion mufl so ausgebildet sein, dal man sie
ganz oder teilweise zum automatischen Ulfnen von Schwer-
hickselaufbauten verwenden kann;

f) sie mul} einfach herzustellen und billig sein.

o
~

~

€

Von den Verfassern wurden im Rahmen einer I'orschungs-
arbeit vier verschiedene Losungen automatischer Bordwénde
von Neuerern des Bezirkes Halle sowie zwei selbst entwickelte
Lésungen erprobt. Eines dieser Systeme ist speziell fur kopf-
lastige Einachsanhinger bestimmt. Die einzelnen Systeme un-
terscheiden sich durch folgende besondere Merkmale:

System Etzdorf -

In Héhe der Bordwandverschliisse sind an der Bordwand
Ketten befestigt, die zu einem an der vorderen und hinteren
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Bild 3. Funktionsschema des Bordwandmechanismus System ,Etzdor{*
a Anlenkung der Zugstange am Anhiingerrahmen, b Zugstange,
¢ Befestigung des Umlenksegments, d Umlenksegment, ¢ Rund-
gliederkelte, | Umlenkrolle

Bordwand befestigten Umlenksegment fithren. Dicse Umlenk-
segmente sind durch Zugstangen mit dem Fahrgestellrahmen
verbunden. Die Bordwand klappt beim Ankippen nach unten
auf. Es besteht die Gelahr, dall sie im abgekippten Schiittgut
héngen bleibt und beschadigt wird (Bild 3).

System Teutschenthal :

Hierbei ist die automatisch 6ffnende Bordwand oben an der
vorderen und hinteren Bordwand angelenkt. Ein kompliziertes
Gestinge klappt sie beim Ankippen nach oben weg. Wird der
Anhinger (iber die Hohe der Bordwinde mit Schiittgut be-
laden, so besteht die Gefahr, da3 das Schiittgut beim Abkippen
nicht unter der gedffneten Bordwand durchflieft. Das zeigte
sich insbesondere bei Zuckerritben. — Beim

System Dederstedt

erfolgt das Ulfnen durch zwei Seilziige, die von der Oberkante
der Bordwand iiber mehrere Umlenkrollen zum Fahrgestell-
rahmen des Anhéngers fiihren. Diese komplizierte Losung mit
Seilziigen (oder Ketten, System Etzdorf) ist vom Standpunkt
der Verkehrssicherheit nicht zu befiirworten. Es besteht die
Gefahr, daB die genannten Bauelemente bei der Fahrt reiflen
und die damit gehaltenen Bordwiinde sich unkontrolliert 6ff-
nen. — Beim

System Wallwitz

sind zum Ulfnen und SchlieBen der Bordwand eigens dafiir
bestimmte Hydraulikzylinder vorgesehen. Vorteilhaft bei die-
ser Losung ist, dal die Bordwand unabhéngig vom Kippvor-
gang betitigt werden kann. Wegen der Bruchgefahr einer
Hydraulikleitung (evtl. auch Undichtheiten) ist dieses System
fiir eine allgemeine Anwendung im landwirtschaftlichen
Transport aus Sicherheitsgriinden abzulehnen. Auflerdem ist
der Aufwand, insbesondere an hydraulischen Bauelementen,
bei dieser Losung zu hoch.

System Meiflen (Einachs- und Zweiachsanhinger)

Kennzeichnend fiir diese Systeme ist, dal die fiir das auto-
matische Offnen vorgesehenen Bordwinde nur mit den zum
automatischen Uffnen notwendigen, an der vorderen und hin-
teren Bordwand angebrachten Hebeliibersetzungen verbunden
sind (Bild 4). Beim Zweiachsenanhinger ist es auflerdem nog-
lich, ohne jede Umriistarbeit den Anhéinger wahlweise nach
beiden Seiten zu kippen. Wird nach der Seite gekippt, auf der
keine automatische Bordwand vorhanden ist, mufl man .die
betreffende Bordwand von Hand 6llnen und schlieBen.
Beim Einachsanhiinger ist es auBBerdem méglich, die automa-
tische Bordwand im nichtangekippten Zustand von Hand zu
5ffnen bzw. zu schlieBen (Bild 5).

Die einzelnen Systeme werden in Tafel 2 beurteilt.

Es zeigte sich, daB dic speziell fiir eincn kopflastigen Einachs-
anhiinger entwickelte Bordwand alle logischen Forderungen
erfiillte und sich beim Versuchseinsatz gut bewiihrte. Die
Ergebnisse der Versuche dienen als wertvolle Grundlage fiir
die geplante Entwicklung eines kopflastigen 4-Mp-Einachs-
anhéngers.

Von den untersuchien Zwciachsanhéngern eignet sich das
System ,Etzdorf* gut fir die Nachriistung vorhandener
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Bild 4. Traktorenanhiinger T 5 mit aulomalischer Bordwand Syslem
»Meilen®

Tafel 2. Tabellavische Zusammenstellung  der  Eignung  der c¢inzelnen
Systeme entsprechend den anfgeste]llten Forderungen

. Forderung
System - i

u b « . I
~tzdor Q + _ — + +
- Teutschenthal® + (o) — — = lo)
- Wallwitz — (e} == = o _
LDederstedt® — el = — + o
Neilien™
(Kinachsanhiinger) + entl, entf, + + +
NMeiflen®
{Zweiachsanbinger) . + + e — — o

-k gut gecignel; O bedingl geeignet; — nicht gesignet.

hydvaulischer Kippanhinger. Die Losung ist einfach und 1iBt
sich in jeder LPG- bzw. MTS-Werkstatt herstellen (s. Bild 3).
Wegen der Bruchgefahr der verwendeten Zugketten diivfen
Anhiinger mit diesem Bordwandsystem allerdings nur fir
Feldtransporte eingesetzt werden. Bei Strallenfahrten ist dic
Bordwand zusiitzlich zu verriegeln. Je nach Anhiingertyp wer-
den folgende Hauptinaterialien fiir den Selbstbau benétigt:

Profilstahl 6!/ oder 8 4000 min
TJachstahl 4010 1500 mm
Grobblech 55001000 .

Rundgliederkette 8 min Draht-@ 3000 mm

und diverse Kleinmaterialen

Die Eigenanlertigung ist mit ctwa 30 AKh fiir den Bau zu
rechuen.

Das System , Meilien” (liir Zweiachsanhianger) hat hinsicht-
lich scinev Tfunktion gegeniiber dem Systen Etzdorf* einige
Vorteile. Fiwe die Bordwand, die iiher dic Anhangerplattform
ausschwenkt, besteht keine Gefahr der Beschidigung, AuBer-
dem kann dic Mittelspannkette wic bei normalen Anhiingern
verwendet werden. Man brancht sie heim Kippvorgang nicht
2w 6lfnen, da sic sich mit nach oben wegzicht. Es sind keine
Bauteile, wie Ketten, Scile oder Hydvaunliksehliuche vorhan-
den, dic dic Verkchrssicherheit becintriichtigen kénnen. Im
Geegensatz zu allen anderen Lasungen cignet sie sich auch fiie
mittelschwere Giiter, z. B, Riibenblatt, die hoher als dic
Anlingerbordwiinde geladen werden. Thr baulicher Anfwand
ist allerdings etwas hoher als beim System L Etzdorl®. Das

Bild 5. Kopflastiger Einachsanhinger (Ilinterkipper)
Bordwand (Versuchsfahrzeug)

% i
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mit automalischer

System ., Meilen® sollte von der fahrzcugbauenden Industric
bei der Weiterentwicklung von hydraulischen Kippanhiingern
beachtet werden. Es 1aBt sich aber auch in jeder LPG- bzw.
MTS-Werkstatt 1m Sclbstbau anfertigen. IFiie den Aufbau
ciner aulomatischen Bovdwand (aller Systeme) sind Dbeim
TIN5 an den Achstrigern vorn und hinten Ilaltckonsolen fiir
dic Befestigung der Zugstangen anzubringen. Fiir den Ban
sind etwa folgende Materialen erforderlich:

Rohr 303 10 000 mm
Rohr 25%2 5000 mm
Grobblech 4310003 2 000 mnm

diverse Kleinmaterialien

Die [Figenanfertigung ¢vfordert jé nach Anhingertyp 30 bis

50 AKh. !

3. Einsatzerfahrungen mit motorhydraulisch ge-
kippten Anhdngern und automatischer Bordwand

In der Getreide- und Hackfruchternte 1962 wurden die oben
beschrichenen Systeme automatisch 6ffnender Bordwiinde im
praktischen Einsatz beobachtet. Fiir Zwelachsanhinger eignen
sich die Systeme ,Etzdorf* und ., MeiBen®. Mit heiden Svste-
men lassen sich Entladezciten von 0,5 bis 0,8 min erveichen.
Die Entladezeit ist stark von der Funktionstiichtigkeit und
momentanen I'érdermenge der ‘Uraktorhydraulik und von der
Erfaheung des Traktoristen abhiingig. Besonders bewihrt
haben sich die mit automatischen Bordwinden und motor-
Liydraulischen Kippeinrichtungen aunsgeriisteten Anhiinger in
der Zuckerriibenernte. Auch bei anderen Transporten (Kartof-
feln zum Sortierplatz, Getreide vom Mihdrescher zum Spei-
cher) Jassen sich betrichtliche Einsparungen (s. Tafel 1) cr-
reichen. Die Anwendung automatischer Bordwinde und
motorhydraulischer Kippeinvichtungen an Anhiingern trigt
dazu bei, dic Auslastung der Transportfalirzeuge beim land-
wirtschaltlichen Transport wesentlich zu erhéhen. Aus diesem
Grund sollte die Praxis von den beschrichenen Lésungen all-
gemein Gebrauch machen. ’

Zusammenfassung

Bei landwirtschaftlichen FlieBtransporten spielt dic Senkung
der Entladezciten fiir die Exhshung der Transportleistung der
IFahrzeuge cine auBierordentlich grofe Rolle. Motorhydrau-
lische Kippeinrichtungen und automatisch  §ffnende Bord-
wiinde sind technische Maglichkeiten fiie kiirzeste Entlade-
zeilen.

Verschicdene Losungen wurden untersucht und eingeschiitzl.
Fie die landwirtschaftlichen Betriebe werden Hinweise zur
nachtriiglichen Ausriistung von Kippanhingern gegeben. Der
anhiingerbauenden Industrie wird empfohlen, in Zukunft dic
Traktorenkippanhiinger serienmiillic mit den beschrichenen
Einrichtungen auszuriisten.
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Ultraschall
Pie vom nenschlichen Ohr  nicht wahrnzhmbaren Schallwellen, der

Ulraschall, sind in ihrer Anwendung in der Technologie, aber auch
in depr Sterilisalion von Lebensmitteln usw. auBeroedsntlich vielseitig.
Tn der Anwending besteht zwischenr demn Ulteaschall und den wesent-
lich kiirzeren  elektromagnetischen Wellen, den Rontgensteahlen, eine
groBe Ahnlichkeit. Ebenso wie die Rontgenstrahlen ermiglicht der Ultea-
schall die Durchlithrung von Grobstrukturuntersuchunzen zu zerslorungs-
freicr Materialpriifung, Feinstruktoruntessuchungen zur Feststellung des
Feinbaues von Stolfen usw. Ein groBer Vorteil des Ultraschalls ist auch
die Moglichkeit, schr lange bzw. dicke Werkstiicke zu untersuchen.

Bei der Herstellung qualitativ hochwertiger Produkle, bei der Steigerung
der Avbeitsproduktivitit durchh moderne technologische Verfahren sollte
Ultraschall weit mche angewendet werden, als das bisher in unscrer
Industeie dee Fall ist. Dabei helfen soll das neue Buch

Einfiihrung in die Ultraschalltechnik

von Ing. J. MATAUSCIIEKR (2., Uberarbeilete nnd erweitcrte .-\uﬂagc,
SAAS., A28 Bilder, 23 Tafeln, Runstleder 40,— DM), das aul die maonig-
fachen Fragen der Ultraschallpraxis Antwort gibt,
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