Anforderungen gerecht werdender Krauttrenneinrichtung) mit
nachfolgender stationdrer Aufbereitung auf einer Speisekartof-
felaufbereitungsanlage (Bild 6) denkbar, die in der Haupt-
sache aul Baugruppen von Kartolfelerntemaschinen und Forde-
rern aufbaut. Die restlichen Beimengungen und die Mutter-
kartoffeln in der Marktware lieBen sich ohne allzu hohen
Handarbeitsaufwand herauslescn.

Die Abscheidung der Untergrofen im Sammelroder E 675
konnte iiber eine Walzentrenngruppe (Bild 7) an Stelle des
Vortrennbands ohne nennenswerten . Bavaulwand versucht
werden. Die Untergréflen (Kartoffeln und Steine < 40 mm)
lielen sich vorerst gemeinsam in cinem GrofBbunker auf der
Maschine speichern und am Schlagende auf Standwagen me-
chanisch umladen.

AbschlieBende Folgerungen

Es wurden verschiedene Trenneinrichtungen untersucht, wobei
die Biirste mit axialer Beaufschlagung fiir Spelsekal'toffeln
(bis 609, Handgriffersparnis bei 10 Kartoffeln/s) und die
Stachelwalze fiir Futter- und Fabrikkartoffeln (Durchsatz bis
u 20 t/h und m Walzenbreite) giinstige Ergebnisse brachten.
Die Aufbereitung von Speisekartoffeln kann entweder stationir
in einer einfachen Anlage oder direkt im Sammelroder durch
sofortige Abscheidung der UntergréBen erfolgen.
Die Forschungsergebnisse auswertend, lieBe sich die Kartoffel-
ernte aul den gut siebfihigen Béden mit mittlerein bis hohem
. Steinbesatz mit den Maschinen und Anlagen nach Tafel 2
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durchfithren, vor der Ernte ist das Kraut durch Krautschliger
oder Schlegclernter zu beseitigen.
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lichkeiten der Steinentfernung im Hinblick

auf die Kartoffelernte und erste Untersuchungsergebnissé

Die Ausweitung des Speise- und Saatkartoffelanbaues auf die
leichten Béden mit héherem Steinbesatz sowie die Schaffung
giinstigerer Voraussetzungen fiir den Sammelrodereinsatz liefle
sich durch eine meliorative Steinentfernung erreichen [1].

Diese Probleme wurden im letzten Jahr im Rahmen eines
Forschungsauftrags [2] im Institut fiir Landwirtschaft Potsdam-
Bornim bearbeitet, iiber dessen Ergebnisse hier auszugsweise
berichtet werden soll.

Schichtenentsteinung vor der Kartoffelbestellung

Aufgabenstellung und theoretische Grundlagen einer maschi-
nellen Steinentlernung wurden bereits eingehend abgehan-
delt [1]. Da danach ein direkter Einflul auf die Kartoffelernte
nur bei einer Schichtenentsteinung (Verfahren C;) vor der
Kartoffelbestellung zu erwarten ist, wurde diescs Verfahren
nither untersucht [2].

Hierfiir muflte, da keine geeigneten Serienmaschinen zur Ver-
figung standen, das Funktionsmuster einer Steinsammel-
maschine im Institut fiir Landtechnik gebaut werden (Bild 1)
und der in der MTS Feldberg zum Steinesammeln umgeriistete
Kartoffelsammelroder E 672 [3] mit in die Versuche ein-
bezogen werden. Im Spatsommer stellte auch der Volkseigene
Landmaschinenbau der DDR cin industriell entwickeltes Funk-
tionsmuster einer Steinsammelmaschine zu Messungen zur
Verfiigung.

Mit den erwidhnten Steinsammelmaschinen konnten Fahr-
geschwindigkeiten bis max. 1,0 m/s erreicht werden. Die Ar-
beitstiefen betrugen im Mittel 15 em, maximal konnte bis
25 cm tief gearbeitet werden. Steindurchsatze bis 4,6 kg/s
(16,6 t/h) sind maschinell durchaus zu verarbeiten.

Bezogen auf den Gesamtsteinbesatz werden im Mittel etwa
70 bis 75 Masse%, Steine mechanisch gesammelt. Erdslau-
ungen vor oder auf den Scharen, wie sie bei Kartoffelsammel-
rodern auf Sandbéden oft auftreten, konnlen beim Steine-
sammeln nicht beobachtet werden.

Der Energiebedarf der eingeselzten Steinsammelmaschinen
(Arbeitsbreite = 1,25 m) konnte nur in einemn Falle von einem
Schlepper der 1,4-Mp-Klassc (Zetor-50-Super) aufgebracht
werden. Sonst waren zwel iibliche Radschlepper (50 4 30
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MotPS) oder ein Schlepper der 2,0-Mp-Klasse (Kettenschlepper
KS 30) notwendig, um die erforderlichen Zugkriifte von 1000
bis 2500 kp auf den Sandbéden aufzubringen. Der Dreh-
momentenbedarf lag im Mittel mit 13 bis 18 kpm im Bereich
der auch fiir Kartoffelsammelroder iiblichen Werte.

Die wihrend des Einsatzes der Steinsammelmaschinen erreich-
ten Fldchenleistungen in der Grundzeit waren meist nicht
hoher als die Flichenleistungen der Kartoffelsammelroder. Nur
bei Verwendung eines Iettenschleppers als Zug- und Antriebs-
maschine konnten 0,44 ha/h (T)) erreicht werden. Die Leistun-
gen in der Durchfithrungszeit Ty, sanken auf fir die Praxis
schon unvertretbar niedrige Werte. Hauptsiichlich infolge der
geringen mechanischen Betriebssicherheit (K ;) der Funk-
tionsmuster verringerte sich die Ausnutzung der Durchfiih-
rungszeit (K ;) bis auf 0,3 bis 0,5. Der AIKh- und MotPSh-
Aufwand war dementsprechend hoch und lag bei 14 bis

43 AKh/ha und 430 bis 1140 MotPSh/ha.

Kontrollmessungen wihrend der Kartoffelernte ergaben eine
wesentliche Minderung des Steinbesatzes durch eine Schichten-
entsteinung vor der Kartoffelbestellung (Tafel 1).

Der Steinanteil im Erntegut verringerte sich um == 43 Masse/,.
Bei Entsteinungsversuchen 1960 betrug die Verringerung des

Bild 1. Steinsammelmaschine des Instituts fiir Landlechnik
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Steinanteils im Erntegut infolge geringerer Siebfreiflache des
zur  Entsteinung  cingesclzlen  Sammelroders  sogar  bis
80 Massc®y [1].

Auf Grund der durchgefiihrien Untersuchungen (2] erscheinen
nur zwer Ausfihrungen von Steinsammelmaschinen als zweck-
milig, fir die ein Kostenaulwandsvergleich kalkuliert werden
soll (Tafel 2).

Die Arbeitskrificanzahl fiiv Schlepper- und Maschinenbedic-
nung ist realisierbar, wenn dic Maschinen hydraulisch vom
Schlepper aus bedient werden und durch richlige Schlepper-
wahl nur cin Zugschlepper fiir die Steinsammelmaschine not-
wendig ist.

Tafel 1. Verringerung des Steinbesatzes durch Schiclhitenentsteinung
& Steinbesatz
Feldzustand [t/ha selativ
Parzelle nicht entsteint

(bis 25 cm Ticfe) 42,00 1,00
Parzellc entsteint

(15 bis 25 em Tielc) 12,60 0,30
Kartoffeldamm auf nicht

entsteinter Parzelle 13,95 1,00
Kartoffeldamm aufl enisteinter

Parzelle 7,10 0,51

Tafel 2. Maschinenkennwerle

Maschinenausfithrung
Kennwert | lie : 2

Arbeitsbreite [m) 1,25 1.25 1,25
Bedienungspersoncn
u. Schlepperfahrer 246
Kippbunker
auf dem
Sammelroder

[AK] 1 2
Kippbunker
an der
Maschine

nebhenher-
fahrender
Anhiinger

Steinspeicherung

Fassungsvermogen [,
Steinspcicherung

Exforderl. Schlepper [MolPS§]

Q) 2 3 1
GO (Alvad) 30 + 40 50 + 40

tAusfihrong 11 als Vergleichsvariante fiir Steinesanuneln withrend
der Kartoffelernte :

Unterstelll man stérungsfrcien Belrieb, wiire dann auf Teldern
mit einemn Steinbesalz um 40 t/ha die Schichlenentsieinung mit
der Maschinenausfithrung 1 mit cinem Gesamtkostenaufwand
von 60 bis 100 DM/ha durchfiihrbar. 1Ishere Steinbesiitze
bedingen den Einsatz der Masclunenausfithrung II und dirflen
bis 160 DM/ha Gesamtkosten crfordern [2] (Kostenberechnung
unler Zugrundelegung von Angaben aus [4]).

Die angestellten Berechuungen basicren im ungiinstigsten Fall
auf einem Koeffizienten zur Charakterisicrung der Ausnutzung
der Dwrehfiihrungszeit Ky, von 0,75, der sich durch die not-
wendigen Hilfszeiten crgibt. Bel Messungea im praktischen
Betrieb sank dev Koclfizient Ky, inlolge holier funktioneller
und mechanischer Stérungen an den lfunktionsmustern unter
0,5. Die Landwirtschaft miifitc demmach also vorerst mit min-
destens 200 DM/ha Entsteinungskosten rechnen.

Entsteinung wdéhrend der Kartoffelernte mit dem
Sammelroder

Wic cbenfalls beveits in (1] erwithnt, scheiut es sinnvoll, das
Steinecsammeln mit der Kartollelernle zasammenzulegen. Ge-
schielit dies oline sofortige Trennung der Sicine von den Kar-
toffeln im Saminclroder, dann sind infolge hoherer Beschiidi-

Bild 2:

Kartoffelsammelroder T2 673 mit aufgebautem Steinsanunelbunker
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gungen der Kartoffeln diese in der Hauptsache nur als Futter-
und Fabrikkartoffeln nutzbar. Gecignete Trennprinzipien [iir
einc stationiire Trennung stehen zur Verfiigung [2] [5]. Wie
Unlersuchungsergebnisse zcigen, wiire auch eine Abscheidung
der Steine von den Kartoffeln ohne zu hohen Handausleseauf-
wand und ohne grofien baulichen Aufwand unter Beibehaltung
der vaditionellen Siebelemente méglich [2]. Die Anwendung
dieser Baugruppen sectzt aber ecine sinuvolle Speicherung der
abgetrennten Steine auf dem Sammeclroder voraus (Ausfih-
rung 11T in Tafel 2).

Deshalb wurde auf einen Kartoffelsammelroder 675 ein
Sammelbunker mit einem Fassungsvermégen von == 1 t Steine
aufgebaut. Damit koénnen bel cinem aufzunchmenden Stein- *
besatz von 10 bis 40 t/ha dic Steine auf Schlaglingen von 200
bis 800 m im Bunker gesammelt und am Vorgewende ab-
gekippt werden (Bild 2). Bei groBeren Schilaglingen und holiem
Steinbesatz kénnen zusiitzlich die Steine auf dem Feld in Quer-
schwaden abgekippt werden, wobei der mit Kartoffeln zu
beladende Anhiinger dann im noch nngerodeten Bestand fiihrt.
(Oft wird in der Praxis schon jetzt der Anhiinger im Bestand
gefahren, nm das Bergen der Verlustkartoffeln zu erleichtern!).
Die so cnistandencn Steinhaufen gestatten den Einsatz eincs
Hubladers oder sonstigen Laders zum Laden der Steine auf
Anhinger. Diese Arbeit kann zu ciner Zeit erfolgen, zu der
man auf dem Acker nicht mehr arbeiten kann. (Ein in dieser
Weisc umgeristeter Sainmelroder E 675 der MTS Lindow, Krs,
Neurnppin, erntete 1962 ctwa 28 ha Kartoffeln aufl schr stei-
nigem Sandboden.)

Kalkuliert man fiir dieses Verfahren Aufwand und Kosten, so
ergibt sich folgendes:

Das gleichzeitige Sammeln der ausgelesenen Stcine erfordert
keinen crhohten Aufwand; das Entleeren des Stcinbunkers
verldngert dic notwendigen Hilfszeiten, Dadurch verschlechlert
sich die Ausnutzung der Durchfiilirungszeit und die Flichen-
leistung wird etwas verringert. Der durch die Steinbergung
verursachte Mchraufwand liegt iin Mittel zwischen 2 bis 6
AKh/ha und 30 bis 70 MotPSh/ha. {(Da z Z. der Sammelroder
15675 noch keine funkiionssichere Bangruppe zur mechani-
schen Steinabscheidung aus dem Irntestrom aufweist, wurden
sechs Auslesepersonen — von denen ciner gleichzeitig als
Maschinenfihrer fungicrt — unterstellt.)

Dic direkten Betriebskosten fiir die Steinbergung belaufen sich
dabei auf 10 bis 25 DM/ha. Erhshte Verschlei3- und Repara-
turkosten werden durch die gleichzeitige Steinbergung nicht
verursacht.

Werden auf stark steinigen Béden Pflanz- und Speisekartof-
feln mit dem Sammelroder geerntet, ohine dafl vor der Be-
stellung cine Schichtenentsteinung erfolgle, tritt cine Qualitits-
minderung der Marktware ein, dic bel einem Kartoffelertrag
von 20 t/la bis zu 300 DM/ha ausmachen kann [2].

Iis crweist sich also, daf} cine Steinbergung gleichzeitig mit der
Kartoffelernte eine 8konomischere Entstemung sein kann als
cine in emem speziellen Arbeitsgang. Unter vergleichbaren
Einsatzbedingungen und einer zu bergenden Steinmenge von
20 t/ha betrdgt der Gesamtkostenaufwand dieses Verfahrens
ctwa ein Drutel des Aufwandes ciner Lntsteinung vor der

Bestellung (Tafel 3).

Tafel 3. Gesamlkostenaufwand  verschicdener

(Relalivwerte)

Entsteinungsverfahren

Maschinen- Gesamtkostenaufwand

Lntsteinungstermin

ausfithrung relaliv
! 1,00
11 vor der Bestellung 1,19
1ix gleichzeitig mit der Ernte 0,36
0,79
1 nach der Vorralsernte 0,96

Damit ergeben sich fiir dic cinzelnen Kartoffelverwenduugs-
zwecke folgende Moglichkeiten fir cine Minderung des Stein-
besatzes auf dein Acker:

Auf Bsden mit hoherem Steingehalt wird in Zukunft der
Anbau von Futter- und Fabrikkartolfeln am zweckmiiligsten
scin. Hier ist auf jeden Fall nur die Steinentfernung mit der
Kartoffclernte sinnvoll. Sie erfolgt iber Rodung mit Verlade-
roder und stationdrer Abscheidung oder — falls aus bestimm-
ten betrieblichen Griinden der zusiitzliche Steintransport zum
Hofplatz unzweckmiiBig ist — durch Sammelroden mit Tren-

Agrartechnik - 13. Jg.



nung der Steine auf der Maschine und Bunkerung der Steine
in Grofbunkern. Beide Verfahren fiihren zu einev alimiihlichen
Minderung des Steingehaltes und damit zu geringeren Bean-
spruchungen der eingesctzten Maschinen,

Soll bei mittlerem Steingchalt noch Speisekartoffelanbau bzw.
bei héherem Steingehalt cin Saatkartoffelanbau durchgefiihrt
werden, so diirfte im Hinblick auf den AI-Besatz in der Per-
spektive aul jeden Fall die Steinentfernung vor der Lrnte
entsprechend Verfahren C, notwendig sein. Als Maschinen
kommen bis zu einem nittleren Steinanfall (< 40 t/ha) Aus-
fithrungen des Bunkertyps I in TFrage, iiberwiegend wird
jedoch wohl — auch im Ilinblick auf die zur Verfagung
stehenden Schlepperklassen — der Schnellkipper-Verlade-
Typ II eingesetzt werden. Der cingesetzie Kartoffelsammel-
roder mull aber in jedem Fall auch mit cinem Stein-Grof-
bunker ausgeriistet scin, nm die Bergung der noch zur Ernle
verbliebenen Steine zu erméglichen.

Betriche, die iiber geniigend eigenc Arbeitskrifte verfiigen
und die Ernte uuter diesen Bedingungen mit dem Vorrats-
roder durchfiibren wollen, kénnen auch cine Entsteinung mit
Steinsammelmaschinen des Typs1 oder II nach der Ernte
durchfithren. Diese MaBnahme bringt jedoch einige Jahre nur
erhohte Kosten ohne direkte Answirkung auf den Kartoffel-
anbau, da sie nur cine schrittweise meliorative Intsteinung
darstellt und bis zur niichsten Kartolfelbestellung in der
Fruchtfolge durch Vernischung der entsteinten Oberschicht mit
der Gesamtkrume bein Pfliigen in der relativen Wirksamkeit
gemindert wird. Dalier wird die Anwendung dieses Verfalwens
mehr von Gesichtspunkien allgemeiner Melioration als von
Fragen des Kartoffelanbaues bestimmt werden.

Die erwihnten speziellen Intsteinungsverfahren setzen aber
aul jeden Fall voraus, da} den landwirtschaftlichen Betrieben
in diesen Gebieten Kartoffelsammelroder des Grundtyps mit
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den Sonderbaugruppen fiir sleinige Boden zur Verfiigung
stehen, d. h. der Stein-GroB3bunker gehort u. a. zu allen Sam-
nmelrodern auf diesen Béden.

Weiterhin sind Baugruppen bzw. Verfahren fiir die Abtren-
nung der bei der Ernte mit den Kartoffeln anfallenden Steine
notwendig.

Zusammenfassung

Da in den hauptsichlichen steinigen Kartolfelanbaugebieten
gut absiebfihige Bodenbedingungen vorliegen, wurden im
Hinblick auf dic Ernte von Qualititskartoffeln Entsteinungs-
verfahren mit mcliorierender Wirkung untersucht. Verglei-
chende Untersuchungen iiber zweckinifBlige Entsteinungs-
verfahren wurden mit Schichten-Entsteinungsmaschinen und
Stein-GroBbunkern fiir Sammelroder durchgefilit.

LEin Vergleich der Aufwendungen und Kosten bei der Ent-
steinung vor der Bestellung, des Steinesammelns bei der Ernte
und des Steinesammelns nach dem Vorratsroden ermdglicht
dic Einschiitzung der Einsatzgrenzen der Verfahren auch im
Hinblick auf eine zukiinflige Spezialisierung des Kartoffel-
anbaues nach Verwendungszwecken.
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DAL-Tagungsbericht

Zum Maschinensystem fiir die

Speise- und Saatkartoffelernte auf schweren Boden

1. EinfUhrung

Dic Ernte von Speise- und Saatkartoffeln stéBt unter schweren
Bodenverhiltnissen auf groBe Schwierigkeiten. Der Kluten-
anfall in der Maschine stellt dic Einsatzgrenze fir Sammel-
roder dar.

Bet der Erweiterung diescr Einsalzgrenze spielt die konstruk-
tive Gestaltung der Rodemaschine zwar einc entscheidende
Rolle; Pflanzgutvorbereitung, Sortenwahl, optimale Tiefenlage
beim Legen und intensive Pllegearbeiten mit geeigneten Werk-
zeugen vermogen aber in weitgehendem Male das Roden und
dic Trennvorginge in der Maschine zu erleichtern. Nur durch
das Zusammenwirken aller diescr FFaktoren wird ein einwand-
freies Arbeiten von Sammelrodern auf bindigen Boéden zu
erreichen sein; an ihrer Entwicklung wird in der DDR ebenso
wie in vielen anderen Kartolfelanbaulindern gegenwiirtig noch
gearbeitet.

Bei der konstruktiven Gestaltung des Roders mufl den Damin-
aufnahmewcerkzeugen vorrangige Beachtung geschenkt wer-
den. Durch sic wird das aufzunehmende Erdvolumen und
damit die Beaufschlagung der Sicb- und Trennclemente be-
stimmt. Neben der Aufnahme eines minimalen — durch die
TFForm und Tiefenlage des Kartoffelnestes bestimmten —
Daminquerschnittes ist durch das Rodewerkzeug gleichzeitig
eine Auflockerung des Bodens und eine Zerkleinerung der
Schollen zu errcichen. Bei der Abscheidung der Beimengungen
vor den Kartoffeln ist der Vorsortierung der Kartoffeln und
den in lctzler Zeit bekannt gewordenen Trennverfahren sowie
der Erhshung der Handauslescleistung Beachtung zu schen-
ken.

Besonders bei der Ernte auf schweren Béden, unabhiingig
davon, ob sie mit Vorralsrodern oder Samnmelrodern erfolgt,
ist cine sorgfiltige Aufbereitung der Speise- und Saatkartoffeln
unerliBllich. Die z. Z. herrschende Kalamitit bei den Sortier-
mascliinen diirfte durch Import und crweiterte Produktion
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unsercr Landmaschinenindustrie im Laufe der niichsten Jahre
behoben werden. Fiir dic Erzeugung von Qualitiitsware ist
dabel eine Absackung und bei bindigein Boden dic Entfernung
der an den Knollen haltenden Lirde notwendig.

2. Sortenabhdngigkeit des aufzunehmenden
Dammvolumens

Titr die Moglichkeit der Mechanisierung der Kartolfelernte

sind eine gauze Reihe Sortencigenschalten von 2. T. entschei-
dender Bedeutung. Dazn gehéren u. a.:

Knollengrofie Krauthiingigkeit

Knollenform Krautwiichsigkeit
Schalenfestigkeil Reifezeit
Lagerfiihigkeit Wuchsraum

rtrag

Bis aul den Wuchsraum liegen iiber diese [aktoren umfang-
reiche Untersuchungsergebnisse vor. Der Einflul des Faktors
»Wuchsraum® anf die Mechanisierung der Kartoffelernte darf
aber speziell aul schwer siebfihigen Boden nicht unterschiitzt
werden. Unserc Untersuchungen [I] zeigten, daf3 der I'remnd-
korpergehalt im Rodegut neben der vorangchenden Boden-
bearbeitung und der Pllege wesentlich durch die — durch Lage
und Ausdehnung des Wuchsraums der Karloffeln bedingte —
Rodetiefe becinfluflt wird.

Die Kenntnis der Wuchsraumabmessungen und der Lage des
Wuchsraums im Damm ist fir die Formgebung der Dannn-

aufnahmeelementc — Aufnalune cines minimalen Boden-
volumens — und als Grundlage [iir Neuziichtungen von Be-

deutung. .

Uber das fitr die Messungen verwendete Registriergeriit und
die angewandie Untersuchungsinethodik warde bereits berich-
Let [2].

Der Faktor ,Ertrag des aulzunehmenden Dammvolumens®
beinhaltet cine Vielzahl den Wuchsraum kennzeichnende
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