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Die Trocknung landwirtschaltlicher Produkte, inshesondere
von Grinfutter und Riiben, hat in den letzten Juhren wesent-
lich zugenowmmen. Heute sind fast alle Tiie die Trocdknung ge-
cigneten Anlagen jihrlich liingere Zeit in Betrieb, und Spit-
zenanlagen errcichen iiber 3000 Betrichsstunden. In vielen
Zuckerfabriken werden zwei und melir Trommeltrocknungs-
anlagen auch f{iv die Grianfunertrockunung betrieben. Die
trolzdem noch unzurcichende Auslastung der Trocknungs-
kapazitat ist heute weniger auf den technischen Zustand der
Anlagen, sondern mehr aul die zeidich und mengenmaibig
ungeniigende  Griingutanlieferung  durch die landwirtschalt-
lichen Betriche zuviickzafithven. Die Bedeatnng der Trock-
nung [in- die Steigerang des Futteraufkommens und fiir die
Industrialisierung der Jandwirtschaltlichen Produktion wurde
inshesondere von NEHRING (1}, SCITICK {9] und GEY {3}
liecrvorgehoben. Der Staatsapparat hat der Trocknung nnd
threr weiteren Ausdehnung durch die Gesetze diber den Griim-
mehlaufkauf [4] und die Evrichtung der Zzntralen Beralungs
stelle Tir dic ‘Trocknung landwictschaluicher Produkic (5] in
Durgwerben. Nrs. Weillenfels, dee cine Ansbhildungsstitie an-
weschlossen ist, wesentliche Hille gegeben. Besonders aber der
fiir 1963 geplante Neubau von 13 Anlagen und dic geplante
Lrrichtung von tnsgesamt 265 Anlagen bis 1970, die auf dem
VI. Parteitag der SED gefordert wurde [6], zcigen deutlich,
welcher Wertschitzung sich die landwirtschiaftliche Trocknung
licute bei uns erfyeut.

FFiir dje Gritnlutter- und Hackfruchtteocknung sind eine Viel-
7zahl von Svstemen als mechanisierte Darren, pneumatische
und Frommeltrockner bekannt. Flinsichtlich der Leistungs-
fahigkeit und Betriehssicherheit hat sich dee Trommelteockner
als iiberlegen cvwiesen. or st fiie die bei uns gegebenen Ver-
hiltndsse als der derzeitig geeignelste lrockner zu hetrachten.
Uber den zu eewarltenden Encrgichedarl und die Verarbel-
tungsleistungen eines  ANMala““Tronuncltrockners mit 2,4 m
Durchmesser gibt Tafel U nitheeen Aufschlufy. Tafel 2 zeigt,
welche Grimgutmengen [ie die Aoslastung ciner Anlage De-
notigt werden und  welcher Trockongutanfall hei anittleren
Eintrocknungsverhiiftnissen fie die  verschiedenea Trucht-
arten zu crwarlen ist. Trommeltockner sind sele langlebige
Anlagen, wic w. a. CRONENMEYER [7] feststellte: .Die Nut-
zungsdauer einer Trocknungsanloge ist bei sachgemifier Pflege
sche grofi. Trusere drei Bitttner-Trockner, die vor mehreren
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Staalsgitern nun auch in LPC eingefiihet. Wir organisierten
deshalb dreitagige Kurse [iie dicjenigen Pachkollegen, die den
LPG bei der Inbetrichnalume helfen sollen. T Jahee 1963
sollen bei uns ctwa 800 Anlagen arbeiten,

Wir stellten aullerdent Versuche an, Ileu mit angewiirmter
Lalt zu teockuen. Dazu benntzien wir ein ungarisches und
cin englisches 1eizaggregat. T Firgehnis zeigle sich, dafi mit
angewiirmler Luft kein besseres Ilen gewonnen werden kann,
als mit Beliiftung, dev Karvotingehalt war allerdings ein wenmyg
hoher. Aufierden ist die Trocknung mit angewiirmter Lult
unter unseren Verhillinissen zu kostspiclig.

Dic Kosten der Beliiftungstrocknung  betragen bei uns in
Ungarn. aul [ dt Trockenhen herechnet 6 bis 7 Ft, also unge-
Gihe 1,50 DAL In diesem Betrag ist auch die Abschreibung
enthalten. Bei der Trocknung mit angewiirmter Luft lagen
allein dic Encrgickosten (Gasiol und clekirische Energic) —
ohme Abschreibung — hei 35,20 e (815 D).

Dic Trocknung mit angewiirmter Lult hat sich nur hei der
Kornertrocknung als wirtschaltlich erwiesen. Thater unseren
etinstigen klimatischen Verhiillinissen jedoch — hauptsiichlich
seit wir zur Getreideernte in'zwei Arbeilsgiingen zuriickgeiehrt
sind — hat die Geteeidetrocknung keine hesondere Bedeutung,
Bei uns ist dic Trocknung von Futtermais ein groBes Pro-
blem, das aber hier kaum interessicren dirflte und deshalb
aveh nicht hehandelt werden soll. A 2241
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Die Ausweitung der Griinfutter- und Hackfruchttrocknung

und ihre energetischen Folgerungen

Jaliren cinen modernen Finbau erhalien haben, sind nach
25 bis 38jiihviger Benmtzung noch so gut erhalten, dal} sie vor-
aussichtlich noch jahrzehnielang mit gleichem Erfolg henutzt
werden kénnen. Die in unseren Zuckerfabriken und anderen
Trocknungsbetrichen vorhandenen Trommeltrockner sind in
der Mehrzabl ebenfalls iiher zwet Jabrzehnte alt und mche als
/3 dieser Anlageu arbeilen beveits linger als drei Jahrzehnte,
wie SCIINEIDER u. a. [8] feststellien. Die heute von uns zum
Neubun vorgeschenen Anlagen kéunen demnach noch im
Jahre 2000 benutzt werden. is heiflt, sie werden noch zu chier
Zeit arbeiten, in der unsere abbauwiirdigen I ohlevorrite hel

Tafel 1. Anniithernder Bedarl ciner Trommeltrocknungsanlage  (her-
kémmlicher Bauart) fiie Grinfutier und Tlackfriichte mit 2,4 m
Trommeldurchmesser an Energic, Wasser und Avsriistung

Griin- Riihen- Zucker-
futter blatu ritben
[/h] [t/h] ft/h]

NuBgutleistung H4 9,2 10

Kintrocknungsverhiiltnis 51 6L 4 : 1

Wasserverdampfungsleistung 4.3 7,7 7,5

Brennstoffhedarf

(100 Keal/kg Wasser]

bei Verwendung von

Brikett

(1T, 4500 keal/kg) 0,95 1,70 1,65
tohkohle

(2250 keal/kg) 1,9 34 3,3
Heizol

(11, 10000 keal/kg) 0.43 77 0,75

W4
N /b N m?*/h N m¥/h

Stadigas

(1, 3600 keal/N m?) 1195 2140 2080
Fordeas

(FL, 7500 keal/N m?) 570 1030 10000

Frischwasser

(1 bis 1,5 m3/t NaBguy) - min. 10 min. 10

Ausricstungsanlagen Anschlufvert [K1V)
Stapelvorrichtung mit mechanischer
Kontinuierlicher Gutabgabe fiir Nali-
aut 15 15 15
Wische far Hackfriichte und
Abpretd ichtunyg = 25 25
Zevre
Schneidmasechine fiie Rithen und
Kartoffeln - 75 10
Trockentrommel einsehl. Dosicrung,
Ventilator und Trockengutaustragung 70 70 70
Kiithltrommel &= 10 10
Tlammermiihle, kompl. 40 al 40
Trockengutpresse, Kompl,
mit Kiihieinriehtung 50 50
Transporteinrichtungen 20 20 20
F'eucrnng einschl. Bekohlung ,
und LEntaschung 20 20 20
215 325 260

Elektroenergic KRWh/Tag 3500 6500 5000

Griinfutterernte und Transport

Feldhiickster unter 2 em 1L, 2 Stick

Anhiinger mit Aufbauten 8 Stuiick (bis 10 km Anfubrentfernung bei
Schlepper mit 40 PS J Stick } JSschichtigem Einsatzy

Tafel 2. Anniihernder NuBgulbedarl [iir eine gut ausgelastete
Trocknungsanlage | Trommeltrockner 2,4 m )

Trocknunes- NaB-  Trocken-
Monat v \“}] s Fulterart gut gut
tage stunden ‘
[t (]
Mai 20
Juni 25
Juli 20 Griinfutter 11700 2350
August 15
Scptember 10
90 2 160
r
August 4 } Getreide 1200 1030
September 3
10 240
Seplember 10 -
Oktober i<l Karioifeln
November 20 Y Ribenblaty 16000 3 000
Dezember 52 J Zuckerriiben
70 L 6RO
Insgesamt 170 4 080 28 900 6 400
353



w B:f o
i
t
!

Bild 1. Braunkohlen-Tagebauvorriile
1 (nach BILKENBOTH)
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Beibehaltung der derzeitigen jihrlichen Kohleabbauzuwachs-
rate bereits erschopft sind, wic es von BILKENROTH, zitiert
nach SCHILLING und TISCHLUER [9], crrechnet und darge-
stellt wurde (Bild 1). Allein ans diesem Grunde erscheint es
nicht vertretbar, dafl ncue Trockuungsanlagen fiie Griinfutter-
und Hackfriichte heuto noch fast ausschlielich mit Rohkohle
oder Brikettfcucrung cingerichtet werden. Aber noch weitere
Griinde lassen die Brikett- oder Rohkollefcucrung fiir die
Trocknung landwirtschaftlicher Erzcugnisse als am wenigsten
gecignet crscheinen:

1. Trocknungsanlagen fiir dic Landwirtschaft werden durch
den Kohleumschlag vom Waggon auf Anlhiinger oder Forder-
mittel zur Trocknungsanlage stirker als Industricanlagen be-
lastet, da bei dem relativ geringen Bedarf — ein bis zwei
Waggon je Tag — cin vollmechanisicrter Umschlag investi-
tionsmiBig nicht vertretbar ist und der halbmechanisierte oder
nur technisicrte Umschlag erheblich mehr Arbeitsstunden er-
fordert und Kosten verursacht (Tafel 3);

2. fir dic laufende Bekohlung und die Entaschung kohlebe-
heizter Anlagen ist je Schicht mindastens 1 AIX mehr erforder-
lich als bei Ul- oder Gasfeuerung:

3. die Koblcheheizung ecrfordert lingere Anheizzeiten, ihre
Anpassungsfihigkeit an  die wechselnden  Gutszustinde
(Regen, Taufcuchte u. a.) ist sehr triige, wodurch die Trocken-
gutqualitiit ungiinstig becinflufBt wird;

4. wegen dieser Triagheit und der Ungleichheit des Brenn-
nmaterials ist dic Kohlefeuerung fiir die Automatisierung der
Trocknungsanlagen wenig geeignet;

3. die Trockengutqualitit wird durch die kaumn vermeidbare
I'lugascheanlagerung ungiinstig beeinflufit.

Die von energiewirtschaftliclier Seite immer wieder erhobene
Forderung (SCHILUING und TISCHLER [9], CALLENBERG
[10]), Kohle nicht nur als Wiirmeenergicquelle zu nulzen,
sondern die in der Kohle enthaltenen Wertstoffe fiir die che-

Tafel 3. Beschalfungs-, Transport- und Zwischenlagerkosten [fir Brenne
stolfe in einigen I'rocknungsbetrichen im Jahr 1960

P .+ Kalbe/ Stral- De- Lébe- Walsch-
Trocknungsbetriche Miigetn M. sund litzsch  jiin Teben
Kohleart Brikett Rohbraunkohle
Transportstrecke
(Bahnkilometer) 57 132 431 15 50 122
Kosien [DM/1]

Materialkosten 18,31 18,56 17,16 3,51 3,51 3,51
Fracht 3,95 7,50 14,45 2,02 3,69 5,46
Entladung 1,30 0,36 1,50 1,36
Zwischentransport — &
und Lagerung } 4,50 } 0,34 1,15 0,30
Entnahme aus
Zwischenlager 1,92
und Transport
zur Feuerung — 0,85 0,43 0,86 0,60
Brennstoffkosten
insgesamt [DM/1] 23,56 31,46 32,40 7,90 10,62 11,23

Wirmepreis
[PI/1000 keal]

Brikett 4600 keal/kg
Rohkohle 2200 keal/kg

Wiirmepreis nur auf
YFrachtanteil bezogen
[Pr/1000 keal] 0,09 0,16 0,31 0,09 0,17 0,25

0,51 0,68 0,70 0,36 0,48 0,51
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Tafel 4. Der unterschiedliche Wirkungsgrad beim Linsatz von Braun-

kohlenbriketts, Elcktroenergic und Gas fir Wiirmezwecke
(nach SCHILLING, TISCUER [9])

Braunkohlen-

briketts Llcktrocnergie Gas

Wirkungsgrad der
Lrzeugung [%)] 85 24 80
(Kondcnsations-
Wirkungsgrad des kraftwerk)
Transports (einschl.
Umformung) [%)] 95 84 98
Wirkungsgrade der
Wiirmeverbraucher[ Y]
!ndustrictfen 40 40 ... 70 60 - -
Ofen fiir
Raumbehcizung 35 100 70
Herde und Kocher 30 20 --- 35 , 60

~1
«

Gesamtwirkungsgrad
der Nutzung der
cingesetzten Kohle [%))] 24 .- 32 415 A7 --- GO
20 (Raumheizung)
Primér cingesctzle
Kohlenmenge
(H, = 2000 keal/kg)
[kg/106 keal
Nutzwirme] 1500 ... 2100 2500 --- 15000 800 --. 1100

Sonslige

Gesichlspunkte Verlust der Volkswirt- Maoglichkeit
Kohlewerlstoffe, schaftlicher der  komple-
Belastung des Lngpall, Ver-  xen Aus-
Transport- Iust der Kohle- nutzung der
wesens werlsloffe Kohle

mische Industrie durch die Kohlevergasung zu gewinnen, ver-
dicnt tatkriftige Unterstiitzuug voa sciten der Landwirtschalft.
Ncben der Gewinnung der Kohlewertstolfe ist aulerdem der
gesamtencrgetische Wirkungsgrad Dbei der Kohlevergasung
hisher als bei der direkten Kohleverbrennung, wie cs Tafel 4
nach SCHILLING und TISCHLER [9] zcigt. Fern- und Stadt-
gas crscheint uus fiir dic Griinfutter- und Hackfruchtirock-
nung besonders gecignet, da es nicht nur wenig Bedienungs-
personal, sondern auch den geringsten Investitionsaufwand
fiir die Verbrennung (z. B. [iir Reglerstationen, Leitungen und
Kontrollanlagen) erfordert. Ein weiterer bedeutsamer IFaktor
ist, daB die Trocknung von Griinfutter- und Hackfriichien in
der Zeit von Anfang Mai bis Dezember erfolgt, d. h. in cinem
Zeitraum, der vorwiegend im Somnmerverbrauchstal fir Gas
licgt.

Von seiten der Energiewirtschaft wird daraul hingewiescn,
daf} der Gasverbrauch im Sommer wesentlich geringer als im
Winter ist und zu einer ungiinstigen Auslastung ‘der Gas-
crzeugungsanlagen fiithrt. Durch den Einsatz von Gas [iir die
Griinfutter- und Hackfruchttrocknung 1aBt sich das Sommer-
Winterverhiltnis im Gasverbrauch spiichar verbessern. Uber
die Trocknung wird das Gas im Sommer sicher rationeller
genulzt als bei einer Untergrundspeicherung, dic wegen der
hohen Kompressionsdriicke erhichbliche Kosten verursacht und
aus der nicht die insgesamt eingespcicherte Gasmenge im
Winter wieder der Versorgung zugefiihrt werden kann, weil
hestimmte Verluste unvermeidlich sind. In unserer Republik
ist ein Gasnelz groflercn AusmaBes vorhanden. Bedauerlicher-
weise sind aber bei der Projekticrung cines groBen Teils der
Fernleitungen die angrenzenden landwirtschaftlichen Betricle
als Bedarfstriager fiir Gas unberiicksichtigt geblieben, so dal
man nur an cinem Teil der Leitungen Trockmuingswerke mit
ihrem relativ hohen Gasbhedarf anschlicBen kann. An den
Fernleitungen mit entsprechend grofer Leixtung sollten hevor-
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zugt Trocknungswerke errichtel werden. Der Betrieb einer
groBeren Anzahl von Trocknungsanlagen mit Gasfeuerung ist
im Hinblick auf die derzeitige und zukiinftige Gaserzeugung
nicht erfiillbar, wie Bild 2 zeigt. Der Gasverwendung steht
jedoch der augenblickliche Gaspreis entgegen. In Tafel 5 ist er
den anderen Wiirmeenergicpreisen gegeniibergestellt, wobei
jedoch die erhshten Umschlag- und Zwischenlagerkosten fiir
KKohle und auch fiir Ul unberiicksichtigt geblieben sind. Ins-
gesamt entspricht jedoch der dubert geringe Kohlepreis nicht
dem volkswirtschaftlichen Wert und es ist notwendig, daf3 die
Gas~, Ol- und Kohlepreise entsprechend ihrem volkswirtschaft-
lichen Wert einander angeglichen werden, sonst ist es unver-
mcidlich, da} dic Kohle nach wie vor weiter nur als Brenn-
stolf zur Warmeerzeugung genutzt wird und ihre Wertstolfe
als wesentliche Grundlage fiir unsere chemische Industrie
dabei ungenutzt bleiben.

ITinsichtlich des Elektroenergiebedarls stellt die Trocknung
ebenfalls erhebliche Anforderungen. Eine gut ausgelastete
Anlage benétigt jahrlich iiber 1/, Mill. kWh. Wird ecine solche
Anlage von einem Betrieb mit 2000 ha landwirtschaftlicher
Nutzflache ausgelastet, so erhéht sich damit der Energicbedarf
dicses Betriches gegoniiber dem jotzigen Durchschnitt, der fiir
1960 etwa 210 kWh je ha LN betrug, auf iiber das Doppelte.
Diese erhebliche Steigerung 138t daraufl schlieien, daBl in
jedem Falle eigene Trafoanlagen fiir die Trocknungsbetriebe
notwendig sind und schr oft fiir den Anschlufl dieser Trafos
eine Verstirkung des Mittelspannungsnetzes erforderlich sein
wird.

Fir die Einrichtung von Trafo-Stationen unmittelbar am
Trockenwerk sprichit weiterhin die Verminderung des Span-
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Bild 3. Tagesbelastungskurve und Leistungsfaklor der Trocknungsanlage
Miigeln (nach SCHWENKER [12]); @ mit Blindl:istungs-Kom-
pensation, b ohne Blindleistungs-Kompensation

Tafel 5. Wirmepreise und Heizwerte fiir Brennstoffe

(nach RAPELIUS [13] und Kleine Enzyklopadie Technik)
Brennstoflart Verbraucherpreis [ ;}/;'(%Bp;::j] :-llif:lz:l\/\;fé]l
Braunkohle 0.6 ... L,0Plf/kg 0,25 ...0,4 2700 - .- 3300
Braunkohlenbrikett 1,5 ... 1,8 Pf/kg 0,35 ... 0,50 4800 - .- 5600
1 cizil 15,0 - 18,0 Plijkg 1,50 .., 2,00 9700 ... 10400
Ferngas 8,0 Pf/m* 2,0 -.-25 3000 --. 4600
Flassiggas 10,0 Pf/kg 8,0 22000 --- 28000
Elektrocnergic 4,0 PI/kWh 4,5

8,0 PI/k\Wh 9,0

Tafel 6. EinfluB der Blindstromkomnpensation bei einigen Trocknungs-
anlagen auf die erforderliche Trafoleistung
(nach SCHWENKER [12)) ‘

Lrforderliche
Transformatorenleisiung (kVA]

Trocknerlyp und -leistung -
ohne mit
Blindstromkompensation

Schnellumlauftrockner 35 di/h 120 93
Tromineltrockner 50 di/h 94 73
Schriigrostirockner 20 dt/h - 80 2
Schriigrostirockner 10 dt/h 63 49
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nungsabfalls durch kurze Niederspannungszuleitungen, wo-
durch sich die sonst hohen Anlaufsiréme der Motoren her-
absetzen lassen. Um einen guten Leistungsfaktor zu erreichen,
ist die Einrichtung von Blindstromkompensationsanlagen
nach FRIEDRICH [11] besonders zu empfchlen und darauf zu
achten, dal} die E-Motoren gul ausgelastot, also nicht iiber-
dimensioniert sind.,

Durchgehend betriebene Trocknungsanlagen weisen eine aus-
geglichene Tagesbelastungskurve aus, wie es Bild 3 zeigt. Der
Leistungsbedarf bei der Trocknung der vinzelnen Gutsarten
(Griinfutter, Futtergetreide, Riibenblatt, Kartoffeln, Riiben)
wird aber durch die speziellen Maschinen fiir die Auf- und
Nachbereitung dieser Giiter und durch die unterschicdliche
Belastung des Trockners selbst wverschieden hoch scin.
SCHWENKER [12] halt den Einsatz von Kondensatorenbat-
tericn mit ITandregelung fiir ausreichend. Diese Anlagen sind
beachtlich billiger als automatisch gercgelte Blindstromkom-
pensationsanlagen. Durch die Blindstromkompensation in den
Trocknungsbetrieben wird nach der Untersuciung von
SCHWENKER [12] eine wesentliche Verminderung der erfor-
derlichen Transformatorenleistung (T:afel 6) ermaglicht.

Zusammenfassung

AbschlieBend kann festgestellt werden, daB die landwirtschalt-
liche Trocknung ecrhebliche Anforderungen an die Wirme-
energieversorgung stellt. Als Brennstoff ist z. Z. die Kohle fast
ausschliclich vertreten, sie ist aber aus energetischer und
landwirtschaftlicher Sicht ungeeignct. Im Bereich der Fern-
gasnetze wird der Einsatz von Gas als Wirmeencrgiequelle
gefordert und in all den anderen Aulagen diiefte Ol ein
wesentlich besser geeigneter Brennstoff sein als die Kohle. Im
Verbrauch von Elektroenergie und ebenso beim Verbrauch
von Gas wirkt sich die Trocknung giinstig aus, da die Betriebs-
zeit Mai bis Dezember auflerhalb der eigentlichen Verbrauchs-
spitzen fiir diese Energiearten liegt. Die Umstellung der Wir-
meenergiebereitstellung von Kohle auf Ol und Gas wird in
der landwirtschaftlichen Trocknung beachtliche Einsparung an
Arbeitskraften ermdoglichen, sie erfordert jedoch dic Regu-
lierung der Wirmeenergiepreisc.
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