Ergebnisse der internationalen Vergleichsprifung verschiedener

Dr. Ing. St. PABIS*

Getreidetrockner im Jahre 1961 in der VR Polen

Mit der sich stindig entwickelnden Mechanisierung der Land-
wirtschalt in den Mitgliedsstaaten des Rates [iir gegenscitige
Wirtschaftshilfe wurde c¢s notwendig, Vergleichspriifungen
zwischen einigen jetzt produzierten Getreidetrocknern durch-
zufithren.

Folgende Trockner standen zur Priifung:

Trockner SZPB — 2 (UdSSR)

Trockner K 844 (DDR)

Trockner SO — 58 (CSSR)

Trockner SFZ — 6 (Volksrepublik Polen)

1. Beschreibung und Charakteristik der Trockner

Der Trockner SZPB — 2, in Bild 1 schematisch dargestellt, ist
cin fahrbarer Trommeltrockner. Als Brennmaterial wird Koks
verwendet, die Trocknung bewirkt ein Luft-Rauchgasgemisch.
Line automatische Regulierung der Temperatur des trocknen-
den Mediums ist nicht vorhanden. Durch die auller der Trok-
kentrommel vorhandene Kiithltrommel unterscheidet sich die-
ser Trockner von anderen fahrbaren Trommeltrocknern. Zum
Antrieb dienen zwei Elektromotore. Die Aufgabe des Trocken-
gutes in der Trommel erfolgte iiber einen fahrbaren Schnecken-
forderer. Auch die Abnahme des gelrockneten Gutes unter der
Kiihilkammer kann durch einen Schneckenférderer mechani-
siert werden. Der Trockner ist nicht fiir Arbeiten in Getreide-
speichern bestimmt.

Kérnertrockner K 844 (Bild 2) ist ein stationiirer Schachttrock-
ner mit Dachkanélen und 146t sich mit fliissigen Brennstoffen
oder mit Briketls heizen. Getrocknet wird mit der im ein-
gebauten Wirmetauscher erwirmten Luft, Diese Trocken-
anlage besitzt eine automatische Vorrichtung, die das Uber-
schreiten einer gewissen Maximaltemperatur der Warmluft
verhindert. AuBlerdem ist der Trockner mit cinem Selbst-
schreibegerit ausgestaitet, das die Temperatur des Getreides in
der Trockenkammer registriert. Zum Antrieb der einzelnen
Aggregate, einschlieBlich der Transporteinrichtung [iir das Ge-
treide und des Kompressors fiir {liissigen Brennstoff, dienen
sechs Elektromotoren. Zum Trockner gehért ein eigenes Trans-
portsystem fir das Getreide im Verlauf des Trocknungspro-
zcsses. Der K844 1aft sich ohne weiteres an jedes andere
Fordersystem im Getreidespeicher anschlieBen und in fast
jedem Speiclier verwenden.

Der Trockner SO — 58 (Bild 3) ist cine stationire Trocken-
anlage, in der nebeneinander drei Trockenkammern und eine
Kithlkamgner aufgestellt sind, jeder Schacht besteht aus senk-
recht ineinander auf ciner gemeinsamen Achse aufgestellten
Siebrolren. Zwischen diesen Roliren rieselt das Getreide von
oben nach unten, wihrend durch die Rohre das Trocknungs-
gemisch oder die Iihlluft stromt. Zur Trocknung dient cin
Luft-Rauchgasgemisch, geheizt wird mit Koks. Eine auto-
matische Temperaturregulierung des Trocknungsgemisches ist
nicht vorhanden. Fiir den Antrieb der Apparatur des Trockners
und der zugehorigen Fordereinrichtung liir das Getreide sind
fiunf Elckiromotoren vorhanden. Wegen sciner betrichtlichen
duleren Abmessungen ist der Trockner [iir die Montage in
Getreidespeicher ungecignet, cr wird in spezicll zu diesem
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Bild 1
. Fahrbarer Trommeltrockner
SZPB — 2; a Ofen, b Trok-
kentrommel, ¢ Kiihltrommel,
d Geblise, ¢ Schnecken-
Ibrderer

Zweck gebauten Schuppen oder Anbauten zu Speichern unter-
gcbracht.

Der Trockner SFZ — 6 (Bild 4) ist ein stationiirer Wirbelschicht-
Kérnertrockner. Der Trocknungsvorgang beruht auf dem Prin-
zip des horizontal-vertikalen Durchflusses des Gutes. Dieser
Typ von Trocknern ist weniger bekannt, deshalb sei hier iiher
die ‘Bedingungen des DurchfluBprozesses in der Trockenkam-
mer ciniges bemerkt.

Wenn die Geschwindigkeit des Trockenmediums, bezogen aul
die Bodenfliche der Kammer, klciner als 1,2 bis 1,6 m/s ist,
dann befindct sich das Getreide im Schacht im Zustand der
Ruhe. Wenn dagegen dic Durchfluligeschwindigkeit grofler als
1,2 bis 1,6 m/s ist, dann setzt einc intensive Mischung der
Getreideschicht ein, das Getreide gelangt unter der Scheide-
wand hindurch in den zweiten Tcil der Kammer, wo ein Uber-
lauf nach auBlen vorhanden ist. Infolge der intensiven Mischung
des Getreides ist seine Temperatur fast in der ganzen Trocken-
kammer gleich, und die Koeffizicnten der Wiirmeaufnahme
und des Feuchtigkeitsaustausches steigen betriichtlich.

Bild 2. Schachturockner i 844, a Ofcn, b Trock- "/’(']
nungselemente, ¢ Kiihlelemente, d Ge-
blise, ¢ Elevator, f Redler e
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Bei den Untersuchungen im Jabre 1961 war diesev Trockner
mit einem Ofen [iir festen Brennstofl (I{oks) ausgestattet, als
Trockenmittel diente ein ILuft-Rauchgasgemisch. Ein auto-
matischer Temperaturregler fiir das Trockenmittel war nicht
vorhanden. Um die Bedienung auf cin iibermiBiges Ansteigen
der Temperatur aufmerksam zu machen, ist eine akustische
Signalanlage eingebaut. Zum Antrich des Trockners wie auch
der [fordereinrichtungen dicnen drei Elektromotoren. Dank
der segmentiiren Bauweise und geringen Abmessungen kann
man diesen Trockner schr lcicht in jedemn Getreidespeicher
monticren und an das vorhandene Transportsysiem an-
schlicllen.

2. Prifungsbedingungen

Zur Durchlithrung der Priiffungen wurden alle Trockner in
unmittclbarer Nihe der Versuchsstation des Instituts fiir Me-
chanisierung und Llektrifizierung der Landwirtschaft in Kud-
zienko aufgebaut, so dal} die Priilungen unter fast gleichen
klimatischen Bedingungen erfolgen konnten. Diese waren im
Zeitabschnitt der Priifungen (Juli bis Oktober 1961) sehr un-
giinstig. Die Niederschilagsmenge lag im Juli um 47,5 und im
August um 35,4 %, hoher als der langjiihrige Durchschnitt. Die
Anzahl der Regentage war im Juli um 38,5 %, (18 Regentage)
und im August um 36,5 %, (15 Regentage) groBer als der lang-
jahrige Durchschnitt. Dicse Lage #dnderte sich im Scptember
und Oktober durch cine Periode aullerordentlich warmen und
trockenen Wetters. Dieses Wetter wirkte sich ungiinstig auf
die Qualitit des Getreides aus, das oft in den Garben oder auf
dem Halm zu keimen begann. Der Feuchtigkeitsgehalt des zur
Trocknung angelielerten Getreides lag zwischen 18 und 37 9.

3. Priffungsergebnisse

Dic Beurteilung der Trockner erfolgle nach folgenden Gesichts-

punkten:

a) Erfitllung der [festgelegien internationalen
rungen [fir Trocknungsanlagen;

b) Qualitiit der Trocknung, die aul Grund der Keimfihigkeit und -kraft
bei Saatgut und auf Grund der ermiticen Backfihigkeit bei Kon-
sumgetreide [festgestelll wurde;
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¢) Qualitit der Auslithrung, Schwierigkeit der
Arbeit der Kontrolleinrichtungen usw.;

Montage, FEigenmasse,

) belricbstechnische Daten wie: Funklionssicherhzit, Verbrauch yon
Wirme und elcktrischer Encrgie, Bedienungsaulwaund usw.

Die Priifungen wurden in zwei Phasen durchgefithrt: soge-

Tafel 1. Technische Daten der gepriiften Trocknungsanlagen

; . : SZPB=2 K 844 50-58  SIF7-6
nannle Laboruntersuchungen und Priifungen im Betrieb. Bei - Lk heth e
den Priifungen wurden insgesamt 1313,38 t Weizen, Roggen,  Die Mafc in der Arbeitsstellung
Gerste und Ilafer getrocknet und dabei iiber 15 000 Messungen Liinge [m] 8.95 8.20 8.00  10.00t
7ur Bestimmung der betriebstechnischen Daten durchgeliihrt. Breitc [m] 8.50 4.80 5,65 240
. L Tl : 3 Hohe {ra] 4.90 8.00  10.50 5.30
Die charaktcristischen Daten beziiglich der Arbeit der Trockner N . - : AT
sind in Tafel 1 It Di . Masse mit Ofen kg) 4550 4085 13450 4000
sind in Tafel 1 zusammengestellt. Die grepruflen ’]iroukner ohne Ofen _ 3035 4800 3600
kopnen ]llndl'.el G.ruppen eingeteilt \\'erdcn.: I'I:ockner mit hoher  Leistung (L %%7h] a2 8.5 14.7 4.9
Lgl§lungsfalllgl(cxt (SO — 58), Trockner mit mittlerer Leistungs-  Breunstoffverbraueh [kg/t %) Koks o1 Koks Koks
fahigkeit (SZT'B — 2 und K 844) und Trockner von geringer S l 2.8 1.62 1.8 2.6
istuneskihs S 7 = . ; . {rafthedar [k Wh/1/%] 0.7 0.86 0.72 2.5
Leistu gsl:alngkext (SI'Z — 6). Die Trockengutleistung  dex Lelsting dor Motoren,  (IcW] o 394 . 139 167
Trockner ist in Tafel 2 dargestellt. Arbeitskrifte 4 e & 3 $ies 8 3
& s . : " M es Trockners
](?Il‘n \\v?t;:lmgcr Bewertungsfaktor ist der Wirmeverbrauch ch'listf”?gs gl Etg—o//—% 555 480 915 817
afel 3). —_— 9
. . . 3 3 L L 4. Z i ‘erbra Al LY
Die weilcren Tafeln 4 bis 7 enthalten Angaben, die fiir Kon- Hgh o HEck: IR0 Brikettverbrauch 4.3 kg/t to
strukteure von Trocknern sehr wichlig siud. Tl 5 % i §
. . . ‘afel 2. Mittlere Leistungen der Trockner
Talel 4 bringt Angaben iiber die Menge des zur Trocknung Teoon : Hlers Ll
verbrauchten Mediums sowic der zur Kithlung lensligten Facknungsgul S ZPB—2 Mll-écl[l(‘/‘ "'5“;“5_[%/2] S¥Z—6
Luft. Diese Angaben gewinnen an Bedeutung beim Vergleich - = -
mit dem Verbrauch an Trockenmiitel, das zur Verdamplung ];\,:)K?Lit_'("'i‘_/‘:[‘;"""" :/;(; 1.68 %é:} 0:955
von 1 kg .Wa§ser. aus dem Trocknungsgut bendtigt wird Konsumroggen 247 2.96 ' 0,87
(Tafel 5). Die nicdrigen Werte bei den Trocknern SFZ — 6 und  Saatroggen 1.29 2.07 2.16
SZPB — 2 sind auf die intensive Mischung des Getreides und ~ Nonsumgersie 448
; o : Suatgerste 1.10 2.02 1.01
den dadurch verbesscrien Wasseraustausch zwischen feuchten  Jiarer 0.99 0,76
Kérnern und Trocknungsmittel zuriickzufihren. Raps 1.59 112
. ) . . . Erbsen 0.90
Tafel 6 vermittelt Werle iiber die Intensitit der Trocknung,
g . 7o ' 3 i 1 o)
d.h. die GroBe des Wasserentzugs je m® Getreide im Laulc 505 wismeverhraueh

eincr Stunde Trocknung unter den festgelegten Arbeitshedin-

Inhall Wiirmeverbrauch [keal/kg 11,01
gungen. SZpeB -2 K 844 SU—SBD SIZ-6
; g o - . . ) B ] = oy
Beim Vergleich der Lrgebnisse ist zu f,eho'n, dal} die V\]r}.)cul Konsumaetreide 1570 o (115 1640
schichttrocknung durch eine auBergewdhnlich hohe Tnlensilit  Saatgetrcide 2000 1370 1464 1290
der Trocknung gekennzcichuet ist. Sie ist clwa zweimal grofler  Mittlere Werte 1640 1410 1330 1600

als die Trocknungsintensitit in Trommeltrocknern und sechs-
bis zehnmal gréfer als die Trocknungsintensitit der Trockner

Tafel 4. Leistung der chl:’:sc

X 844 und SO — 58, in denen die Mischung des Getreides mil Trockner  Nroder Trocknungskammer Kihlkammer
dem Trockenmitte) sehr unbedeutend ist und der Feuchtigkeits- " Kammer  [m3/h) {kg/h] (w/h] (kg/b]
anstausch unter Bedingungen der laminaren Durchstréomung s zpp - 2 3790 3890 2540 2940
des Trockenmittels durcli die Getreideschichten vonstatten geht. ~ K 844 9450 9450 Nicht gemessen
Der Verbrauch an Kiihlluft (ausgedriickt in kg Luft), dic zue 5998 . ‘jé},‘(') \;2’3(’) 5050 5880
Verminderung der Temperatur von 1 kg Getreide um 1 grd 3 3350 3050 -
notwendig ist, war in allen Trocknern fast gleich und betrug  SFZ—6 2650 2240 4300 5000
= 0,15 kg Luft je kg Getreide und grd. Der Kithleffekt war
aber sehr verschieden, was selbstverstindlidh von der Kon-  lafel 5. Luftverbrauch zur Trocknung )
struktion der Kithlkammer abhingt. Freoeknes Luftverbrauch
* [m3/kg Wasser] [kg/kg Wasser]

4. Beurteilung der gepriiften Trockner *SZPB—2 445 46.5

. K 844 96.5 96.5
Ein Vergleich der erziellen Arbeilscrgebnisse mit den agro-  SO—58 94:5 78.4
technischen Forderungen ergibt, daB3 sie diesen Bedingungen in Rhi~G 440 S48
an{xehmbnrem Umflang entsprechen, o.l)wohl keiner der ge- Tafel 6. Wasserverdunstung =
priften Trockner den gestellten Bedingungen vollauf cnt-
spricht. Die Arbeitsergebnisse des Trockners K 844 waren den  pyckner _kg Wasser
agrotechnisclien Bedingungen am besten angenshert. E ms - h
Dic grofite Funktionssicherheit zeigte der Trockner K 844, dic | Getreide Trocknungskammer
kicinste der Trockner SO — 58 Das Verhiillinis der cflcktiven T.ﬂi}}_g J{’}'? 3,’,'?
Arbeitszeit der Trockner zur Simme der cffektiven Arheitszeil S\l)‘—:ib‘ -‘37:}: |\),/5
plus Avbeitsausfall, vernrsacht durch Konstrukiionsmiingel und  SFZ—¢ 297,0 99,5
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schlechte Ausfiihrung, betrug 849 beim Trockner K 844,
82,59%, beim Trockner SFZ —6, 77,80, beim Trockner
SZPB — 2 und 63 % beim Trockner SO — 58,

Hinsichtlich der Ausfithrung erzielte der Trockner K 844 die
beste Note, ihm folgt der Trockner SI'Z — 6. Hinsichtlich der
Einfachheit bei der Montage stelit der Trockner SZPB — 2 an
erster Stelle, dann folgen SI'Z — 6. K 844 und SO — 58. Nur
der Trockner K844 besaB eine Schutzhiille entsprechender
Qualitit. Die Qualitdt der Verpackung zum Transport war
beim Trockner X 844 am besten, dann folgen SZPB — 2,
SFZ — 6 und schlieBlich SO — 58.

Im allgemeinen kann die Ausfiihrung sdmtlicher Trockner als
geniigend gut angesehen werden.

Einige Bemerkungen zu den polnischen Untersuchungen

der Getreidetrocknung und Lagerung

Im Zentrallaboratorium der getrcideverarbeitenden Industrie
sind mehrjihrige Untersuchungen iiber die Bedingungen der
Getreidelagerung bei Anwendung der technischen Beliiftung
durchgefiihrt worden. Sie dienten dazu, einige Daten dieser
Beliiftung tatséichlich festzustellen und um diese wirtschaft-
liche Methode, die bis jetzt in Polen nicht genug verbreitet ist,
zu popularisicren,

Die Untersuchungen erstreckten sich auf die Lagerung von
Weizen, Gerste und Mais im Herbst, Winter und Friihling in
Gebieten mit einer ziemlich hohen relativen Luftfeuchtigkeit.
Das Getreide wurde beliiftet: in Bodenspeichern bei ciner
Schiitthéhe von 0,35 bis 1,1 m, in Betonsilozellen bei einer

« Bild1
Gelreidesilo PP-1
aus [lolzlaser-
platlen mit
Beliiflungsanlage

_oaa

Bild 2

Neuer
Getreidespeicher
mit acht Zellen

Bild 3 (unten rechts)
flohr-Schiittel-
transporteure

unter Zellenausléaufen

5. SchluBfolgerungen

5.4. Durch Vergleich der verschicdenen Priifungsergebnisse
wurde der Trockner K 844 als der bestc crmittelt, nach ihm
rangieren die Trockner SFZ — 6, SZOB — 2 und SO — 58.

5.2. Auller am KK 844 sind an allen Trocknern noch konstruk-
tive Verdnderungen notwendig.

5.3. Interesse verdiencn die Trockner SZPB — 2 und SFZ — 6.
Frsterer wegen der Vorziige, die ein fahrbarer Trockner be-
sitzt, der zweite mit Riicksicht auf dic Vorziige der Wirbel-
schichttrocknung. :

5.4. Der Trockner SO — 58 ist in seiner Konstruktion veraltet,

“und es wiirc zweckmiiBig, ihn durch eincn anderen Typ glei-

cher oder dhnlicher Leistung zu ersetzen. A 5183

Dipl.-Ing. J. LYSAK*

Schiitthéhe bis 12 m und in Silozellen aus Holzfaserplatten
bei einer Schiitthéhe bis zu 6 1n (Tafel 1). Die Luft wurde von
unten zugefithrt und dabei die ganze Getreideschicht nach
oben durchdrungen. Angewendct wurde Kaltluft und auch
auf ==8 °C erwiirmte Luft. Die Ausgangsfeuchtigkeit des Getrei-
des lag zwischen 19,3 und 30,9 %,. Die Menge der zugefiihrten
Luft variierte von 43,6 bis 611 m3/h-t wihvend 105 bis 509 h.
In allen Fallen konnte eine Qualititsverbecsserung beobachtet
werden. Als Nebenergebnis der Anwendung dieser Beliiftung
erzielte man auch eine Trocknung des Getreides von 0,6 bis
4,6 %. Die Fcuchtigkeitsverminderung im Getreide in 9,-h
withrend der Beliiftung lag zwischen 0,002 bis 0,044. Dic
Trocknungskosten je 1t %, betrugen == 2zl bei Anwendung
der Rohluft und == 4zt bei Anwendung erwirmter Luft
{Koksofen) ; siche auch Tafel 1.

Die Untersuchungen zeigten, daB die Getreidebeliftung in
Silozellen mit von unten nach oben zugefiihrter Luft vorteil-
haft angewendet werden kann, obwoll sich mit der Beliif-
tungszeit der Unterschied zwischen der Feuchtigkeit der obe-
ren und untercn Kornschicht vergréfiert (bei einer Héhe von
8,5 m betrug der festgestellte Untersclied 5,5 9/, Wassergechalt).
Die durch eine héhere (einige Meter) Getreideschicht gefiihrte
Luft kann besser ausgenutzt werden. Die IFeuchtigkeitsunter-
schiede sind lcicht zu beseitigen, indem man das Getreide in
die niichstlicgende Silozelle umlagert.

Ahgesehen von Temperaturunterschicden des Getreides und
der Luft und nur in Ansehung der relativen Luftfeuchtigkeit
wurde statistisch festgestellt, daBl sogar in den besonders
feuchten Gebieten Polens die technische Beliiftung wihrend
einer ziemlich langen Zeitperiode anzuwenden ist (Tafel 2).

In Polen ist der Bau von Silos PP-1 mit 46 m® Fassung auf-
genommen worden. Die Winkelstahlkonstruktion wird mit in
01 gchirteten Holzfaserplatten umbaut. Diese Holzfaserplat-
ten entsprechen allen Anforderungen vomn Standpunkt der

* Zentrallaboratorium fiir Technologie der Getreidelagerung und -ver-
arbeitung Warschau
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