Dipl-Ing. A. KLUG *
Priifungsergebnisse mit einer

kontinuierlichen Steintrenneinrichtung
der kontinuvierlichen Ddmpfanlage F 404

Pild 1. Konlinuicrliche Dimpfanlage I' 404 mil Steinleennanlage  des
ViEB Déampferban Lommatzsch

Tafel 1. Trennschiirfe (bezogen auf dic Nellomasse der Kartoffeln) der
Trenneinrichtung der Dimpfanlage T 404 bei einer Démpf-
leistung von 2,5 Uh

Dic Trenneinrichtung der kontinuierlichen Dampfanlage I 404
des VIEB Diimpferbau Lommatzsch (Bild 1) bestcht aus ciner
rotierenden Trockenreinigungstrommel, dem Waschbehilter,

< . i Tt i N {ar- inbe z b sehi + Vi emmunge
;\Iel:]d Spiralelevator mit Flutscheibe und dem Steinaustrage- ng?l‘rel S‘C"‘]’CSGZl: (’;]rsl'_‘c"h%';;"éfein. /}’“011?111 dFe«'ljrdinr-l-chlutl; gen
and. menge Kar- band mit aus- ken- band scheibe
Das  Kartoffel-Stein-Klutengemiseh  gelangt  zuerst in  dic toffeln getragene “‘0{“'
Trockenreinigungstrommel, wo der lose Schmutz abgesiebt Jearigtleln) me
wird. Danach wird das Gemisch von Uberwurfschaufeln in die ke) [l ‘[’}\l]asse el g};l]asse
Nallwiische geworlen. In diesem Waschbehiilter erfolgt die ’
Trennung der Kartoffeln von den Steinen und Kluten durch 3130 450 14,4 52,5 1,7 7
cine horizontale Rotationsflut. Die spezifisch schwereren Be- 2510 800 31,8 51,0 2,0 9 1
standteile wie Kluten und Steine sinken im Wasser schneller, 2730 1350 49,5 50,0 1,8 17 2({min)! 1(10min)!

fallen vor bzw. dirckl auf das Anstrageband und werden aus
dem Waschbehiilter gefordert. Die Kartoffeln werden durch
die relativ geringero Sinkgeschwindigkeit gegeniiber den

1 Zeit zum Beseitigen der Stérungen

Steinen und Iluten von der Flut mitgenommen, iber die
Lingangsoffnung des Austragebandes gefithrt und dann
weiter von der [Flut durch den spiralférmigen Wascheinsatz

Von der Trenneinrichtung bzw. von dem Austrageband kénnte
ein noch groBerer Anteil von Steinen ausgetragen werden.
Jedoch steigen mit erhshtem Steinbesatz die Anzahl der Ver-

dem Elevator zugeliihrt und dabei gewaschen. Ein Teil der  klemmungen besonders an der Trockenreinigungstrommel.

Kartoffeln fordert die Flut infolge gegenseitiger Behinderung
der Kartoffeln und Steine nicht iiber das Austrageband, so
daf} sie mit den Steinen aus dem Waschbehilter gelangen.

Die Trockenreinigungstromniel kapn nur dann cingesetzl
werden, wenn der Schmulz trocken ist. Die Trommel ver-
schmiert sonst und verstopft. Das Forderband und die Flut-
scheibe sind so zu verkleiden, daB ecinc Verklemmung von
Steinen nichit moglich ist.

Die bei einer durchschnittlichen Dampfleistung von 2.5 t/h
crmittelten Werte enthiilt Tafel 1.

Die Trennschirfe der Trenncinrichtung b-=[riedigt noch nicht

fied ¢ ifungsergebnisse boi der Trennanlage
vollsindie, Der Amteil der Karioffeln in den. Steinen sollis o0 2ul Grand der Petfungsergebnisse: bot der Tretirmin)ige

. 0 : des Diimplers F 404 dic Anzahl der Verklemmungen verrin-
kleiner als 4 ./" der aulgegebenen Kartoffelmenge sein. Zm gert, ist die Trennung eines Kartoffel-Stein-Klutengemisches
diesem Zweck ist es notwendig, die Flut den unterschiedlichen 7 o700 "4 v Von Kluten und Steinen bis zu 60 Masse®,
Anteilen an Kartoffeln und Steinen anzupassen, um zu verhin- méglich. Die Steine diirfen dabei nicht groBer sein als die
dern, dafl Kartoffeln auf das Austragband fallen. Eventuell -2 et ° X 5976
ist noch eine zusitzliche Einrichtung (Pumpe oder Geblise) )
notwendig, um die Kartolfeln an der Eingangséffnung zum
Austragcband vorbeizulithren.

* Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Dipl.-Ing. Dr. E. KNOLL,

Budapest Transporttechnische Probleme bei Verteilung von breiigem Futter

Fin wichtiges Problem bei der Stallmechanisierung ist die Fiitterung. Gut bewiihrt
haben sich hierfiir die schon seit langem bekannten Selbsttrinken und Selbst-
futtertrége. In den letzten Jahren beschiiftigen wir uns nin aber mit technischen
Anlagen, die das Futier.nicht nur beférdern, sondern auch verteilen, um fiir diesen
Arbeitsvorgang nicht nur die wenigste Handarbeit (Arbeitsstunden), sondern auch
den geringsten matieriellen Aulwand zu benétigen.

Die Mechanisicrung der Futterverteilung hangt davon ab, welche Art Futter die
Tiere erbalten. Nach dem heutigen Stand der Technik konnen wir trockenes,
feuchtes und flieBfiliges Futter mechanisch zufiithren. Im vorliegenden Aufsatz
soll nur die Beférderung und: Verteilung flieBfihigen Futters behandelt werden.
Neben den allgemcinen Ausfiihrungen wird dabei auch auf Anlagen eingegangen,
die in Ungam schon im Betrieb sind. :
Die Mechanisierung hat hier zwei verschiedene Aufgaben: zuniichst mufl man die
verschiedenen Stoffe in einem zentralen Riihrbehilter (Bild 1) mischen, sodann
gelangt das Fuiter = durch ein Verteilungssystem — zu den Tieren. Bei der
LLésung dicser Aufgaben crgaben sich mehrere transporttechnische Iragen:
a) der Mischbchilter ist mit verschiedenen Futter- und Wirkstoffen zu fillen;
b) das zusammengemischle breiige Material ist in verschbiedene Richtungen zu
den Stillen gefordert und dort verteilt worden.
Dic einfachste und rationelle Losung des Mischens ist chenlalls eine Mechani-
sierungsfrage, davon soll hier aber nicht die Rede seun.

Bild 1. Zenwralbehiiller zum Mischen von breiigem {futler
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Mechanisierung der Beforderung zum Behdlter

1. Das Wasser wird durch eine Leitung mit 50 mm Dmr. bei
einem Uberdruck von 3,5 at zum Rithrbehilter befordert.

2. Eine Pumpe Sz-1012 driickt Milch und andere Fliissig-
keiten (Molke usw.) in den Behilter.
Technische Daten:

Férderleistung 1000 I/min
Druckhahe 12m :
Antrichsmotor 7 kW; 1440 U/min

Tiassigkeitsleitung 100 iInm Dmr.

3. Die festen Teile des FFuttergemisches (Klete, Schrot, Kraft-
futter) werden gemicht, ehe sie iiber cin Becherwerk in den
Mischbehilter gelangen. Technische Daten des Becher-

werks

Tovderleistung 50 kg/min
Geschwindigkeit der Forderkette 1,5 m/min

Hubhshe . 6 m
Antriebsmotor 3 kW; 1440 U/min

Das Gemisch 1 Behilter kann verschizdene Zusammen-

setzung haben:

60 bis 70 0/,

30 bis 40 %,

das Verhiiltnis , Trockenfutter — Fliissighkeit® kann sich also
von1:25zul 1,5 indern.

Flissiglkeit
Trockenfutter

Diese Stoffe miissen in bestimmter Geschwindigkeit in den
Mischbehilter gelangen, die einzelnen Fordersysteme sind
also genau aufeinander abzustimmen. Das Rithrwerk arbeitet
tiglich nur zweimal, morgens und mittags (abends erhalten
die Schweine nur Trockenfutter, das z. Z. mit cinem Transport-
wagen von Hand in einen Trog oder in den Futterautomat
geschiittet wird).
Dic HauptmaBe des Behilters sind: 1,I5m Dme, und 2,I m
1Tohe; Fassungsvermogen ~ 2,1 m3.
Weil dic Menge des taglich zu belérdernden JFutters hochstens
4m? ausinacht, ist der Ausnutzfaktor der Einrichtung nur
gering. :
Zum Misclien wird der Behiilter gesehlossen. Zuniichst folgen
dic wichtigsten Daten des Rithrwerks:

Motor 4 kW

Drchzahl der Rihrschanfel 24 bis 28 U/min

Zeitdauer des Mischens 30 min

In den crsten 15 min werden die verschiedenen Bestandteile
zum Behilter befordert; dabei arbeitet das Rithrwerk bereits.
Wiihrend der folgenden 15 min befindet sich die ganze Futter-
inenge im Behillter. Das geinischite breiige Material wird mit
ITilfc eines Luftkompressors in die Verteilleitungen gedriickt.

Leistung des Kompressors 15 mYh

Luftiberdruck 25 at

Auntrichsmotor des Kompressorss,5 K\W: 1440 U/inin

Das Dreiige Gemiseh flieBt in dic Ilauptleitung und die Ver-
teilleitungen, wobei dic Verbindungen zu den Dosiersystenien
geschlossen sind. Anschlieflend werden dic Armaturen zur
Verteileinrichtung it Schiebern geéffnet. Frither hatten diese
Schicber Spindetverschlufl, die Arbeit damit war aber schr
zeitranbend, deshalb ist jetzt eine Konstruktion mit Moment-
verschluf3 cingebaut.

Die IHauptleitung vom Bchélter hat 100 mm und die Zweig-
leitungen 50 mm Dmr., insgesamt sind 24 Abzweigstellen
vorhanden.

Uber cinen Abzweig werden 235 bis 30 Schweine gefiittert,
insgesamt also 600 bis 800 liere. Es ist aber auch maoglich,
von diesem Zentralbehiilter aus einen DBestand von 1500 bis
2000 Schweinen mit Futter zu versorgen.

Das breiige Futter gelangt durch die Rohrleitungen unmittel-
bar in den vor den Ticren angebrachten Trog. Hierfiir sind
nur 2 AK mit insgesamt 4 h tiglich erforderlich. Dabei sind
fir das Mischen 2h und fir die Vorarbeiten weitere 2 h
augesetzt,

Daraus ergibt sich, daf} das Fittern von 1000 Schweinen mit
breiigem Futter nur 4 AKh je Tag beansprucht, das ist crheb-
lich weniger, als bei den bisherigen Arbeitsmethoden. Beson-
ders grof} ist der Unterschicd dann, wenn wir als Vergleich
das bislier am meisten verwendete System ,Fordern aufl

‘Gleisen mit verschiedenen Wagen™ in Ansatz bringen.

Rechnet man den Handarbeitsaufwand, dessen Kostenwir-
kungen und die Investitionskosten (Amortisation) zusammen,
so liegt der Aufwand fiir die neue Anlage um 50 bis 80 %
niedriger.

Die Gebiinde lassen sich noch giinstiger ausnutzen, wenn cnt-
sprechend unseren neuesten Versuchen auch das Trockenfutter
nicht vom Futterwagen vor die Tierc geworlen, sondern 1nit
einer Férderschnecke verteilt wird. Dann kann auch der
Futtergang wegfallen (Bild 2), ein schmaler Kontrollgang
geniigt. Dadurch wiirde auch die produktive Stallflache grofier.

AbschlieBend sollen noch die Entwicklungsarbeiten genannt
werden, die uns jetzt — auBler dem Férderschneckensystem —
beschiftigen. Tn einer hydraulischen Anlage, die jetzt gcbaut
wird, ist der Riihrbchilter in den Boden des Stalles cinge-
senkt. Die verschiedenen Futterstoffe lassen sich dadurch ganz
einfach in den Behilter befordern bzw. hincinschiitten. Damit
lassen sich Rolirleitungen und Energie sparen (Bild 3).

Wir beschiiftigen uns auflerdem mit dom geringen Ausnut-
zungsgrad unseres Systems und sind bemiiht, ilin zu erholien.
LEin Weg wiire, das Riihrwerk nicht in das Gebinde einzu-
bauen, sondern auf einen beweglichen, viclleicht selbstfahren-
den Transportwagen zu monticren. Dann kénnte cine einzige
Anlage mehrere Stiille bzw. Vertetlungsrohrsysteme mit utter
versorgen. Dabei wiire allerdings notwendig, dic Fiitterungs-
zeiten aufeinander abzustimmen,

Tinc anderc Losung kénute sein, den Rihrbehilter in die
Mitte eines grofien Stallsystems zu plazieren und von hieraus
die Verteilungsrohre in Radialrichtungen zu den Stillen zu
fiihren. Damit lieBe sich auch ohne bewegliche Anlage das
Rihrwerk optimal auslasten. Allerdings ist dicse Methode
nur bei neuen Gebduden anwendhar, weil man die Technologie
schon beim Bauen beachten muB.

Zusammenfassung

Neue, hier beschricbene Misch- und Férderanlagen fiiv dic
Fiitterung konnen den Arbeitskraftemangel ausgleichen und
gleichzeitig die Schweinczucht gkonomischier gestalten. Von
den Fordergeriten ist hier das sogenannte ,pnenmo-hydrau-
lische” System das wichtigste, szine breite Anwendung ist
unbedingt zu empfehlen. A 3300

Bild 2 (links). Die Verteilerleitingen sind  mit
verschiedenen Vecbindungen und Arma-

luren versehen

Bild 3. Das trockenc  Futler wird in  cine
quadratférmige Kiste geschiittet und mit
einem  Becherwerk  zum  Behilter  Dbe-
fordert
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