Dr. agr. H. KRUGER und Ing. H. FREITAG *

Die Entwicklung einer automatisch arbeitenden Schleppschaufelentmistungsanlage

und deren Einsatz in einem Schweinemaststall

Jm Schweinemaststall nelimen die IEntnistungsarbeiten mil.
fortschreitender Mechanisicrung und Teilautomatisierung der
IYiitterungsarbeiten einen immer grofferen Anteil am Gesaml-
arbeitszentaufwand cin, wie Tafel 1 veranschaulichi.

Tafel 1.

futtermittel,

Anteil der Entmistungsarbeiten

Arbeils-
abschnill

Mechanisicrung Anteil am

Gesamtarbeits-

Hackleaehtfatler

Futter- Durchgangs-
feucht-Keiimelig zubereitung mischer 15

Fittern Preiradwagen 50

Lntmisten Dreiradwagen 25

Hackfruchtfutter IFutter- Durchgangs-
feucht-kribmeliy zubereitung mischer 25
Fiittern Futter-

verteilungs-

wagen )
lintmisten Iublader 30
Hack(ruchtfutter  Futier- Mischkessel it
flicBfahig zubereitung B
IFiittern Rohrleitung 20
Entnisten Schwemunt-
entmist all
Troeken- Fiittern
mischfutter
cinrichtung 20
Entmisten Hublader 50

Diese Tatsache verlangl cine verstiirkte Mechanisierung bzw.
Automatisicrung der Entmistungsarbeiten.

Von den bisher entwickelten Intmistungssystemen fanden dic
mechanischen, mit einem geringeren Investitionsaulwand als
dic hydraulischen, cine grolicee Verbreitung in der Praxis.
Schon die Vielzahl der versehiedensten technischen Lisungen
— vor allem im Ausland — bringt zum Ausdruck, wic proble-
matisch dic vollstindige Mechanisierung  der Entmistungs-
arbeiten ist,

1. Stand der Entwicklung mechanischer
Entmistungsverfahren im Ausland

Anfangs wurde, besonders in Schweden, die aus dem Rinder-
stall bekannte Schubstangenanlage auch aufl den Schweinestall
iibertragen [1]. Die Dreiteren Kotgiinge ime Schiweinestall wur-
den dabei mit zwei Schubstangen verschen.

Ieute ist dic Schleppschanfel- bzw. Schrapperaulage schr ver-
breitet, besonders i der CSSR. Dort erfolgt aneh der Riick-
transport der Schaufel mechanisch, nachdem der Kot in die am
Stallende angeordnete Grube geschoben  worden ist [2].
Schleppschaulelanlagen konnen ohne erheblichen  baulichen
Aufwand auch in Aibauten cingeselzt werden [3].

In dee UdSSR werden die Schweinefarmen vorwiegend mil
Schlepper und Hublader entmistel. Der Kot wird dabei in
Gruben geschoben oder sofort anfgenommen und verladen [4].
Aunch in England, Schweden und Westdeutschland ist dieses
Verlahren verbreitet [5] 61 [7).

Als giinstigste Losung der mechanisierten Intmistung kann
die besonders aus Logland bekannte Rostaufstallung mit stén-
diger  Unterflurviiumung  durch - Schrapper  angeschen  wer-

den [8].

2. Stand der Entwicklung mechanischer
Entmistungsverfahren in der DDR

Bekannt ist die Schleppschaulelanlage T 815 vom VEB [ort-
schritt Neustadt. Bei dieser Anlage mufl der Viehplleger die
Schleppschaufel von 1land zuriickzichen. Der Arbeitszeitaul-
wand fir die Entmistung cines Schweinemaststalles it déni-
scher Aufstallung mit dieser Anlage betrigl nach DULLING [Y]
0,4 Almin Tier - Tag.

Vor allemn in den [ir dic GroBgruppenhaltung umgebauten
Maststiillen wivd auch der RS 09 mit Hublader zam Linimisten
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cingesetzl. Durch dieses Geriit Lilt sich der Arbeitszeitaulwand
M das Jintmisten auf 0,28 AKmin/Tier - Tag senken.

Der Linsatz dieser Entmistungsgerite crfordert einen von Tie-
ren und Absperrvorrichtungen freien Kotgang und damit cinen
crhieblichen Aufwand an Yorbereitungsarbeiten. Die Schweine
miissen vor Jedem Iintmisten aufl der Licgelliiche eingesperst
und die Buchtentrenntiiren geschilossen wervden.

Line neue Kntmistungsanlage mufy daher u. a. folgende Forde-
rungen crfitllen:

Die Anlage mull auch dann cinwandfret arbeiten, wenn die
Schweine nicht vomn IFrell-Kot-Platz abgesperrt sind.

Dic FFunknon der Anlage darl durch die Buchtentrenntiiren
nicht gestort werden.

Die Riaumung des Kotganges muld automatiseh, ohne manuo-
clle Bedienung, ablaulen.

Jin den genannten Fovderungen entsprechendes Funklions-
muster ciner automatisch arbeitenden Schleppschaafelanlage
wurde im Tostitut fitr Landtechnik gebaut und in der Praxis
crprobl.
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Bild 1. Stallgrundri8 und Anordnung der Anlagenteile: a Treibschoiben-
antrich, 0 Umlenkrolle, ¢ Schleppschaufel, d Einschiitté/fnungen,

e Kotgrube, [ Umschalter

Drenstrom 380V

Rild 2.

arbeitenden

Funktionsschema  der automatisch Schieppschaufel-
anlage; a  Molorschutzschalter, b Schaltuhre, ¢ Tastschalter,
d Wendeschiitz, e ‘Treibscheibenanteieh, [ Vischalter, g Auss
schalter, - Schaufel, i Umlenkrolie

3. Beschreibung der automatisch arbeitenden
Schleppschdufelanlage

Dic Anlage (Tiir cinen Maststall mit zwei FrelB-Kolgingen)

besteht aus zwei Schleppschauleln, cinem Treibscheibenantrich

mit clekirischer  Schalteinrichtung, vier Umlenkrollen  und

c¢inem Dealiseil von 8 mm Dine. Die Anordnung der Aggregate

zeigt Bild 1, das Funktonsschema Bild 2.

Die Schleppschaufeln sind so angeordnet, daly die eine Schaufel
riiumt, withrend die andere leer zuriickgezogen wird, und so
ausgebildet, dal sic beim Zuriickzichen hochklappen und den
Kot liegenlassen (Bild 2). Die FHohe der Schleppschaufleln
betrdgt 180 mm, die Schleppgeschwindigkeit = 0,1 m/s. Da-
durch ist es den Schweinen moglhich, den Schleppschaufeln
wiithrend des Entmistens durch Aulsochen der seithichen Licge-
{lachen auszuweichen bzw. die Schleppschauleln zu @ibersteigen.

Geregelt durch eine Schaltuhy, kann der Entmistongsvorgang
mchemals am Tage ablaufen. 1Kin-; Um- und Ausschalten des
Antriebs crfolgen automatisch. Mit cinem Tastschalter kann
man den automatisechen Ablanf jederzeit von ITand stoppen

Agrarvtechnik - 13. .0g.
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Bild 3.

X,

Schaltplan der automalisch arbeitenden  Schicppschaulelanlage;
a Schaltuhr mit Wischkontlakischaller, b, Tastschaller ,Lin* [fiir
¢, (DUX, Leipzig), b, Tastschalter ,Ein® [ir ez (DUX, Leiprig),
by Tastschalter ,Aus® (DUX, Leipzig), ¢; Linkslaufschiitz (Lufl-
schiitz Typ 2 1), Oppach), ¢; Rechislaufschiitz (Luftschiitz Typ 2 D,
Oppach), d, autom. Umschalter (Iyp K 2804 RU, Rochlilz), d»
autom. Ausschaller (T'yp K 2804 R, Rochlilz}), e Molorschutz:
schalter

und jede der beiden Schleppeinricdhtungen beliebig cinschalten.
Die verwendeten Schallgeriite sind im Schaltplan (Bild 3) aul-
gefiihrt.

Die beschricbene Anlage war bisher mehrere Monate in einem
Maststall mit GroBbuchten fiir insgesammt 400 Ticre eingesetzt.

4. Erfahrungen und Ergebnisse aus dem praktischen
Einsatz

4.1. Funktionssicherheit

Die Anlage hat bisher den Anforderungen entsprechend gear-
beitet, mechanische Storungen sind nicht aufgetreten.

In den ersten Tagen des Einsatzes ist es jedoch einige Male
vorgekommen, dal heim Enitmisten Schweine zwischen den
Schaufeln und den Buchtentrenntiiren eingeklemmt wurden.
Weil die Schaufel dadurch stchenblieb (Seil rutschte auf der
Treibscheibe), kam es jedoch zu keinen Verletzungen. Nach
zwei bis drei Tagen hatten sich die Tiere an dic Anlage ge-
wohnt.

Fir die Funktionssicherheit im Winter ist es notwendig, die
Kotbahnen bis zu den Einschiitté/fnungen in die Grube frost-
sicher zu umbauen bzw. die Einschiittéffnungen in cinem Stall-
vorraum anzuordnen.

4.2. Zeitpunkt und Anzahl der Entmistungsvorginge je Tag

Fiir eine geniigende Sauberkeit im Stall hat sich eine taglich
viermalige Entmistung als ausrcichend erwiesen. Die Ent-
mistungszeiten diirfen bei Vorhandensein von kombinicrten
FreB-Kot-Giingen nicht in dic Fiittcrungszciten fallen.

4.3. Elekirischer Leistungsbedarf

Bet der tiglich vicrmaligen Entmistung wurde ein maximaler
Antricbsleistungsbedarf von Nges = 0,4 kW gemessen.

Wie bei fritheren Untersuchungen konnte bei dem -anfallenden
diinnbreiigen Kot (ohne Einstreu, Trockensubstanzgehall 8 bis
10 %) eine Reibungszahi von p=s 0,4 zwischen Kot und Beton-
fuBlboden errcchnet werden.

4.4. Arbeitszeitaufwand

Die Schleppschaufeln riumen selbsttitig dic FreB-Kot-Giinge,
wodurch lediglich noclh dic Siiuberung der Licgefliiche als Tnt-
mistungsarbeit fiir den Viehplfleger verbleibt.

ITierliir wurde ein erforderlicher Arbeitszeilaufwand von 0,07
Allmin/Tier - Tag ermittelt.

Gegeniiber der Schleppschaufel T 815 und dem Hublader T 150
erreicht man mit der aulomaltisch arbeitenden Schileppschaufel
cinc wesentliche Steigerung der Arbeitsproduktivitiit.

«

5. Zusammenfassung

D Institut fiir Landtechnik Potsdam-Borpim wurde das Funk-
tionsmuster einer automalisch arbeilenden Schleppschauflel-
entmistungsanlage fiir Schweinemaststiille entwickelt und ge-
Liat,

tleft 8 - August 1963

Bild 4.

Schleppschaufel beim Kolriumen

Zur Lrprobung wurde dieses Geriit in cinem Mastslall ein-
gesetzt. In der bisherigen Linsatzzeit entsprach die Anlage den
an sie gestellten Anforderungen. Die Frel3-Kot-Giinge des Stal-
les wurden in bestimmten Zeitabstiinden automatisch geriiumt.
I'iir den Viehpfleger verblieb lediglich das Sdubern der Liege-
fliiche, wodurch der Arbeitszeitaufwand fiir die Enimistungs-
arbeiten wesentlich gesenkt werden konnte.
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