Die Erprobung von Pflanzenschutzmaschinen
in Hopfenanlagen mit groBer Standweite

Aufgabe der Versuche war, die Méglichkeit des Einsatzes verschiedener
Pflanzenschutzmaschinen fiir Hopfenanlagen mit 3 m Reihenentfernung
und ihre Brauchbarkeit fiir die Bekidmpfung der Hopfenblattlaus zu
untersuchen sowie die Applikationsverfahren Spritzen und Sprithen zu
vergleichen. Es wurde das Anbauspritz- und -stiubegeriit S 293/4 den
Sprithmaschinen $ 050/1 und 8 872/4 (beide automatisches Spriihen)
gegeniibergestellt. In die biologische Erfolgskontrolle des Jahres 1962
wurde eine mit Terra-Sytam im GieBverfahren behandelte Fliche als
Vergleichsparzelle einbezogen. Die praktische Erprobung der Versuchs-
geriite erfolgte im Jahre 1961 in der LPG Griifentonna durch die Er-
probungsstelle des VEB BBG Leipzig in Zusammenarbeit mit dem
Institut fiir Acker- und Pflanzenbau der Universitiit Jena, im Jahre 1962
im VEG Miigeln durch die Geritepriifstelle der Biologischen Zentral-
anstalt Berlin in Kleinmachnow in Zusammenarbeit mit der BBG
Erprobungsstelle und mit Untérstiitzung der Kreispflanzenschutzstelle
Oschatz, Bez. Leipzig.

Avufbau und Funktion der Gerdte
Anbauspritz- und -stiubegerit 8 293/4 zum RS 09 (Bild 1)

Behilterinhalt: 6001
Drillingspumpe: 66 [/min Forderleistung bei 40 kp/cm? Arbeits-
druck

Arbeitsdruck: 40 kp/em?

Strahlrohrrahmen: mit 8 Hochstrahlern (Verwendung verschicdener

Diisengrofen in Anpassung an den Pflanzen-
bestand)
Anhiingespritz- und -stiubemaschine S 872/4 mit RS 14/30 (Bild 2)

Behilterinhalt: 6001

Kreiselpumpe: 100 I/min Forderleistung bei 3,6 kp/em? Arbeits-
druck

Arbeitsdruck: 3,6 bis 4,5 kp/em?

Radialgebliise: Luftférdermenge 5400 m3/h

Automatische

Spritheinrichtung: 8 Blasrohre mit je 1 Diise (Verwendung verschie-
dener Diisengriflen in Anpassung an den Pflanzen-

bestand)
GroBsprithgeriit S 050/1 mit RS 01/40 (Bild 3)
Behilterinhalt: 9001
Drillingspumpe: 66 I/min Foérderleistung bei 40 kp/em?2 Arbeits-
druck
Arbeitsdruck: 40 kp/em?
Axialgebliise: Luftférdermenge 50 400 m3/h

Spritheinrichtung: halbkreisférmiger Diisenkranz mit insges. 12 Drall-
diisen (Verwendung verschiedener Diisengréfen in
Anpassung an den Pflanzenbestand)

Die Versuchsbedingungen des Jahres 1961 (Tafel 1)

Beim Spriithen wiihlte man fiir die beiden Maschinen unterschiedliche
Aufwandmengen und Konzentrationen, um die Versuchsergebnisse auch
in dieser Hinsicht auswerten zu kdnnen.

Die biologische Erfolgskontrolle der Bekdmplung erfolgte drei Tage
nach der Behandlung. Entsprechende Blattproben wurden im besonderen
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S 2934 beim automatischen Spritzen
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aus der Spitzenregion der Pflanzen und in verschicdener Lage zur Haupt-
windrichtung entnommen und die darauf noch vorhandenen lebenden
Exsules bzw. Larven ausgeziihlt. Das Ergebnis ist Tafel 2 zu entnehmen.
Das Abtdtungsergebnis ist danach bei allen drei Gerdten als zufrieden-
stellend zu bezeichnen.

Einer besonderen Untersuchung wurde die Wirtschaftlichkeit beim
Einsatz der einzelnen Maschinen unterzogen. Auf einer gréBeren Fliche
wurde die Leistung der einzelnen Maschinen crmittelt und auf dieser
Grundlage eine Kostenberechnung durchgefiihrt (Tafel 3).

Es zeigt sich eine bedeutende Kosteneinsparung beim Sprithen gegeniiber
dem Spritzen. Der geringste Kostenaufwand entsteht beim Einsatz
des GroBspriihgeriites S 050/1.

Versuchsdurchfilhrung 1962 (Tafel 4)

Die ParzellengréBe wurde zwischen 0,3 und 0,8 ha gewiihlt, um cine
Becinflussung der Nachbarparzellen durch Abtrift auszuschalten. Mil
allen Gerdten wurde einrcihig gearbeitet, also iiber 3 m Arbeitsbreite.
DiisengriBe und Diiseneinstellung wurden so gewiihlt, daB etwa 509 der

Tafel 1

S 293/4 S 872/4 S 050/1
Arbeitsverfahren autom. autom. autom.

Spritzen Spriithen Sprithen
Pflanzenschutz-
mittel Tinox Tinox Tinox
Konzentration [Y%] 0,07 0,21 014
Aufwandmenge [{/ha] 4500 1674 2430
Dosierung Priiparat  [l/ha] 3.15 3,52 3,40
Arbeitsdruck [kp/em?] 40 3,6 —4,5 40
Fahrgeschwindigkeit [km/h] 2,3 3.2 4.1
Windgeschwindigkeit [m/s] 2,0(NW-SW) 22(NW-SW) 2,5 (NW-SW)
Leistung [ha/h] 0,21 0,78 0,721

1 bei gleicher Aufwandmenge wic beim S 872/4 wiirde die Leistung
= 1,0 ha/h betragen
Tafel 2. Anzahl lebender Entwicklungsstadien der Hopfenblattlaus
(Mittelwert je Blatt)

Westseite Mitte Ostseite Mittelwert
des des des
Bestandes Bestandes Bestandes

S 293/4 (Spritzen) 18.6 8,9 0,8 9,4
S 872/4 (Sprithen) 10,0 22,9 2.8 11,9
$ 050/1 (Spriihen) 3,1 6,9 0,8 5,3
Unbehandeclte Kontrolle — - — 500 --. 650
Tafel 3. Leistungs- und Kostenvergleich

S 293/4 S 872/4 S 050/1
Arbeitsverfahren autom. autom. autom.

Spritzen Sprithen Spriihen
Arbeitsbreite [m] 3 3 3
Aufwandmenge [l/ha] 4400 2400 2400
Leistungshedarf [PS 18 36 40
Bedienung f. Geriit [AK 1 1 1
Bedienungskosten [DM/AKh 1,73 1,73 1,73
Bedienung f. Traktor [AK 1 1 1
Kosten incl. Bedienung [DM/MPSh 0,40 0,30 0,20
Leistung [ha/h 0,20 0,54 0,61
Aufwand [MotPSh/ha 90,0 66,6 65,6
Aufwand [AKh/ha 5,00 1,85 1,64
Kosten [DM fiir MotPSh/ha 36,00 19,98 13,12
Kosten [DM fiir AKh/ha 8,65 3,20 2,84
Gesamtkosten [DM/ha 44,65 23,18 15,96

Bild 2.

Sprithen mit der Maschine S 872/4
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Tafel 4. Versuchsbedingungen im Jahre 1962 —

S 293/4 S 872/4 S 050/t
Arbeitsverfahren autom. aulom. autom.
Spritzen Sprithen Spriithen
Pflanzenschutzmittel Tinox H Tinox H Tinox H
bzw. Tinox bzw. Ti bzw. Tinox
Konzentration %] 0.1 0.25 0.25
. e (1) 3867 1350 1236
Aufwandmengen [t/ha] (2) 2720 930 1800
1200 1561
Dosicrung [Priparat {/ha] 3,4 J,1
2,4 4,7
3,0 3,9
Arbeitsdruck [kp/cm?] 2—5 40
Fahrgeschwindigkeit [(km/h] 2,1 2.8 3,6 <48 4.7...5.7
Windgeschwindigkeit [m/s] 0,5 5.0 0,5 <40 0,5---1,0
Leistung [ha/h] 0,3---0,45 0,75+--0,95 0,8--.1,0
Tafel 5. Bedeckungsgrad in 0
Geriit mittl. Auf-  Hohe der Blatt- Blatt- am
wandmenge Kontroll-  oberseite  unterseile  Erdboden
stellen (Abtrift,
[7/hal m} Abtropfen)
S 293/4
(Spritzen) 38350 2 G4.8 55,9
4 70.3 51.4
6 63,1 48,5 92,9
7,5 40.5 35,4
S 872/4
(Spriihen) 1275 2
4 78,5
[
755 33,9
S 050/1
(Spriihen) 1400 2
4
6 72,9
7,5

Tafel 6.  Anzahl lebender Entwicklungsstadien der llopfenblattlaus

(Mittelwert je 200 Bliitter)

24 Stunden
nach der Behandlung

Gerit 21 Tage
nach der Behandlung

4 m fm 75m 4m 6m  7.,0m
Hoéhe Ho6he Hohe Hohe Hohe Hohe
S 293/4 (Spritzen) 13 12 46 62 324 836
S 872/4 (Spriithen) 15 3 46 32 28 - 38
S 050/1 (Spriihen) 2 20 5 2 32 24
Terra-Sytam (Gieflen) 6 8 4 42 32 4
Unbehandelte
Kontrolle . 73 278 340 402 750 1440
Tafel 7. Blattfall auf Ifd. 100 m
Zeitpunkt S 293/4 S 872/4 S 050/1 Unbehandelte
(Spritzen) (Sprithen) (Spriithen) Kontrolle
Juli-Behandlung 2,3 5,0 71,2 2,0
August-Behandlung 48,0 47.8 138,3 38,3

Spritzbrithe auf das oberste Drittel der Pflanzen gerichtet waren. Im
Rahmen dieser Versuche wurde cine Kontrolle der Mittelverteilung vor-
genommen. Bezogen auf die einzelnen Geriite und unterteilt nach den
verschiedenen Pflanzenh6hen wurde der Bedeckungsgrad auf den Bléttern
(" bedeckte Blattfliche) ermittelt (Tafel 5). Als Vergleichsparzelle diente
cine angrenzende Fliche, die mit Terra-Sytam (100 em? einer 19, igen
Losung je Pflanze) im GieBverfahren behandelt worden war.

Parallel zur Verteilungskontrolle wurde der biologische Bekidmpfungs-
erfolg durch Blattauszihlungen auf vorhandencn Hopfenblattlausbefall
festgestellt (Tafel 6).

Von den drei eingesetzten Pflanzenschutzmaschinen schneidet das Grofi-
sprithgeriit S 050/1 in der Mittelverteilung und biologischen Wirkung
am besten ab.

Augenmerk wurde auch dem Auftreten geritebedingter phytotoxischer
Wirkungen oder mechanischer Schiden geschenkt. Festzustellen war
in dieser Beziehung lediglich ein verstirkter Blattfall, verursacht durch
den starken Geblise-Luftstrom beim S 050/1. Die Gegeniiberstellung in
Tafel 7 veranschaulicht das.

Vom Hopfenmeister wurde weder dieser Umstand als Schaden betrachtet;
noch eine andere Schiidigung bis zur Pfliicke des Hopfens festgestellt.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Alle Maschinen haben in beiden Versuchsjahren einwandfrei gearbeitet.
Die Kontrollen der Mittelverteilung zeigten, dall grundsiitzlich eine ein-
reihige Arbeitsweise zu empfehlen ist. Unterschiede in der Bedeckung

ITeft 8 - August 1963

Bild 3.

GroBsprithgerit S 050/1 im Einsatz

ergeben sich im besonderen iiber 6 m Arbeitshéhe hinaus, in starker
Abhiingigkeit von den herrschenden Windverhiltnissen. Besounders bei
der Anhidngemaschine S 872/4 war der Belag in der Spitzenregion des
Hopfens geringer. Das Sprithen mit dem Gerit S 050/1 lifit auch gegen-
itber dem automatischen Spritzen (S 293/4) noch Vorteile erkennen.

Der biologische Bekimpfungserfolg kann in beiden Jahren bei allen
drei Maschinen verglichen mit der ,,Unbehandelten Kontrolle® als zu-
friedenstellend bezeichnet werden, wenngleich die Dauerwirkung beim
S 293/4 schlecht war. Eindeutig am besten war die Wirkung in den
S 050-Parzellen. Etwa gleichwertig ist die mit Terra-Sytam im Giefiver-
fahren behandelte Fliche zu beurteilen,

Bei den Geriten S 293/4 und S 050/1 sind 40 kp/em? Betrichsdruck
unbedingt erforderlich, die Maschine S 872/4 muf mit einem solchen
von 3,6 bis 4,5 kp/em? arbeiten. Die Ausbringmenge der Maschine und die
Fahrgeschwindigkeit des Schleppers sind nach der Bedienungsanizitung
aufeinander abzustimmen. In Bodenzustand und
wird die Fahrgeschwindigkeit beim autom. Sprihen
zwischen 3 bis 6 km/h gewd#hlt werden. Beim autom. Spritzen 148t die
Fordermenge der Illochdruckpumpe nur

Abhiéingigkeit vom
Pflanzenbestand

eine Arb>itsgeschwindigieit
von 2 bis 3 km'h zu, wenn 3000/'ha Sprilzbeiihe ausgebracht werden
sollen.

Unter erschwerten Boden- und Gelindeverhiltnissen (kupiertes Gelinde
hohe Bodenfeuchte, kurze Vorgewende) ist iiber den Einsatz einer Anbau-
oder Anhiingemaschine von Fall zu Fall selbst zu entscheiden.

Die Pflanzenschutzmaschine S 050/1 verursachte verstiirkten Blattabrifl
durch den groflen Geblaseluftstrom, ohne jedoch den Ilopfen fiihlbar
zu schadigen.

Arbeitskraft- und MotPS-Aufwand sind beim Einsatz des GroBspriih-
geriites am geringsten, was sich deutlich in den Kosten je Hektar wider-
spiegelt.

Empfehlungen zur Nutzanwendung

Alle genannten Maschinen sind in 3-m-Hopfenanlagen verwendbar und
in einreihiger Arbeitsweise einzusetzen. Zur Hopfenblattlaus-Bekdmpfung
zeigte die Anwendung des GroBspriihgerites S 050/1 und die Ausbringung
von Terra-Sytam die beste Wirkung. Traktoren und Geriite sollten mit
Rankenabweisern verschen werden.

Das Sprithen hat sich als Arbeitsverfabren in den Versuchen bewihrt
und wird der Praxis zur Anwendung empfohlen. Es gestattet gegeniiber
dem automatischen Spritzen eine zwei- bis dreifach hohere Flichen-
leistung. Als Richtwerte fiir den Geriiteeinsatz werden folgende Angaben
gemacht:

Aufwandmenge! Konzentration? Dosierung?
S 293/4 (autom. Spritzen) 3000 bis 0,1 bis0,075%) mind.
4000 I/ha
S 872/4 (autom. Sprithen) 1200 bis 3 l/ha

1800 I/ha 0,25 bis 0,1759,
8 050/1 (autom. Sprithen) 1200 bis Priiparat
1800 I/ha 0,25 bis 0,175,

1 fiir cinen Bestand bei voller Geriisthohe

2 Konzentration fiir System-Insektizide (wie z. B. Tinox, Bi 58)
Hopfenanlagen mit 3-m-Standweile schaffen fiir den Einsatz der
Pflanzenschutzmaschinen giinstige Voraussetzungen und lassen eine
weitere Leistungssteigerung und
enggestellten Altanlagen zu

Kostensenkung gegeniiber den
A 5297
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