suche mit recht giinstigen Ergebnissen gestatten es leider noch
mecht, allgemein dic Anwendung des Zweiphascnernteverfah-
rens mit dem Schlegelernler zu empfehlen. Es wiire zweck-
millig, iiber die Bezirksinstitute {ir Landwirtschalt in diecsem
Jahr weitere Untersuchungen mit der Zweiphasenernte durcli-
zufiilicen.

Sind Betriebe bereits in diesem Jahr gezwungen, den Schlegel-
ernter zur Silomaisernte einzusetzen, so ist nur die Arbeil nach
der Zweiphasenernte moglich. Man sollte dann vor allein solche
Schliige aussuchen, die {iber den héchsten Griinbesatz und den
geringsten Kolbenansatz verligen. Der Feldhicksler T 065
sollte in den massenwiichsigen Bestiinden mit hohem Kolhen-
ansalz verwendet werden.

Durch die Zweiphasenernte haben wir die Moglidhkeit, zu-
sitzliche Kapazitit fir die Bewilugung der Silomaisernte zu
schaffen.

4. Zusammenfassung

Zuniichst wird Gber dic Vorteile des Einsatzes des Schlegel-
ernters T, 068 gegeniiber dem des Teldhiickslers E 065 bei der
Gritmmnaiscrnte auf Rieselland berichtet.

Neuere Untersuchungen

zur Mechanisierung der Aussaat und Ernte von Mais*

Aussaat

Da dic superselelktiven Unkrauthekimpfuugsmittel und die
Mechanisierung der Maisernte die Entwicklung mchr und
melw bestimmen, gewinnt dic Einzelkornsaat an Bedeutung.
Yor der verbreiteten Anwendung der [Terbizide haben wir im
allgemeinen dic Nestsaat bzw. die Quadratnestsaat empfohlen,
um den Arbeitsaufwand bei Bestellung und Pflege zu senken
bzw. die Arbeit zu erleichtern. Heute dagegen machen dic
chemischen Unkrautbekimpfungsmiitel die Handhacke um
die Pflanzen herum diberlliissig, und da fir Erntecarbeit it
Maschinen ecin Bestand von gleichmiiflig verteilten, einzeln
stchenden Pllanzen vorteilhafter ist als Pflanzennester, inuf}
einer zweckmiilligen FEinzelkornsaat mehr Aufmerksamkert
zugewendet werden, anch um gréfere Aussaatgeschwindig-
keiten zu ermiglichen.

Fie dic Einzelkornsaat hat die ,Arbeitsgruppe fiv Mechani-
sicrung und Elektrifizierung der Landwirtschalt im RGW
nach Abstimmung  zwischen den Mitgliedstaaten  folgende

ternationale agrotechnische  Forderangen fiir Maisdrill-
maschinen festgelegt:
a) Der cffektive Kornabstand — bei der Laborpriifnng oder

bei der Aussaat — darf von dem theoretischen Kornabstand
(lp), der sich aus dem Reihenabstand und aus der je Flichien-
einheit geforderten Pflanzenanzahl crgibt, liochstens um
-+ 20 9% abweichen. Als Formel ausgedriickt
10 o
08 1, <1<1,2:1],

wobei 1 jeder vorkommende Wert des effektiven Kornab-
stands scin kann.

Diesc Torderung bedeutet 7. B., dafi der durchschnittliche
theoretische Kornabstand bei dem allgemein iiblichen Reihen-
abstand von 0,60 bis 1 m sowic bhei emer Pllanzenanzahl von

* Der Auflsalz beruht aul Arvbeiten, die im Institul fir Landtechnik
Budapest durchgelithrt worden sind

Bild I.

Diagranim: Vertcilung der Kornabstinde
bel ciner typisch amcrikanischen Mais-
drillmaschine  bei Einzelkornsaat und
ciner Fahrgeschwindigkeit von 3,5km/h
a durchschnittlicher Xornabstand
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Anhand vergleichender Untersuchungen wird festgestellt, dal3
beim Silomais der Einsatz des Schlegelernters nach dem her-
kémmlichen Ernteverfahren (Einsatz des Schlegelernters im
stehenden Besiand) wegen der hohien Blatt- und Stengel- sowie
Iolben- und Licschblattverluste nicht zu empfchlen ist.

Das besclirichene neue Zweiphasen-Ernleverfaliren gestatlet
es, den Schlegelernter in Verbindung mit einem Schwadleger
auch zur Silomaisernte cinzusclzen. Hinsichtlich Tliachenler-
stung und Verlusthéhe wird es dem herkémmlichen Irnte-
verfahren gegenibergestellt. Unter den angefithrien Einsatz-
bedingungen licgen die Verluste bet der Zweiphasencrate inm
Bercich der Verluste beim Finsatz des Feldhickslers T 065
zur Ernte von Silomais. .
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30 000 bis 60 000 Stiick je Hektar und einem Standraum von
0.17 bis 0.33 m* rund zwischen 17 und 53 ein licgen kann.
Die niedrige Pflanzenanzahl bezieht sich auf Kérnermais, die
hohere gilt for Silomais.

b} Es sollen 30000 bis 60000 Kérner je Hcktar ausgelegt

werden konnen.

zu a) Wihrend unserer Priffungen haben wir durch Oberfli-
chen-Aussaatproben die Genauigkeit der Kérnerdosicrung bei
je einer typisch awerikanischen (MC-4%44) und sowjetischen
(SzKGN-6) Maislegemaschine bei Einzelkormsaat koutrolliert.
Dabei hat sich die Skala der verschicdenen Kérnerabstinde
ber beiden Maschinen gleichermaflen als zu breit crwiesen.
Als Beispiel sei hier ein noch verhilltnisinaBig giinstiges Dia-
gramm iiber die Verteilung der Kovnabstande angezogen, das
bei einer Iahrgeschwindigkeit von 3,5 km/h aulgenomnmen
wurde (Bild 1). Daraus ist ersichtlich, daf} die cffekuven Korn-
abstinde zwischen 2 und 70 em schwanken und in den vor-
geschricbenen Crenzen fiir den durchschnittlichen Kornab-
stand von 20,5 em (£ 20 9) nur cin sehr geringer Bruchteil
der Koérner fillt.

U
%
20t
Bild 2.
Andcrung derMenge
der mit zulassiger 0
Genauigkeit
gedrillten Kirner in
Abhingigkeit von
der Fahrgeschwin-
digkeit bei zwei ver- | j
schiedenen Mais- 0 5 0 km/h 15
drillmaschinen Aussaalgeschwindigkeit
Bild 3. Vermninderung der effckliv zur Aussaat gelangten Kérnermcenge

in Abhingigkeit von der Zunahme der Fahrgeschwindigkeit, bei
einer amerikanischen Legemaschine mit Sascheiben mit peri-
pheicn Fihrungszellen; a theorctische Pflanzenanzaht

nzenzahl

5
g
f==3
g

2 4 6 & 0
Aussantgeschwindighed
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Zugleich lief} sich nachweisen, dafi die Haufigkeit der Fille,
in denen die Korner in den zuliissigen Grenzen liegen, im
umgekehrten Verhiltnis zur Legegeschwindigkeit steht, und
innerhalb der Geschwindigkeitsgrenzen von 3 bis 16 km/h
von dem als optimal anzusehenden Wert von 25 9/ anf ctwa
16 9y zuriickgeht (Bild 2). ’

Daraus ist zu etschen, daB dic oben dargestellten Forderun-
gen einer exakten Einzelkornsaat von den untersuchten Drill-
vorrichtungen bei weitem noch nicht erfiillt werden.

Zu b) Dic Maislegecmasdiinen miissen erméglichen, 30 000 bis
60 000 Kérner/Hektar ausbringen zu kénnen, das ist cine
Voraussetzung fiir hohe Ertriige.

Zwei verschiedene Beispicle standen zur Auswertung., Die
Maschineneinstellung wurde so gewihlt, dafl einmal 28 000,
zum anderen 82 000 Kérner je Hektar fallen muBten. Die tat-
sichlich zur Aussaat gelangte Kornermenge in Abhingighkeit
von_ der Fahrgeschwindigkeit zeigt Bild 3. Im Bild sind simt-
liche gemessenen Punkte eingezeichnet worden; dic Streuung
wird durch die Begrenzungslinien angedeutet. Wie auch aus
dem Diagramm gut ersichtlich, verringert sich die Pflanzen-
anzahl etwa im gleichen Verhiltnis, wie die Fahrgeschwindig-
keit zunimmt. Wihrend die Maschine bei einer Fahrgeschwin-
digkeit von 5 kin/h etwa 80 %, des cingestellten theoretischen
Wertes ausbringt, verringert sich dieser Wert bei ciner Ge-
schwindigkeit von 10 km/h auf etwa 60 %, und bei 16 km/h
aul etwa 45 9%,. Dic Pflanzenanzall je Hektar gegeniiber der
tatsichlich ausgesiiten Kérnermenge kann durch Keim-, Insek-
ten- und Vogelschiiden noch weiter verringert werden. Des-
halb muB3 man bei den nachstchend aufgefithrten Arbeiten
mit der groBien Sorgfalt vorgehen:

Beizen des Saatgutes;

Stindige Kontrolle des richtigen Funktionicrens des Lege-
mechanismus und ganz besondcrs des Auswurffingers
withrend des Legens.

(Sctzen sich némlich Kérner in den Zellen fest, so entste-
hen unvermcidbar Fchlstellen.)

Kontrolle der GrifB3eniibereinstimmung zwischen Saatgut-
fraklion und Sischeibe;

Bei den Sischeiben mit peripheren Fithrungszellen ist eine
30 bis 50 Y bshere Aussaatmenge in Abhéngigkeit von der
geplanten Aussaatgeschwindigkeit (5 bis 10 km/h) vorher
festzulegen. Das entspricht der Zahl der Zellen, die bei
dicser Geschwindigkeit keinc Kérner mitnchmen.

Ernte

1m zweiten groBlen Komplex der im vergangenen Jahre durch-
gelithrten Versuche wurde die Eignung des Getreidemiihdre-
sdiers fiir dic Maiscrnte untersudlit.

Der Gedanke, Getreidemihdrescher fiir die Ernte von Mais
zu verwenden, ist in den beiden wichtigsten Maisanbau-Liin-
dern, in den Vereinigten Staaten und in der Sowjetunion,
schon vor lingerer Zeit aufgetaucht. In den letzten Jahren
konnte auch eine zunehmende Verbreitung der neuen
Methode in beiden Lindern beobachtet werden. Verschieden
war dagegen die Technologie und cs gelangten auch verschie-
dene Maschinen zur Anwendung.

Bei unseren Versuchen verfolgten wir auch das Ziel, die
Arbeitsqualititskennwerte, die Leistungen usw. der auf den
Miihdrescher montierbaren zweierlei , Maisgebisse mit der
Maisvollerntemaschine zu vergleichen. Das eine ,,Maisgebi3*
(Bild 4) fithrt ndmlich nur die Kolben der Dreschtrommel zu

Bild 5.

Mit einem sowjetischen Maisschneidwerk ZsIKKN-2,6 ausgestattc-
ter Gelreideméhdrescher

Bild 4.

Unter Verwendung amerikanischier Bauclemente konstruierler
zweireihiger Plliickvorsatz

und Lift die Stengel, ahnlich wie der Pfliicker-Entliescher, auf
dem Feld stehen, wiihrend die andere Ausfiihrung, so z. B.
das Maisschneidwerk ZsKN-2,6 (Bild 5), wie beim Getreide
die ganze Pflanze abschineidet und zur Dreschtrommel leitet.
Fiir unsere Versuche ist auch cin zuv letzteren Gruppe ge-
horendes sog. vorverlegtes Schneidwerk angefertigt worden;
bei dem fiir dieses Schneidwerk vorgesehenen Mihdresclier
wurde ferner hinter dem Dreschwerk eine Schlegeltrommel
zum Zerkleinern der Stengel cingebaut (Bild 6).

Die Mecssungen erfolgten — hei der fiir jede Maschine ge-
sondert festgestellten optimalen Iahrgeschwindigkeit — im
Geschwindigkeitsbereich von rund 2 bis 4 km/h in vier ver-
schiedenen Recilestadien des Maises.

Nach den Ergebnissen der Priifungen besteht zwischen der
Arbeitsqualitit der beiden verschiedenen ,,Maisgebisse” vom
Gesichtspunkte des Kérnerbruchs und der Kérnerreinheil kein
signifikanter Unterschied. Bei beiden Einrichtungen betrug —
in Abhingigkeit vom Reifezustand — der Kérnerbruch rund
3 bis 9%, und die Kérnerreinheit 96 bis 99 9/,. Der Umstand,
dall beim Rebbeln sich auch die Stengel im Dreschkorb bzw.
im Dreschwerk befinden, beeintrichtigt dicse Kennwerte nichit.
Anders dagegen sind die Verhiltnisse in bezug auf die Ver-
luste.

Die in Tafel 1 angegebenen Werte fiir die Verluste bei den
verschicdenen Vorsatz-Systemen zeigen klar eine Uberlegen-
heit des Sclineidwerkvorsatzes, die Verluste betragen hierbei
nur etwa 1/, bis 2/3 der Verluste bei dem Plliicker-Vorsatz.

Tafel 1. Vergleich der Verluste bei verschicdenen Druschverfahren des

Maises in Prozent

Plliicker- Schneidwerk-
system vorsatz
Schnitt- und Férderverluste bzw.
Drusch- und Schiittelverluste ~12...15 =~09...18
Vor dem Erfassen durch die Maschine
ausgefallene Kérner ~1 ...26 =~02..-0,7
Verlust an ganzen Kolben ~1,9...32 =~=10...24
Gesamtverluste ~ 4,4 ...06,6 ~ 2,0 - 4,1

Bild 6. Der mit einem vorverlegten Schneidwerk und einer hinter dem
Dreschwerk angeordneten Hiickselvorrichtung versehene unga-

rische Mahdrescher

Heft 9 - September 1963



Die Verluste bet der Ernte mit der Maisvollernte-
maschine wollen wir nicht genauso detailliert analysie-
ren, bemerkt sei lediglich, dafl der Gesamtverlust durch-
schuittlich zwischen 1,0 und 3,59, lag und mit dem TForl-
schreiten der Reife des Maiscs zunahm. So blieb der Feldver-
lust insgesamt geringer als beimn Mihdrusch. Er kann jedoch
mit den Verlusten der Mihdruschverfahren nicht unmittelbar
verglichen werden, weil noch die Entlieschverluste und Reb-
belverluste zusitzlich zu beriicksichtigen sind. Der Wert dieser
Verluste betrdgt nach den it dem ungarischen Maiskolben-
liesclier CsF, bzw. der jugoslawischen Rebbelmaschine MIK-360
durchgefithrten Messungen: beum Entlieschen 1,0 bis 2,0 9,
Leim Rebbeln 1,0 bis 1,5 9. Man mul} also auch bei der Kol-
benernte mit der Maisvollerntemaschine minimal mit cinem
Gesamtverlust von 3,0 bis 7,0 9% rechnen, was etwa dem Ver-
tust beim Pfliick-Maisgebifl entspricht.

Konservierung

Bekanntlich ist das Konscrvieren der frisch gerebbelten, noch
nicht ausgetrockneten IKérner aunl zweicrlet Weise moglich:
durch Einmmicten oder durch Trocknung. Beim Einmieten
wird der Mais in lult- und wasserdichten Mieten bis zum
Trithjahr des niichsten Jahres mit traghaven Verlusten aul-
bewahrt und kann anschlicBend unmittelbar verfiittert wer-
den. Dieses Verfahren ist schr billig, weil sich nimlich die
vorhandenen aber augenblicklich micht genutzten, nnter der
Erdoberfliche angelegten Betonsilos dazu verwenden lassen.
Leider sind die dicsbeziiglichen Erfahrungen noch gering.

Die Anwendung der Methode wird durch zwei Faktoren le-
cintriichtigt:

1. Der so aufbewahrte Mais JaBt sich nur im Produktions-
betrieh selbst verwenden, da man ihn wegen seiner Verderb-
lichkeit weder transporticren, noch in den Ilandel bringen
kann.

2. Nach vorgenommenen Fiitterungsversuchen kann unge-

trocknet cingemicteter I{érnermais — mit anderen Trocken-
futterarten vermischt — hochstens bis zu cinemn Anteil von
30 bis 50 %, verfiiltert werden.

Die Trocknung ist ohne Zweifel eine bequemere Art der Kon-
servierung und sichert dem Herstellerbetrieb auch dic Mog-
Jichkeit der universellen Verwendung. Sie kostet aber nach
unseren Berechnungen auch ctwa doppelt so viel wic das
Einmieten. Nach ungarischen und unach amerikanischen [1]
Kalkulationen ist allerdings auf gréBeren Ilichen — die die
Ausniitzung von Hochleistungs-Trocknungsanlagen ermdog-
lichen — das Verfahren der Kérnertrocknung sicher billiger als
die Ernte und Lagerung der Kolben.

Investitionskosten und Arbeitsaufwand

‘Mit der Kostenfrage zugleich wire noch die Gestaltung des
Investitionsbedarfs zu untersuchen. Es bedarf keiner niitheren
Erklaruug, von welcher Bedeutung es ist, die in der Herbst-

Leistungsbeeinflussende Faktoren beim Einsatz des
Mdhhdckslers E 065 in der Silomaisernte

Fiir die weitere schnelle Entwicklung der landwirtschaftlichen
Produktion beim umfassenden Aufbau des Sozialismus wurde
im Programm der SED unter anderem die Aufgabe gestellt,
den allmihlichen Ubergang zu industriemiifigen Produktions-
methoden in der Landwirtschalt zu organisieren. Das bedeutet,
dal} die Erfahrungen der auf der Grundlage des wissenschaft-
lich-technischen Fortschritts im Produktionsniveau selir weit
fortgeschrittenen VEG und LPG besonders den aul einem
noch niedrigeren Produktionsnivean stelienden Betrieben ver-
niittelt werden miissen, um diesc sehr schnell auf den Hochst-
stand der Produktion zu bringen.

Der Mais, der entsprechend den jeweiligen natiirlichen und
6konomischen Bedingungen als Griin- und Saftfutterlieferant
mit etwa 64 000 ha Griin- und 251 000 ha Silomaisanbaufliiche
anch 1963 ein bedeutender Futter-Taktor ist, bietet zur
schnellen Erfiilllung dieser Aufgabe giinstige Voraussetzungen.

* Institut fiir Mechanisierung der Hochschule fir Landwictschaft Bern-
burg (Direktor: Dr. 1. MAINZ)
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saison ungenutzt stehenden Miahdrescher und die auch sonst
auBer Betrieb befindlichen, halb in die Erde versenkten Beton-
silos zur Maisernte und -Lagerung heranzuzichen und da-
durch nutzbar machen zu kénnen. Nach entsprechenden Be-
rechnungen 1aBt sich der Investitionsbedarf bei Benutzung des
Mahdreschers und anschlicfendemi Einmieten der Kérmer
gegeniiber dem Verfahren Kolbenernte—Rebbeln—Trocknen
etwa anf die Hilfte bis zwel Drittel vermindern.

Sehr vorteilhaft ist die Rcbbelernte auch hiusichtlich des
Arbeitsaufwands. Das arbeitsaulwendige Entlieschen [illt
wiimlich fort. Die Lagerung des gerebbelten Materials als
Scluiittgut und sein dadurch bedingtes leichteres Bewegen birgt
eincn weileren bedeutenden Vorteil in sich. Bei Beriicksich-
tigung dieser Vorteile verrvingert sich nach unseren Berech-
nungen auch der Arbeitsbedarf rund auf die Hilfte bis zwei
Drittel desjenigen der Kolbenerntemethoden.

Méglichkeiten der Stengelernte

Dem Typ des Maisgebisses entsprechend ergeben sich zwei
grundlegend verschiedene Arten der Stengelernte: cntweder
miissen die stehengebliebenen Stengel abgeerntet werden (mit
dem Schlegelhiicksler — der amecrikanischen Methode ent-
sprechend) oder die durch die Dreschtrommel geliihrien Sten-
gel miissen weiter verarbeitet werden. Tm zweiten Falle wird
das Zerkleinern am cinfachsten nnd zweckmiBigsten mit ciner
auf dem Maihdrescher aulgebanten Hickselvorrichtung durch-
gefiilirt. Die dafiir nétige Leistung bringen aber die Motoren
der Mihdrescher vorliufig noch nicht auf, da der zusiitzliche
Energiebedarf solcher Anlagen bel  ciner enisprechenden
Kapazitit mindestens 20 PS betriigt. Fine weitcre mégliche
Variante, die allerdings nur als Notlgsung betrachiet werden
kann, ist die Ablage der Stengel hinter dem Mihdrescher anf
Schwaden oder das Sammeln in Haufen. Beim Schwadlegen
Lzw. beim Aufnehmen des Schwads mit dem Schlegelhdcksler
wird niamlich die Frucht in starkem MafBe verschmutzt, das
Linfahren und die Verarbeitung der in Haufen gesmmameclten
Stengel dagegen ist beschwerlich und mit weiterem Arbeits-
anfwand verbunden.

Zusammenfassung

Die hauptsiachlichsten Gesichispunkte der mit dem Mihdre-
scher durchgeliithrten Maisernte wurden behandelt. Aus dem
Cesagten geht hervor, daB3 die Maiscrnte mit dem Mihdre-
scher unter Beriicksichtigung der genannten Einschrinkungen
wirtschaltlich und zweckmafig ist. Deshalb haben wir in dem
nach Versuchsabschlu3 ausgearbeiteten ungarischen Mais-
ernte-Mechanisierungsprogramm die allmithliche Verbreitung
der Mihdrescherernte mit anschliefendem Einmieten bzw.
Trocknen der Kérner vorgeschlagen.
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Auch im fiir den Maisanbau klimatisch ungiinstigen Jahr 1962
konnten dic VEG und LPG in den verschiedenen Anbaugebie-
ten hohe Lrtrige erreichen, die alle acker- und pflanzenbau-
lichen MaBnahmen optimal durchfiithrten. Damit sichert der
sachgemiiflc Maisanbau sowohl hohe Ertrige je Flicheneinheit
als auch eine wesentliche Steigerung der Arbeitsproduktivitit.
Im Jahre 1962 durchgeliihrte Untersuchungen in 27 zufillig
ausgewithlten LPG und VEG zcigen jedoch, daB speziell bel
der Maisernte die volle Auslastung der Technik und damit die
schnelle und verlustlose Ernte bei geringem Aufwand an AKh
je ha und geringstméglichen Kosten noch nicht iiberall erreicht
werden.

Dic Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, dall man cine
Reihe an sich bekannter Grundsiitze zu wenig beachtet.

Die Silomaisernte wird in unserer Republik bis au! wenige Aus-
nahmen mit demm Maihhicksler E 065 durchgefiihrt. Dieser
Hacksler erreicht nach STOLZENBURG [1] eine durchschnitt-
liche Maschinenleistung von 15 t/h in der Grundzcit (T)). Die
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