Bild 3. Beispiel fir die Ausfiihrung von Mchespurkdpfen
aus [7])

tenlnommen

zur Folge haben. Deshalb ersclicint es zwedkmiBig, anstelle
der Erhohung der Bandgeschwindigkeit in der Spmbrcxtc von
der Halbspur zur Vollspur tiberzugehcn.
Tiir eine niedrigere Bandgeschwindigkeit und gréBere Spur-
breite sprechen ferncr:
der geringere Verschleil am Band und an den Magnet-
koplen,
der besscre Gleichlauf des Bandes,

der zum Antrieb crforderliche kleinere Motor und da-

mit der geringere Leistungsbedarf.
Das Verfahren der Amplitudenmodulation wird wegen der anf-
tretenden Stormodulation vielfach abgelehint. Das aufwendigere
Frequenzmodulationsverfahren, zu dessen Anwendung dic am-
plitudenmodulierte Trigerspanuung vor der Aufnahme in eine
frequenzmodulierte Trigerspannung umgeformt und nach der
Wiedergabe zuriickverwandelt werden mul, ist zwar ampli-
tudenunabhingig, sctzt aber eincn einwandfreien Gleichlaul,
d. h. eine vollkommen konstante Bandgeschwindigkeit voraus.
Der fiir diesecs Verfahren notwendige apparative Aufwand ist
betrachulich.

Bestimmung der Reibungszahl von Schittgut

auf schwingenden Fldchen

Bekanntlich bietet die Bestimmung der Reibungszalhl oder
des Reibungswinkels von Schiittgut, insbesondere von
Saatgut, erhebliche Schwierigkeiten. Schiittet man Kérner
“auf ein Blech und beginnt dieses zu neigen, so rollen oder
rutschen die ersten Kiorner bei recht geringen Neigungs-
winkeln abwirts, und die letzten halten sich noch schr lange,
oft bis zu einem Viellachen des Winkels, bei dem die ersten
Kérner abrollten, auf dem Blech. Noch ‘schwieriger ist dic
Bestimmung der Bewegungsreibung, weil sie sich bei Schiitt-
gut aus der Gleitrcibung und dem Rollwiderstand der
einzelnen Korner zusammensetzt und von der Schichthéhe
abhiingt. Bei schwingenden Fldchen ist aulerdem noch die
Art der Schwingungen in Betracht zu ziehen. Kurze und
heftige geradlinige horizontale Schwingungen lockern das
Schiittgut z. B. stirker aul als langsame und weite Schwin-
gungen, wodurch die Reibungszahl ebenfalls becinflufit
wird.
Nach einem neu entwickelten Verfahren [1] liBt sich die
Reibung von Schiittgut auf schwingenden Flichen mit
einem maximalen Fehler von -+ 100/, ermitteln. Erforder-
lich ist dazu eine Siebmaschine und ein Diagramm fir die
Abhingigkeit des Reibungswinkels p von der resultierenden
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9. Zusammenfassung

Die Anwendbarkeit des Magnetverfahrens zur Speicherung
von elektrischen MeBwerten ist seit lingerer Zeit bekannt. Die
am Institut fiic Landmaschinentechnik durchgeflithrten Unter-
suchungen hatten zum Iuhalt, eine funktionsfihige McBein-
richtung zu entwickeln und zu crproben. Als Ergebnis kann
festgestellt werden, daf} die Speicherung von elektrischien MeB-
werten auf Magnulband(‘m fie eine Reihe von MeBaufgaben,
die im vorstehenden Abschnitt angegeben wurden, vor lellhaft
emgesetzt werden kann. Bei der Anwe endung dicses Verfahrens
1st jedoch zu beriicksichtigen, dafl mit den zur Zeit vorhande-
nen Magnetbdandern nur eine begrenzte Genauighkeit der Wie-
dergabe der gespcicherten MeBwerte erzielbar ist. Die Streu-
ungen der Amplituden, hervorgerufen durch die auftretende
Stormodulation ‘betragen fiir dic Bandgeschwindigkeit von
76 em/s 1 bis 2 9, und fir dic Bandgeschwindigkeit von
38 em/s 3 bis knapp 4 %.

Die Entscheidung iiber die I'rage, ob mnan das Magnetband-
verfahren ](unfhg in grofercm Umfang zur Spelchelung von
MeBwerten aus Bcluebsuntersuchun"en an Landmaschinen
wird einsctzen kéunen, hingt in I1ohem MaBe von der Mog-
lichkeit der Maﬂnutbandhmstellcn ab, hochqualitative Marr-
nethdnder zur Velfu"un" zu stellen. Geriteteclinisch lasson
sich die T01de1unnen hinsichtlich der Aufzelchnun"sgute der
Mefwerte w cugchcnd erfiilllen. In manchen Fillen, in denen
die angegebene Strcuung in ISauf genommen wer(len kanmn,
liBt sich das Magnetbandverfahren entsprechend seiner Vor-
teile gegeniiber anderen Verfahren bereits mit den licute zur
Verfiigung stehenden Mitteln erfolgreich einsetzen.
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Relativgeschwindigkeit ¢res, des Siebgutstromns auf dcr Siel-
[lache der Slebmasdlme ) ,

Der kinematische Kennwert

K =

gibt das Verhiiltnis der maximalen . Beschlcunigung des
schwingenden Siebes zur Schwerebeschleunigung an.

Ilierbei ist

= Winkelgeschwindigkeit des Exzenters des Sieb-
30 antriebes
r Exzentrizitiit des Exzenlers oder Schwingungs-
ausschlag des Siebes
g Schwerebeschleunigung
n Schwingungszahl des Sicbes.

Die Saatgutbereiter ,,Gigant’* und ,,Super*‘ des VEB Petkus,
Wutha, arbeiten mit einem Schwingungsausschlag von
r = 8 mm und ciner Schwingungszahl von n = 410 min—1!,
Daraus ergibt sich der kinematische Kennwert K = {,5.

Nach dem erwithnten Verfahren ist ein Diagramm [ar den
Kennwert K = 1,5 und das Produkt n - r = 3,28 m;min
(n =410 min—, r = 8 mm), das [ir Pectkus-Maschinen

Ageartechnik - 13, 0



angewendet werden kann (Bild 1), und ein weiteres Dia-
gramm fir K = 3,0 und n . r = 4,34 m/min (Bild 2) er-
mittelt worden. Die Diagramme geben [iir verschiedene
Siebneigungswinkel a dic Abhdngigkeit des Reibungswin-
kels p von der resulticrenden Sicbgut-Relativgeschwindig-
keit, d. h. der Geschwindigkeit, mit der sich der Siebgut-
strom iiber das Sich bewegt, an.

Die Ermittlung des Reibungswinkels p erfolgt auf folgende
Weise:

Zuniichst ist die resultierende Geschwindigkeit ¢res, mit
der sich das Sicbgut auf dem Sieb abwirts bewegt, zube-
stimmen. Das kaun z. B. dadurch geschehen, daB man einc
klcine Menge Sicbgut auf das Sieb der arbeitenden Sieb-
maschine schiittet, wobei dic Sicblécher kleiner als die
Kérner sein miissen, und die Zeit milit, dic erforderlich
ist, damit das Siebgut einc bestimmte Wegstrecke abwirts
zuriicklegt. Selbstverstindlich ist die Messung fir die zu-

erst und zuletzt unten ankommenden Kérner vielfach zu

wicderholen und ein Mittelwert zu bestimmen.

Dividiert man Gl. (3) durch Gl (4), so erhdlt man

X

oder

Q [cm]
Pres = -1 l} 6
o (6)

S

wenn ! in em gemessen wurde.

Weun die Sichgut-Relativgeschwindigkeit ¢res auf eine der
angegebenen Weisen ermittelt worden ist, laBt sich der
Reibungswinkel p mit Hilfe der dem Sicbneigungswinkel a
entsprechenden Kurve in Bild 1 oder 2 bestimmen. Fiir die
Petkus-Maschinen- ist a = 7,5° (gestrichelte Kurve in
Bild 1), und es ergibt sich dann bei ciner Siebgutgeschwindig-
keit von beispielsweise ¢res = 20 ¢cm/s der Reibungswinkel p
= 18,5°.

<« Bild 1. Abhingigkcit des Reibungswin-

kels p von der recsultierenden
Siebgut - Relativgeschwindigkeit

¢res bei verschiedenen Siebnei-

gungswinkeln @ fiir £ = 1,5 und
no-r = 3,28 n/min

Bild 2. Abhiingigkeit des Rcibungswin-

kels 0 von der resulliercnden
Siebgut - Relativgeschwindigkeit

¥pes Vel verschiedenen Siebnei-

Wesentlich genauer wird die Messung, wenn man bei stetigem
Durchlauf die in der Sekunde-eine vollbedeckte Siebbahn
passierende Masse ermittelt. Sie betriigt

() =h b vres - Y- (1)
Daraus folgt

Q
o 2)

h-b-y.

Hierin ist @  Durchlauf in der Zeiteinheit (s)
vres resultierende Geschwindigkeit
A Schichthéhe
b Breite der Siebbahn
y  Dichte des Schiittgutes

Die Schichthshe 2 kann direkt gemessen werden, was aber
bei ditnner Schicht schwer und ungenau und bei einkérniger
Schicht unméglich ist. Dic Geschwindigkeit yres 146t sich
jedoch auf folgende Weise ganz penau bestimmen: Man
stoppt die Maschine und grenzt gleichzeitig mit zwei Blech-
streifen, die man quer zur Richtung der Siebgutbewegung
auf der Siebbalin in den Siebgutstrom versenkt, eine be-
stimmte Linge des Siebgutstroms ab. Die abgegrenzte
Menge wird gewogen. Weunn die Flichenbelastung auf dem
Sieb ¢, die in 1s iber dic Siebbalm gehende Saatgut-
menge (), dic abgegrenzte Menge @7, die Breite der Bahn b
und die auf der Bahn abgegrenzte Liinge [ ist, so ergibt
sicl:

Yres =

() = b . $res - (] (3)
wnd Q" =b.l.g (%)
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gungswinkeln @ fiir K = 3,0 und
n - r= 4,34 m/min

Verwendet man Maschinen, bei denen das Produkt n - r
vou den fiir die Diagramme angegcheuen Werten abweicht
und n-r=a- 3,28 oder n-r =a - 4,34 m/min betrigt,
so ist der ermittelte \Wert ¢res der. resultierenden Siebgut-
Relativgeschwindigkeit durch a zu teilen.

Beispiel:
Gegeben: K = 1,5; a = 8°; n - r = 4 m/min;
4
= = = 1’22.
3,28

Ermittelt: ¢res = 20 cin/s.
Der p-Wert ist abzulesen bei

20 20
p o= = —— = 16,4 cm/s.
a 1,22
Tis ergibt sich dann
o= 26°

¥
Die eingangs erwilmten Schwierigkeiten bei der Bestim-
mung der Reibungszahl fiir Schiittgut auf schwingenden
Flichen kann man bei dem angegebenen Verfahren dadurch
vermeiden, dafl die Schichtdicke pnd die kinematischen
Werte der Schwingsiebe entsprechend gewihlt werden.
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