Tafel 3. Kérnerverluste bei verschiedenen Getreideernteverfahrent

Ernteverfahren Gesamtkornerverluste in%,

des Gesamtertrages

Sensenmahd — Winterdrus¢h 8,7 --- 15,0
Binderernte — Winterdrusch 5,0 --- 15,9
Binderernte — Erntestanddrusch 2,5 .-.10,9
Mihdrusch 1,5+ 7,0
Schwaddrusch 3,0... 7,0
Feldhiickseldrusch? 2,5.-- 50
Mahdrusch im hiingigen Geldnde 5,0 --- 14,0
Feldhiickeldrusch i hiingigen Gelindc? 3,0 -+ 6,0

! Autorenangaben siche ForschungsabschluBbericht [6]
2 Trennungsanlagenverluste kalkuliert

bzw. Schwadhiickseldrusch von 2,5 bis 5%, RUNTSCHEW [11]
und DOULLING [12] geben Verlustzahlen von 3,59 an, wih-
rend MALER [10] mit Scheibenradfeldhickslern bis zu 6 %
Feldverluste feststellte.

Zur Beurteilung der gewonnenen IErgebnisse werden abschlie-
Bend in Tafel 3 die Gesamtkornerverlusic verschiedener Ge-
treideernteverfahren gegeniibergestellt.

Die grolle Schwankungsbreite ist ein Charakteristikum fiir die
starke Abhéngigkeit der Kérnerverluste vom Witierungs-
ablauf. Sie kann aber auch als Mallstab der angewendeten
Sorgfalt hei den einzelnen Erntearbeiten gelten. Trotzdem
stellt man deutliche Unterschiede zugunsten der mechanisierten
Ernteverfahren fest.

4. Zusammenfassung

Die umfangreichen Kérnerverlustermitilungen bei den 'Trom-
melfeldhiickslern 065 und IE 066 zeigten, daB in der Ebene
zwischen dem Méihdrusch und dem Feldhickseldrusch mit
kérnerdichten Feldhiickslern beziglich der Kérnerverluste
keine wesentlichen Unterschiede auftreten.

Dipl.-Ing. E. SCHRODER*

Das Abladen stehit als Glied ciner Arbeitskette in engem
Zusamenhang mit der Erntemaschine, dem Beladen und den
Nachfolgeeinrichtungen in der Inneuwirtschaft [l]. Fir das
Abladen von Stroh stehen folgende Gerdte zur Verfiigung:
Fuderablader, Greiferaufzug, Hohenférderer, Geblase, Ge-
blaschiicksler, Geblise mit verlingerter Einzugsmulde.

Der Einsatz der aufgefiihrten Geriite richtet sich nach der jewei-
ligen Arbcitskette bei der Strohbergung. Es kommen in Trage:
Langgutkette, PreBgutkette, Hackselgutkette. In Tafel 1 sind
Richtwerte fiir das Abladen von Stroh aufgefiihrt.

Man erkennt deutlich das giinstige Abschneiden der Geblase
mit verlingerter Einzugsmnlde. Das ist auch der Grund daliir,
daf} sich das Verfahren Strohbergung mit Feldhacksler in der
Praxis sehr schnell eingefithrt hat; abgesehen von dem Vorteil
bet der weiteren Innenmechanisierung. Der Hickselvorgang
aul dem Feld schallt bereits zu Beginn der Arbeitskette Vor-
aussetzungen fiir einc vollstindige Mechanisierung. Dahei sind
jedoch grundlegende Umstellungen im landwirtschaftlichen
Betrich crforderlich, da alle Transport- und Lagereinrichtun-
gen auf das Hackselverfahren abgestimmt werden miissen,
w. a. sind leistungsfihige Feldhicksler, Hickselwagen mit
grof3volumigen Aufbauten, mechanische Ablade- und Dosier-
cinrichtungen und entsprechende FFérdergeblise erforderlich.

Im Mechanisierungssystem zur Strohbergung mit dem Feld-
hicksler stellt das Abladen bisher noch das schwichste Glied
dar. Die ermittelten Leistungen und der Arbeitszeitbedarf fiir
das Abladen von Hickselstroh sind in Tafcl 2 zusammen-
gefallt.

Aus dieser Tafel geht hervor, dafl den geringsten Arbeitszeit-
bedarf das TFordergeblise mit verlingerter Einzugsmulde
erfordert; Absaugen, Abziehen und Abwaltern von Strohliick-
sel sind durch das Auftreten vieler Hilfskrifte fiir den land-
wirtschaltlichen Grobbetrieb abzulehnen. Absaugen von Hiick-
selstroh fiihrt zu einem héheren Handarbeitsaufwand als
Abladen mit Hickselgabeln in Gehldase. Beim Abziehen, Ab-
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Demgegeniiber hat der Feldhackslereinsatz fiir die Mechani-
sierung der Getreideernte im hingigen Geldnde auf Grund
seiner kaum anstcigenden Verlustquotc grofBe Zukunftsaus-
sichten. Dabei muf} darauf hingewiesen werden, daf} noch nicht
alle Méglichkeiten der Verlustsenkung erschépft sind und mit
konstruktiv verbesserter Haspel und Abdichtung noch niedri-
gere Kérnerverluste erwartet werden konnen.,
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Gelreideernte. Deutsche

Die Verwendung von Vorratsférderern zum Abladen

von Leichthdcksel

woltern und Abkippen gelangt das Hickselstroh nicht gleich-
miBig zum Geblase. Dadurch ist eine nachfolgende Dosierung
notwendig. Das geschah bisher von Hand.

Diese Art des Abladens, die wir im allgemeinen als Moment-
entladung bezeichnen, hat jedoch den Vorteil, dal der Wagen
ohne Traktorenwechsel rasch entladen wird und ohne lange
Standzeiten fiir den weiteren Transport zur Verfiigung steht.

Ein neuves Forder- und Dosiergerat

Zur weiteren Mechanisierung des Abladevorgangs wurde von
uns in Anlehnung an die aus der CSSR bekannten Vorrats-

Tafel 1. Richtwerte fiir das Abladen von Stroh

AK Abladezeit  Arbeitszeitaufwand

Abladeverfahren [min/ [AKmin/ [A Kh/ha]!
1000 kg) 1000 kg]

Niederdruck-Ballen :

Hochstaken von Hand 4 13 52 5

Allesforderer-Gebliise

560 mm Dmr. 2 24 4R 4,0

Hdhenforderer 3 13 39 3,5
Hochdruck-Ballen

Hohenforderer 3 7 21 2,0
Strohhicksel

Gebliise 2 27 54 4,5

Geblidse mit Abladeband 1 22 22 2,0

Gebliise mit verliingerter

LEinzugsmulde 2 16 32 1,9

1 50 dt/ha nach [2] und eigenén Messungen

Tafel 2. Leistungen und Arbcitszeitbedarf beim Abladen von Stroh-
hiicksel mit versehiedenen Abladeeinrichtungen [3]

Abladecinriehtung [ha/h) {A Kh/ha]
Abladen von Hand in Hiickselgebliise 0,6 3,34
Abladen von Hand in Fordergeblise FG 25 0,7 1,90
Absaugen mit Hiaekselgeblise 0,26 3,74
Abkippen, Forderung mit Hickselgebliise 0,33 3,01
Abziehen, Forderung mit Hiekselgeblise 0,29 3,60
Abwéltern, Forderung mit Hiickselgeblise 0,51 3,92
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Bild 1. Forder- und Dosiergerit mit nachgeschaltetem Fi)‘rdergei)liise
FG25G.

‘forderer ein Forder- und Dosiergeriit geschaffen, das eine

Momententladung der Hickselanhidnger durch Abkippen
erméglicht (Bild 1).

Das Entleeren eincs 38 m?-Iickselaulbaues daucrt vier bis
fiinf Minuten, einschlieBlich Ulfnen und SchlieBen der Seiten-
wand. Dabei braucht der Traktor nicht vom Anhinger abge-

kuppelt zu werden. Die gleichmiBlige Beschickung der nach-’

geschalteten Férdereinrichtung erfolgt iiber zwei Dosierwalzen.
in den bisherigen Versuchen wurden Durchsatzmengen von
1,1 bis 4,8kg/s erreicht, wobei die Durchsatzmenge iiber ein
Rastgetriebe einstellbar ist. Als nachgeschaltete Fordereinricli-
tung kann man sowohl den Universalférderer T 222/1 ohne
Fahrgestell, als auch das Férdergeblise TG 25 G mit verlin-
gerter Einzugsmulde verwenden.

Abmessungen des Forder- und Dosiergeriétes:

- Lange des Abladetisches 7000 ynm
Breite des Abladetisches 5900 mm
Héhe an der Aufnahmeseite 350 mnm
Hahe an der Abgabeseite 1000 mm
Hohe des Abladetisches ' ' 2400 mm
Leistungsbedarf . 5PS

Geschwindigkeit der I'érderketten
einstellbar am Rastgetriebe

Dosiertrommeldrehzahl

0,67 bis 3,43 m/min
220 mm—!

Der Abladetisch besteht aus cincm Winkelprofilrahmen, der
den Hghenunterschied zwischen Aufgabe- und Abgabeseite
gewihrleistet und den Vorratsbehilter mit Kratzerkettenboden
und Dosiereinrichtung triigt. .

Durch den Einsatz des TForder- und Dosiergerits kann die
Standzeit der Transportanhinger von 15 bis 20 min beim
Abladen von Hand in das Iérdergeblise FG 25 G aufl 4 bis
5 min beim Abkippen in das gleiche Geriit gesenkt werden.
Die niedrigen Stand- und Entladezeiten resultieren daraus,
dal} eine Momententladung unabhingig von der Beschickung
der nachgeschalteten Fordereinrichtung (FG 25 G bzw.
1 222/1) moglich ist. AuBerdem steht dic Bedienungsperson
des Gerits zum Uffnen und Schliefen der Seitenwand zur Ver-

fiigung, wihrend der Traktorist das Ankippen des Hiingers

mit mechanischer bzw. hydraulischer Kippvorrichtung bewil-
tigt. Diese Arbeiten lassen sich weiter erleichtern und verkiir-
zen, wenn der Anhiinger mit Hilfe der Traktorhydraulik an-
gekippt werden kann, dabei sollte gleichzeitig die Seitenwand
mechanisch gesffnet werden. Das Forder- und Dosiergeriit ist
so ausgelegt, daBB es den von zwei Feldhiickslern anfallendcn
Strohliiicksel aufnehmen kann.

Rechnet man mit einer Beladcezeit von 15 min fiir einen
Anhinger und komplexen Einsatz von zwei Feldhickslern, so
stehen 7,5 min [iir das Weiterférdern je Wagenladung zur Ver-
figung. Dieser Wert wurde bei iiber 40 Messungen im Durch-
schnitt erreicht. Dabei konnte bcreits nach 5 min die nichste
Anhingerfiillung abgekippt werden. Man kann demnach zwei
Hackselwagen unmittelbar hintereinander entladen. Die
Anzahl der benétigten Hécksclanhénger richtet sich nach der
Feldentfernung. Bei kurzen Transportstrecken kommt man
nit zwei Héckselanhéingern je Feldhiicksler in Verbindung mit
dem T6rder- und Dosiergerit aus, wihrend man bisher niin-
destens drei henétigte. Weiterhin it sich beim Komplexein-
satz von zwei Feldhiickstern ein Abladegeblise einsparen. Das
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Forder- und Dosiergérat garantiert eine gleichméBige Beschik-
kung des Abladegebldses, wodurch die jetzt auftretenden
Lelstungsbednrfsspltzen und Leerlaufzelte,n des Geblises be-
seitigt werden. .

Maschinenbedarf belm Komplexeinsatz von zwei
Feldhdckslern

A) Abladen von Hand B) Abkippen auf Férder- und

in das FG 25 G Dosiergerit
2 Feldhicksler 2 Feldhiicksler
4 Traktoren! 4 Traktoren!
6 Hickselanhinger! 4 Uitckselanhinger!
2TG 25 G 1 I'érder- u. Dosiergeriit

Schon die Anschaffungskosten von zwei Anhiingern und einem
I'G 25 G liegen héoher als die notwendigen Herstellungskosten
cines FForder- und Dosiergeriits. AuBerdem werden 3 AK ein-
gespart, da die Bedienung des Forder- und Dosiergeréts nur
1 AK erfordert. Die schwere korperliche Arbeit des Abziehens
it der Hiackselgabel entfillt.

Kosten der Strohbergung [DM/ha]

AKX  AKh/ha  DM/ha
A) Abladen von Hand in FG 25 G
Feldhécksler z. Aufladen

Schwad-Anhéanger 2 3,22 36,15

Strohtransport FFeld-Bergeraum i 2,10 19,69

Abladen von Hand in IFG 25 G 2 1,90 8,65
5 7,22 64,49

B) Abladen mit Forder- und Dosiergerit

Feldhicksler z. Aufladen :

Schwad-Anhénger 2 3,22 36,15

Strohtransport Feld-Bergeraum 1 2,10 19,69

Abkippen in das Férder- und

Dosiergerat u. Weitertransport

mit FG 25 G 1 0,50 5,30
4 5,82 61,143

Berechnung der Linsatzkosten des Férder- und Dosiergerits
mit nachgeschaltetem Férdergeblise FG 25 G

Preis 10 000 DM?2 ) .
Nutzungsdauer 10 Jahre
Einsatzstunden 300 h/Jahy fir Heu- u. Slrohbergung

a) Maschinenkosten [DM/h}: ~
1. Forder- und Dosiergeriit
Abschreibungskosten 10 000 = 3,33
3000 .
Instandhaltungskosten

geschiitzt) = 1,00
Betriebskosten 5 kW . 0,08 = 0,40

4,73

2. Tordergeblise FG 25 G = 3,88
8,61

b) Lohnkosten: 1 AKh a="2,—

Einsatzkosten 10,61

Zusammenfassung

Die Verwendung eines Forder- und Dosiergerits beim Abladen
von Hiackselstroh ist gerechtfertigt.

Dér Arbeitszeitbedarf und die Kosten [iir die Strohbergung
mit dem Feldhicksler werden gesenkt. Die schwere korperliche
Arbeit des Abziehens entfillt und auBerdem wird eine gleich-
miBige Beschickung der nachgeschalteten Forderemnchtuug
crreicht. Fiir die Einfithrung des Schwad- bzw. Mihhicksel-
drusches ist ein I'6rder- und Dosiergerit notwendig. Die Aus-
fiihrungen bezogen sich speziell auf das'Abladen von Hicksel-
stroh, sie kénnen aber sinngemil fiir das Abladen von ande-
rem Leichthiicksel angewendet werden. ’
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Bei groBeren Entfernungen vom Feld zur Abladestelle erhoht sich der
FFahrzeugbedarfl cntsprechcnd
Der Preis von 10 000 DM fiir das Forder- und Dosiergerdt wurde ge-
schitzt. Die Kosten des an unserem Institut hergesteliten Gerits be-
liefen sich auf 4500 DM Material- und Lohnkosten
3 Beim Komplexeinsatz fallen diese Werte noch giinstiger aus
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