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Die Arbeit der Getreideerntemaschinen und die an sie zu stellenden agrotechnischen
Anforderungen bei Geschwindigkeiten von 9 bis 15 km/h!

Die Produktivilit der Schwadmiiher hiingt bei ausreichender
Traktorstiirke bauptsichlich von der Arbeitsbreite und der
IFahrgeschwindigkeit ab. Die Produktivilit der Mihdrescher
wird von der DurchlaBfihigkeit ihrer Dreschwerke begrenzt.
HinsichUich des Encrgicverbranchs ist es giinstiger, die volle
Auslastung des Mihdreschers durch Vergréflerung der Arbeits-
breite und nicht durch Erhohung der Fahrgeschwindiglkeit zu
erzielen. Zu diesem Zweck 1niissen beim Schwaddrusch ge-
niigend starke Schwade gebildet werden, die cs gestatten, die
Dreschwerke bei verhiltnismiBig geringen Fahrgeschwindig-
keiten voll zu belasten. Die Mihdrescher haben dann bei glei-
chen Druschleistungen einen kiirzeren Weg zuriickzulegen,
wodurch sich der Krafltstolfverbrauch senkt.

Auch bei Mihmaschinen ist es hinsichtlich des Enecrgiever-
brauchs im allgemeinen giinstiger, die Arbeitsbreite zu ver-
gréBern. Infolge der damit verbundencn bedeutenden Lirhi-
Itung der Traktorleistung und der Sperrigkeit der Mih-
niaschinen it groffer Arbeitsbreite ist cs aber fiir eine Reihe
von Bezirken der Sowjetunion vorteilhafter, zwecks Steige-
rung der Arbcitsproduktivitit die Fahrgeschwindigkeit zu
erlishen. Neben der Einfillirung von Fahrgeschwindigkeiten
von 7 bis 9 km/h werden in der Sowjctunion Arbeiten zu
noch weitergehender Erhohung der  Arbcitsgeschwindigkeit
der Milimaschinen betrieben. Kraftmessungen an Anhinge-
Méhmaschinen bei Arbeiten auf Feldern mit normalem Ge-
trcidewuchs ergaben, dafl je m Arbeitsbreite fiir den Betrieb der
Arbeitswerkzeuge und die Uberwindung des Fahrwiderstands
ctwa 2PS crforderlich sind. Die sowjetischen Radtraktoren
besitzen demnach eine ausreichende Leistungsreserve zur
Erhohung der Arbeitsgeschwindigkeit bei der Getreidemalid.

Durch richitige Wahl der Fahrgeschwindigkeit bei der Schwad-
aufnahme kann die DurchlaBfihigkeit des Mihdreschers am
wirtschaftlichsten ausgenuizt werden. Dic Arbeit des Anbau-
Schwadmihers ZN-4,0 wurde mit dem Schnelltraktor E-50
und die des Anhiin’geschwadméihers ZB-4,6 sowie des Ver-
snchsschwadmihers ZRB-4,9 mit den Serientraktoren Belarus
und DT-24 untersucht. Gemiiht wurde Winterweizen 1nit
Geschwindigkeiten von 4,2 bis 82 km/h. Der Weizen beland
sich am Tag der Erntec am Ende der Wachsreife. Der auf eine
Feuchtigkeit von 149, bezogene Lirtrag betrug 31,4 dt/ha
und die Masse des gesamten iiber der Schinitthdhe befindlichen
Getreides 72 dt/ha.

Die Versuche zeigten, dafl sich mit wachsender Geschwindig-
keit auch die Arbeitskennwerte der Miher idnderten. Dei
Geschiwindigkeiten zwischen 4,2 und 7,2 km/h war die mitt-
lere tatsiichliche Arbeitsbreite des jetzt nicht melir gebauten
Schwadmithers ZN-4,0 fast unveriindert und betrug 3,75 bis
3,69 m. Bei Erhshung der Geschwindigkeit auf 8,2 km/h
verringerte sich die Breite des gemihten Streifens auf 3,54 m.
Das sind 94 %, der Arbeitsbreite bei geringeren Gescliwindig-
keiten und 88 9, der Konstruktionsarbeitsbreite. Diese Werle
erklaren sich dadurch, dal3 bei Steigerung der Geschwindig-
keit iiber 7 km/h betrichtliche Schwankungen der waagerech-
ten Plattform des Mihers auftreten, dic den Traktorist zwin-
gen, mil ciner gewissen Uberdeckung der Schnittbahnen zu
arbeiten. Die Schwadbreite schwankte je nach der Geschwin-
digkeit zwischen 94 und 119 cm. Bei ciner Geschwindigkeit
von 4,2 km/It lagen die Halme im Scliwad mit einem Winiel
von 34> zur Fahrwichtung, bei einer Geschwindigkeit von
8,2 km/h vergrdfierte sich dieser Winkel aufl 47°.

Die Feldversuche mit dem  Anhingeschiwadmither Z1B-4,9
wurden hinter dem DT-24 mit einer Geschwindigkeil von
6 km/h und hinter dem MTS-5L mit einer Geschwindigkeit
von 9km/h durchgefiihrt. Der Anhiinge-Schwadmiher Z13-4,6
arbeitete hinter demn MTS-2 mit Geschiwindigkeiten von 6,0
und 7,2 km/h. Gemiht wurde vollreifer Winterweizen mit
ciner Kornerfeuchtigkeit von 18,03 9/, und ciner Strohfcuch-
tigkeit von 10,67 %,. Dic Erhdhung der Arbeitsgeschwindig-
keit der Schwadmiiher 7ZDRB-4,9 und 7B-4,6 iibte aul die

nicisten Kennwerte der Schwadablage keinen wesentlichen
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TinfluB aus. Die Arbeitsbreite der Maschinen, die mittlere
Schnitthshe, die Schwadbreite, der Abstand zwischen Boden
und Schwad sowie die Schwaddicke sowohl nach dem Mihca
wic vor der Schwadaufnalime waren fast gleich. Dic Richtung
der ITalme zur Schiwadlingsachse schwankle in Abhiingigkeit
von der IFahrgeschwindigkeit in den weiten Grenzen von
24 bis 50°, was daraufl hinweist, dal die Geschwindigkeil des
I‘6rdertuches und dic Winkelgeschwindigkeit der Haspel bei
erhohten Fahrgeschwindigkeiten vergroflert werden miissen.
Auf das Trocknen des Schwads hatte dic Geschwindigkeits-

crhdhung keinen wesentlichien Einfluf}.

Die Verluste hinter dem Schwadmiiher ZB-4,6 errcichten bei
Erhohung der Geschwindigkeit von 6,0 auf 7,2 km/h um 20 Y
den Wert von 139, wihrend sie hinter dem Schwadiniher
ZRB-4,9 bei Erhohung der Geschwindigkeit von 6,0 auf
9,5 km/h (um 589) nur um 7,7 %, stiegen. Das erklirt sich
dadurch, daB} der ZRB-4,9 cinen stabilercn Gang hat. Ferncr
wurden dic Schwadmiher ZB-4,6 und ZRB-4,9 mit normalen
und erhshten Geschwindigkeiten hinter dem Schnelltrakton
I2-50 und dem Secrientraktor MTS-2 bei der Mahd von Som-
merwcizen eingesetzt. Es wurde mit 4,66, 6,12, 7,23, 832, 95
und 11,5 km/h gefahren.

Dic mittlere tatsiichliche Arbeitsbreite verringerte sich bei
Erhshung der Geschwindigkeit von 4,5 auf 9,6 km/h ungefihr
um 5cm und bei der Erhdhung der Geschwindigkeit auf
11,5 km/h win 14 cm. Die Erhohung der Geschwindigkeil auf

'9,6 km/h wirkt sich auf Schwadbreite, Schwaddicke und den

Abstand zwischen Boden und Schwad kaum aus. Nur bei
Geschwindigkeiten von 11 bis 15 km/h bildet sich ein ficher-
foriniges Schwad. Die Verluste hinter dem Schwadmailier und
der Schwadaufnahmetrommel waren bei den normalen und
bei den erhéhten Fahrgeschwindigkeiten fast gleich.

Bei der Ernte von crtragreichen, feuchten und verunkriuteten
Feldern mit crhéhten Geschwindigkeiten war der Schinitt
ungleichmiBig und die Giite der Schwadbildung ungeniigend.

Scit einer Reihe von Jahren entwickelt das Sibirische For-
schungsinstitut fiir die Landwirtschaft eine neue Technologie
und die Organisation der Produktionsprozesse bei komplexer
Anwendung erhhter Geschwindigkeiten. Dic Ergcbnisse die-
ser Entwicklungsarbeiten zeigen, daf3 die Grundbedingungen
fiir die Steigerung der Produktivitit durch Erhéhung der
Geschwindigkeiten eine gut geglittete Feldoberfliclhie, Mecha-
nisierung der Hilfsarbeiten, Einsalz decr schnell gefahrenen
Landmaschinen in Gruppen sowie gesonderte Iraktoren- und
Landmaschinenbedienung sind. Der vom Sibirischen Ior-
schungsinstitut [ir Landwirtscha{t durchgefiilirte Produktions-
versuch auf einer Fliache von 40000 ha war erfolgreich und
crgab, daB} bei gut geebneter Feldoberfliche dic Anwendung
erhéhter Geschwindigkeiten moglich ist.

Das Schnellmihen wurde auch von N. G. GORSKOV, Sarato-
wer Landwirtschaftsinstitut, it dem Schwadmiher 7B-4,6
erforscht. Er milite Weizen mil einem Ertrag von 26,5 dt/ha
Lei Geschwindigkeiten von 5,57, 7,48, 951 und 16,0 km/h.
AuBerdem fiihrte er einen Versuch ohne Haspel bei einer
Geschwindigkeit von 14,35 km/h durch. Seine Forschungen
crgaben, dafi die Geschwindigkeitserhshung die Gite der
Miihmaschinenarbeit beeinflufit.

Bei Anderung der Fahrgeschwindigkeit zwischen 5,5 und
16,0 km/h blieb die tatsichliche Arbeitsbreite der Mih-
maschine fast unverindert. Die Schiwadbreite stieg bei Erho-
lhung der Fahrgeschwindigkeit von 87,8cm auf 127,9 cm,
wiithrend sich die Schwaddicke bei Geschwindigkeiten von
16 und 14,35 km/b etwas verringerte. Bei diesen Geschwin-
digkeiten zeigte sich eine bedeutende Verschlechterung der
Schwadablage: das Schwad war durchéinandergeworfen und
ungleichmiiBig. Wenn der Scliwadmaher mit 16 km/ki oder
ohne JTaspel mit 14,35 km/h gefahren warde, sank das Schwad
inlolge des nngleichmiBigen Schnittes merklich in die Stop-
reln hincin, was als unerwiinseht anzuschen ist. Bei Geschwin-
digkeiten zwischen 5,57 und 951 km/li war die mitlere
Schnitthéhe fast unveriindert und Dbetrug 23 bis 23.7 e,
wuchs aber bei ciner Geschwindigkeit von 16 km/h auf
289 em an.
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Bei Steigerung der Geschwindiglkeit auf 16 km/h wuchsen die
Verluste hinter dem Schwadmither stark an, GORSKOV
Eommt zu dem Ergebnis, dafl die Geschwindigkeit des Schwad-
mithers ZB-4,6 auf 9,5 km/h gesteigert werden kaon, ohne dakl
sich seine Arbeit unzuliissig verschlechtevt. Wirtschaltlichkeits-
prifungen der Sibirischen Maschinenpeiilstation ergaben, daf3
sich beim Ubergang auf hshere Geschwindigheiten die Pro-
Jduktivitit der Schwadmiher je Stunde reiner Arbeit um 259,
erhdht und der Kraftstoffverbrauch um 10 bis 12 9 sinkt. s
crwies sich jedoch, daB die Schwadmiher eine fiic hohe
Geschwindigleiten ungeniigende Festigkeit haben.

L Meclitopoler Institut fiir Mechanisicrung  der Landwirt-
schaft wurde der Schwadmither ZRS-4.9 beim Mihen von
Winterweizen wit cinem Erteag von 263 di/ha und ciner
mittleren Wuachshoite von 59,4 em geprilt. Aus den lrgeh-
nissen folgt. daBl dic Gesamtverluste an Korn hinter dem
Miher, nnter dern Schwad und hinter dem Schwadaulnehi-
mer-miiBig waren und bei 10,83 kim/h und arbeitender ITaspel
0,939, und ohne Tlaspel 0,839 betrugen. Bei allen Ver-
suchen waren die Verluste an abgeschaittenen Ahren hinter
dent Miiher gering, withvend Verluste aus den Ahren prak-
tisech nicht vorkamen. Die dreijihrigen Beobachtungen der
Schwadmiitharbeit mit erhéhten  Geschwindigkeiten in der
sudlichen  Steppenzone  duveh  die  wissenschalthichen  Mit-
arbeiter des Melitopoler Tnstituts lassen folgende Schluflol-
gerungen zu: Das Messerwerk arbeitet auch bet hsherer Ialii-
zufulr und  ntedvigeren Verhitlinissen  zwischen mittlerer
Messergeschwindigkeit und  Fabrgeschwindigkeit  (bis 0,31)
gut. Das 1a8t sich dadurch erkliren, dafl bei hohen Talie-
geschwindighkeiten die Abtrennung der Pllanzen mit mittleren
Messergeschwindigkeiten von 1.6, L8, und 2,2 m/s nicht nur
dirckt an der Schoeidkante des Messers, sondern unter Zusam-
menpressung von vielen Halimen duech Messer und Finger
auch in cinigem Abstand von ihie erfolgl. Die optimale witl-
leve Messevgeschwindigkeit Dbetriigt 1,8 m/s.

Tagung ,,MeBgerdte und Messungen an Landmaschinen*‘ in Prag

Auf ciner Tagung am 25. und 26. April 1963 im Torschungs-
institut fiie Landmaschinen (VU7Z5) in Chodov bet Prag be-
faBlen sich ctwa 100 Wissenschafltler, davunter Giiste ans den
Volksrepubliken Bulgarien, Polen und Uagarn, dee TdSSR
wad dee DDR, mit Problemen der Messungen an Land-
maschinen, den crforderlichen Meligeriiten nad in geringen
Umfung auch mit dee Verarbeitung dee MeBergebnisse. Die
Tagungssprichen waren tschechiseh, russisch wad dentsch. Den
auslindischen Teilnehmern standen Treerite (drabitlos) zur
Verfiiguung.

Aus allen Beferaten geht hevvor, dafi der Dehnungsmeli-
steeifen in zunchmendem NMaBe zure Losung der vereschieden-
sten MceBprobleme an Landmaschinen  angewendet  wied.
Lediglich aus  dem  Industricinstitut - Tie - Landmas-hinen
(PIMPR)Y Poznan wurde iiber MeBwandler aul induakiivem
Prinzip berichtet, die dort anstelle von DehnungsmeBsteeifen
verwendet werden.
*

Tm Ilauptreferat von Ing. SOUCEK, Kandidat dee techni-
schen Wissenschalten, {iber Messungen von Betrichshean-
spruchungen tn VUZS, wurde der DehuungsmeBsircifen be-
sonders i Hinblick auf die erreichbare Emplindlichkeit her-
vorgehoben. Inder Mehezahl dee Fiille ist diese so groB, daf
cine Schwiichung des Priifteiles unterbleiben kann, Dadurch
crgibt sich gleichzeitig der Vorteil, daBl dic Steiligkeit und
damit dic Schwingungscigenschaften des Systems unveriin-
dert bleiben, wodurch die Kriafte und Drehmomente unver-
zerrt gemessen werden kéunen.

*

In dem Beitrag ,MeBgeriite aul dem Prinzip der elektrischen
Dehnungsmefistreifen im VUZS® von Ing. PROCIIAZINA
wurden weitere Vorteile des DehnnngsimeBstretlens im Vir-
gleich zu mechanischen und  hyvdreaulischen Verfabren
Zusammenhang mit den Forderangen, die man bei Mefigerii-

o Institat Doy Laondmaschinen-  und Traktorenhan (Direktor:

Obering, 10 KRALSE)

T.eipzig
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Ubermabiges Vergrobern der mittleren Messcrgeschwindig-
keit durch Erhéhung der Kurbelwellendrehzahl st nicht zu
cmplehlen, weil es die Betrichsdauer der hewegten Teile
senkt und manchmal Jnfolge des starken Anwachsens der
Triagheuskrifte zu Brichen von Teilen lihet. Die verhalt-
nismiillig gevingen Gesamtverluste an Korn, von denen man
auch aul die Arbeit dev Haspel schlicBen darf, zeigen, dal sich
dic Haspel bis zu Gescluwindigkeiten von 11 kin/Tt verwenden
THIN A

Aus den in der Sowjetunion durchgefitheten Arbeiten wmit
Schnelltraktoren ergeben sich folgende SchluBfolgerungen:
1. Eine Hauptbedingung liir das crfolgreiche Arbeiten mit
hohen Geschwindighkeiten ist gute Vorbereitung (Ebnung) der
Felder und guter Zustand der zu erntenden Kulturen {kein
Lagergetreide, keine stark gebeugten Pllanzen).

2. ohe Geschwindigkeiten (etwa 15 km/h) verlangen eine
wesentliche Verbesserung der Arbeitsbedingungen des 'I'eakio-
risten. Diese Forderungen bezichien sich  hauptsiichlich  aul
den Traktor, weil dic Lenknng der Anhiinge-Mihmaschinen
recht cinfach ist und bei Erbshung der Geschwindigkeit nur
cinen geringen Mchraulwand an Aufmerksamkeit von sei-
ten des Traktovisten verlangt.

3. Die five die Arbeit mit erhdhten Gescliwindigkeiten vor-
zeschenen Mihmaschinen missen mit cinem holien Sicher-
heisgrad konsteniert werden, Die Erelahrangen zeigen, Jdufl
bei hohen Geschwindigkeiten an normalen Milumaschinen
Lhitulig Briche vorkonunen und die Maschinen schinell veor-
schleilien.

4. In Steppengebieten der Sowjetunion mit Erteigen  bis
20 dt/ba ist fiiv die Getreideernte dic Verwendung von breiten,
aus mchreren Mihwerken zusammengeselzten Mihmaschi-
nen bet Geschwindigkeiten bis 9 km/li und Ablage von cinem

oder zwel Schwaden za empfehlen. AU 3415
Dipl.-Ing.
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ten im Landmaschinenbau erheben muafi, herausgestellt, 195

acht um folgende Iforderungen:

1. vollkommene Funktion des Geriites i gesamlen Arbeits-
bereich;

"~

keine Beeinflussung der zu messenden Geofie;

o

fincare Abhiingigkeit zwischen MefigroBe und MeBwert
im gesamten Bereich; :
4. hohe Genauigkeit und Ewpfindlichkeit bet grofiem Mcl-
bereich.
All diese Forderungen kénnen durch die Anwendung des
DehnungsmeBsteeifens am besten evliilll werden.
Fiir dic Auvwendung in MeBgeriten werden 3 VUZS spe-
ziell dafiir bestimmte Typen von Dehnungsmelistreifen von
Huggenberger (Schweiz) oder lloutinger (Westdeutsehland)
verwendel.
Die im VUZS entwickelten DrehmomentmeBgeriite arbeiten
aul dem Prinzip der DehnungsmeBsteeifen. Die Ubertragung
der McBwerte von der Welle erfolgt iiber Schlcifringe. Die
Gerate sind mit einer Drehzahlmarkicrcineichtung verschen.
Bs wurden zwei Typen gebaut, und zwar eiumal zur Mes-
sung des Drechmoments an Traktorzapfwellen, zum anderen
zur Messung des Dechimoments an Landinaschinenwellew mit
Riemenscheiben-, Ketten- oder Zahmradantrich, Diese Geriile
werden z. Z. i Institat e Landmaschinen- und Traktoren-
bau Teipzig nachgebaut.
Fiir dic Messang von Kriiften wird das Kreeisringelement
bevovzugt. Bei grofier Steiligkeit und hoher Emplindlichkeit
— zwei Fovderungen, dic sich i allgemeinen widersprechen —
konnen dic DehnungsmeBstreilen sehr gul gegen mechanische
Einfliissc geschiitzt im Inneren des Ringes angeovdncet werden.
Auf dev Grundlage dieses Kreisringelements wurde eine Ticihe
von Zugkralt-MeBgeriiten [iir versehicdene MeBbereiche ent-
vorfen und angefertigt.
Das Wreisvingelement wird auwch in einer Anordnung ange-
wendel. die zar Messung der Krifte zwischen Traktor und
Dreipunki-Anbaugeriit dient. Dabei werden die ddeei Tenkoer-
kriilte und die Keilte in den beiden TTubstangen des Teak-
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