Bei Steigerung der Geschwindiglkeit auf 16 km/h wuchsen die
Verluste hinter dem Schwadmither stark an, GORSKOV
Eommt zu dem Ergebnis, dafl die Geschwindigkeit des Schwad-
mithers ZB-4,6 auf 9,5 km/h gesteigert werden kaon, ohne dakl
sich seine Arbeit unzuliissig verschlechtevt. Wirtschaltlichkeits-
prifungen der Sibirischen Maschinenpeiilstation ergaben, daf3
sich beim Ubergang auf hshere Geschwindigheiten die Pro-
Jduktivitit der Schwadmiher je Stunde reiner Arbeit um 259,
erhdht und der Kraftstoffverbrauch um 10 bis 12 9 sinkt. s
crwies sich jedoch, daB die Schwadmiher eine fiic hohe
Geschwindigleiten ungeniigende Festigkeit haben.

L Meclitopoler Institut fiir Mechanisicrung  der Landwirt-
schaft wurde der Schwadmither ZRS-4.9 beim Mihen von
Winterweizen wit cinem Erteag von 263 di/ha und ciner
mittleren Wuachshoite von 59,4 em geprilt. Aus den lrgeh-
nissen folgt. daBl dic Gesamtverluste an Korn hinter dem
Miher, nnter dern Schwad und hinter dem Schwadaulnehi-
mer-miiBig waren und bei 10,83 kim/h und arbeitender ITaspel
0,939, und ohne Tlaspel 0,839 betrugen. Bei allen Ver-
suchen waren die Verluste an abgeschaittenen Ahren hinter
dent Miiher gering, withvend Verluste aus den Ahren prak-
tisech nicht vorkamen. Die dreijihrigen Beobachtungen der
Schwadmiitharbeit mit erhéhten  Geschwindigkeiten in der
sudlichen  Steppenzone  duveh  die  wissenschalthichen  Mit-
arbeiter des Melitopoler Tnstituts lassen folgende Schluflol-
gerungen zu: Das Messerwerk arbeitet auch bet hsherer Ialii-
zufulr und  ntedvigeren Verhitlinissen  zwischen mittlerer
Messergeschwindigkeit und  Fabrgeschwindigkeit  (bis 0,31)
gut. Das 1a8t sich dadurch erkliren, dafl bei hohen Talie-
geschwindighkeiten die Abtrennung der Pllanzen mit mittleren
Messergeschwindigkeiten von 1.6, L8, und 2,2 m/s nicht nur
dirckt an der Schoeidkante des Messers, sondern unter Zusam-
menpressung von vielen Halimen duech Messer und Finger
auch in cinigem Abstand von ihie erfolgl. Die optimale witl-
leve Messevgeschwindigkeit Dbetriigt 1,8 m/s.

Tagung ,,MeBgerdte und Messungen an Landmaschinen*‘ in Prag

Auf ciner Tagung am 25. und 26. April 1963 im Torschungs-
institut fiie Landmaschinen (VU7Z5) in Chodov bet Prag be-
faBlen sich ctwa 100 Wissenschafltler, davunter Giiste ans den
Volksrepubliken Bulgarien, Polen und Uagarn, dee TdSSR
wad dee DDR, mit Problemen der Messungen an Land-
maschinen, den crforderlichen Meligeriiten nad in geringen
Umfung auch mit dee Verarbeitung dee MeBergebnisse. Die
Tagungssprichen waren tschechiseh, russisch wad dentsch. Den
auslindischen Teilnehmern standen Treerite (drabitlos) zur
Verfiiguung.

Aus allen Beferaten geht hevvor, dafi der Dehnungsmeli-
steeifen in zunchmendem NMaBe zure Losung der vereschieden-
sten MceBprobleme an Landmaschinen  angewendet  wied.
Lediglich aus  dem  Industricinstitut - Tie - Landmas-hinen
(PIMPR)Y Poznan wurde iiber MeBwandler aul induakiivem
Prinzip berichtet, die dort anstelle von DehnungsmeBsteeifen
verwendet werden.
*

Tm Ilauptreferat von Ing. SOUCEK, Kandidat dee techni-
schen Wissenschalten, {iber Messungen von Betrichshean-
spruchungen tn VUZS, wurde der DehuungsmeBsircifen be-
sonders i Hinblick auf die erreichbare Emplindlichkeit her-
vorgehoben. Inder Mehezahl dee Fiille ist diese so groB, daf
cine Schwiichung des Priifteiles unterbleiben kann, Dadurch
crgibt sich gleichzeitig der Vorteil, daBl dic Steiligkeit und
damit dic Schwingungscigenschaften des Systems unveriin-
dert bleiben, wodurch die Kriafte und Drehmomente unver-
zerrt gemessen werden kéunen.

*

In dem Beitrag ,MeBgeriite aul dem Prinzip der elektrischen
Dehnungsmefistreifen im VUZS® von Ing. PROCIIAZINA
wurden weitere Vorteile des DehnnngsimeBstretlens im Vir-
gleich zu mechanischen und  hyvdreaulischen Verfabren
Zusammenhang mit den Forderangen, die man bei Mefigerii-

o Institat Doy Laondmaschinen-  und Traktorenhan (Direktor:
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Ubermabiges Vergrobern der mittleren Messcrgeschwindig-
keit durch Erhéhung der Kurbelwellendrehzahl st nicht zu
cmplehlen, weil es die Betrichsdauer der hewegten Teile
senkt und manchmal Jnfolge des starken Anwachsens der
Triagheuskrifte zu Brichen von Teilen lihet. Die verhalt-
nismiillig gevingen Gesamtverluste an Korn, von denen man
auch aul die Arbeit dev Haspel schlicBen darf, zeigen, dal sich
dic Haspel bis zu Gescluwindigkeiten von 11 kin/Tt verwenden
THIN A

Aus den in der Sowjetunion durchgefitheten Arbeiten wmit
Schnelltraktoren ergeben sich folgende SchluBfolgerungen:
1. Eine Hauptbedingung liir das crfolgreiche Arbeiten mit
hohen Geschwindighkeiten ist gute Vorbereitung (Ebnung) der
Felder und guter Zustand der zu erntenden Kulturen {kein
Lagergetreide, keine stark gebeugten Pllanzen).

2. ohe Geschwindigkeiten (etwa 15 km/h) verlangen eine
wesentliche Verbesserung der Arbeitsbedingungen des 'I'eakio-
risten. Diese Forderungen bezichien sich  hauptsiichlich  aul
den Traktor, weil dic Lenknng der Anhiinge-Mihmaschinen
recht cinfach ist und bei Erbshung der Geschwindigkeit nur
cinen geringen Mchraulwand an Aufmerksamkeit von sei-
ten des Traktovisten verlangt.

3. Die five die Arbeit mit erhdhten Gescliwindigkeiten vor-
zeschenen Mihmaschinen missen mit cinem holien Sicher-
heisgrad konsteniert werden, Die Erelahrangen zeigen, Jdufl
bei hohen Geschwindigkeiten an normalen Milumaschinen
Lhitulig Briche vorkonunen und die Maschinen schinell veor-
schleilien.

4. In Steppengebieten der Sowjetunion mit Erteigen  bis
20 dt/ba ist fiiv die Getreideernte dic Verwendung von breiten,
aus mchreren Mihwerken zusammengeselzten Mihmaschi-
nen bet Geschwindigkeiten bis 9 km/li und Ablage von cinem

oder zwel Schwaden za empfehlen. AU 3415
Dipl.-Ing.
G. GEMEINHARDT*
Dipl.-Ing.

U. LUPFERT, KDT **

ten im Landmaschinenbau erheben muafi, herausgestellt, 195

acht um folgende Iforderungen:

1. vollkommene Funktion des Geriites i gesamlen Arbeits-
bereich;

"~

keine Beeinflussung der zu messenden Geofie;

o

fincare Abhiingigkeit zwischen MefigroBe und MeBwert
im gesamten Bereich; :
4. hohe Genauigkeit und Ewpfindlichkeit bet grofiem Mcl-
bereich.
All diese Forderungen kénnen durch die Anwendung des
DehnungsmeBsteeifens am besten evliilll werden.
Fiir dic Auvwendung in MeBgeriten werden 3 VUZS spe-
ziell dafiir bestimmte Typen von Dehnungsmelistreifen von
Huggenberger (Schweiz) oder lloutinger (Westdeutsehland)
verwendel.
Die im VUZS entwickelten DrehmomentmeBgeriite arbeiten
aul dem Prinzip der DehnungsmeBsteeifen. Die Ubertragung
der McBwerte von der Welle erfolgt iiber Schlcifringe. Die
Gerate sind mit einer Drehzahlmarkicrcineichtung verschen.
Bs wurden zwei Typen gebaut, und zwar eiumal zur Mes-
sung des Drechmoments an Traktorzapfwellen, zum anderen
zur Messung des Dechimoments an Landinaschinenwellew mit
Riemenscheiben-, Ketten- oder Zahmradantrich, Diese Geriile
werden z. Z. i Institat e Landmaschinen- und Traktoren-
bau Teipzig nachgebaut.
Fiir dic Messang von Kriiften wird das Kreeisringelement
bevovzugt. Bei grofier Steiligkeit und hoher Emplindlichkeit
— zwei Fovderungen, dic sich i allgemeinen widersprechen —
konnen dic DehnungsmeBstreilen sehr gul gegen mechanische
Einfliissc geschiitzt im Inneren des Ringes angeovdncet werden.
Auf dev Grundlage dieses Kreisringelements wurde eine Ticihe
von Zugkralt-MeBgeriiten [iir versehicdene MeBbereiche ent-
vorfen und angefertigt.
Das Wreisvingelement wird auwch in einer Anordnung ange-
wendel. die zar Messung der Krifte zwischen Traktor und
Dreipunki-Anbaugeriit dient. Dabei werden die ddeei Tenkoer-
kriilte und die Keilte in den beiden TTubstangen des Teak-
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tors gemessen. Die drei Lenkerkeiifte kénsien cinzeln oder als
Sunuue registriert werden, die ctwa der Gesamt-Zugkraft des
Anbaugeriites entspricht.

Uber cinen Rahmen mit MeBbolzen, der dem gleichen Zweck
dient, berichtete Dipl-Tng. GEMEINITARDT vom ILT, Leip-
zig. Bei diesem Mefivalimen greifen die Lenker an priiparier-
ten Bolzen an, Diese tragen zwei DehnungsmeBstreifenpaare,
die die Bestimmung der vertikalen und horizontalen Konipo-
nente der Kriilte in jedem Lenker erlauben. In einer entspre-
chenden  Additionsschaltung  der DchnungsmeBstreifenpaare
aller MeBbolzen kann sofort die Zugkraft und die Vertikal-
belastung des Troktors durch das Anbaugeriit zur Anzeige
gcbracht werden.

Weiterhin wurde aus dem ILT iiber ¢ine MeBeinrichtung zue
Messung der Lenkmomente von Falirzengen berichtet.

Dic erste Ausfithrung bestehit aus cinem Hohlzylinder, der
auf dic Lenksidule montiert wird und auf den cin normales
Lenkrad aufgesetzt werden kann. Dic Torsionsspannung im
Hoblzylinder ist ein Mal} fiir die Lenkkraft.

Die zweite Ausfithrang benutzt eine MeBspeiche, deren Bicge-
spannung nittels Dehnungsmefistreifen gemessen wird. Sie
besteht aus cinem priipavierten Lenkrad, das leicht aul jede
Lenksiule aufgesetzt werden kann. Dabei LiBt sich gleichzeilig
der Linschilagwinkel des Lenkrades registrieren.

*

Zur Durchfithrung von derartigen tensonictrischen Messungen
unter Feldbedingungen sind gut ausgeviistete Mef3wagen er-
forderlich. Is bestand wiihrend der Tagung dic Maglichkeit,
zwei McBwagen des VUZS zu besiditigen. Auf einem LKW
Tatra 805 mit Kolferaufbau, Allradantrich und Benzinmotor
wurden Einrichtungen fiie 10 Mebstellen montiert. Die Spei-
sung der Geriite erfolgt wablweise durch cin Benzinaggregat
(11W), Akkuinulatoren mit Umfornier oder Netzspannung.

Tin zweiter MeBwagen enthiilt eine Anlage fiir 24 McBstellen.
Als Registricreinrichtung wird cin 50-Schleifen-Oszillograph
der Consolidated-Ilektrodynamice-Corporation (USA) 53-115
P50 verwendet.

Von Ing. WOLKOW, WISCITOM, Moskau, wurde iiber cinen
MeBwagen fiir 16 McBstellen berichtet. Die Stromversorgung
bet Feldeinsatz erfolgt von Akkumnlatoren. Fiir einzclue Mcl-
geriite wird die bendtigte Weehselspannung durch Umformer
crzeugt. Die Akkumulatoren kénnen durch einen besonderen
Generator geladen werden, der vom Motor des Fahrzeages
aus angetrichen wird.

Nehen diesen elektrischen MeBmethoden werden fiir energe-
tische Messungen hiiufig hydraulische Melgerite cingesetzt.
Ubcr dic Eignung solcher Gerdte fiir dynamische Messungen
wurde von Dipl.-lng. LUPFERT, VEB , Fortschritt“ Neustadt,
iiber Untersuchungen am Institut fiir Landmaschinentechnik
der TU Dresden berichtet. Die crsten Ergcbnisse dieser Avbei-
ten besagen, daf} cin untersuchter hydvaulischer Drchmoment-
messer in Verbindung mit elastischen  Schlauchleitungen
zwischen Geber und Registriergeriit nur bis zu Frequenzen von
5 11z brauchbar ist.

Zur ¥rage der Auswertung der MeBergebnisse wurde von ihn
ausgefithet, daBl dic Beanspruchungen in Landinasclinen
dauernden Schwankungen in cinem weiten Bercich unterliegen
und deshalb eine statistische Auswertung der MeBschrizbe
erforderlich ist. Aus diesem Grunde soll das Versuchsobjekt
durch die MeBeinrichtung moglichst wenig Anderungen erfah-
ren und das MeBgerit cine hohe Eigenfrequenz besitzen.

s wurden verschiedene Methodon fiir die statistische Aus-
wertung beschrichen und auf die Maglichkeit der Mechanisie-
rung dicser zeitaulwendigen Auswertarbeit eingegangen.

Unter Anwendung der Hypothese von MINER ist es moglich,
cine hegrenzle Anzahl von Spannungslastwechsel ipnerhalh
des Zeitlestigkeitsbereiclies zuzulassen, ohne daB Bruchgefahr
fiir das Bauteil wiihrend der angenemmenen Lebensdauer be-
steht. Durch mchrerve vereinfachende Annalimen konnte fest-
gelegt werden, dall man etwa 600 000 Lastwechsel im Zeit-
festigheitsbereich von Baustithlen zulassen kann,

Daraus crgibt sich eine zweckmiiBige Methode fiir dic Zeit-
festigkeitsherechnungen, die  keinen  holien  rechnerischen
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Aufwand crfordert und den augenblicklichen Bediirfnissen
sowic dem Stand der Wissenschaft im Landmaschinenbau
entspricht. Eine wirtschaltlichere Ausnutzung der Werkstoffe
und cine Verringerung der Maschinenmassen sind die Zicle
dieser Betrachtungen.

*

Tine Reihe interessanter MeBergebnisse, die iin VUZS DPrag
gewonnen wurden, trug [ng. SOUCEK im Tlauptreferat vor.
Iis erfolgten Spannungsuntersachungen an der vercinheitlich-
ten Pflugreihe. Dazu hat man DehnungsmefBstreifen am Grin-
del des ersten Pllugkérpers aufgeklebt, dic eine Messung in
scchis Komponenten ermnéglichten. Die auftretenden  Kriifte
terliegen groBen Schwankungen. Die Kraftspitzen beim Aul-
fahren auf ein festes [lindernis sind abhiingig von der Schlep-
permasse, der Plugmasse, der Steifigkeit der Konstrultion, der
I'ahrgeschwindigkeit und demt Bodenwiderstand. Die Kraft-
spitzen liegen uni dos 2,5 bis 3fache iiber dem Nittelwert. Der
Angrilfspunkt der Resultierenden liegt /5 der Eingrilfsbreite
von der Furcheuwand entlernt. Die MeBergebnisse wurden
stalistisch ausgewertet und auf cinfach-logarithmischem Papier
dargestellt, wobei die Amplitude der McBhéhe in 6 bis 10
gleiche Klassen geteilt wird.

Ausgedehnte Messangen wurden an Hiickslern durchgelithrt
{niiheres s. .,Energicverhiiltnisse des Messarreades einer 1lick-
sclmaschine™ im Sammelwerk 1 des TForschungsinstitats
fiir Landmaschinen, Chodov bei Prag).

Ferner nalim man zahleeiche Messungen an Schneidwerken
vor. Der Kuiipfvorgang bei einem Mihbinder wurde filim-
techniselt untersucht (Zeitlupe). Die Stofifaktoren an etner
Schlegelwelle wurden mit DehnungsmeBstreifen ermittelt und
ergaben Grolien von 3 bis 4,5.

An ciuer zweireihigen Kartoflel-Vollerntemaschine  wurden
im Leerlauf Stofifaktoren von 2,0 und unter Last von 1,6 bis
1,9 gemessen. In allen Maschinen traten selir hohe Dreh-
momentspitzen beim Verstopfen und beun Kuppeln auf, dic
dic Hoshe von 100 kpm in der Gelenkwelle teilweise iber-
schritten. Tm Interesse ciner leichteren Bauweise ist es daher
widlitig, eine wirtschaftliche und cinwandfrei wirksame Dreh-
momentkupplung zu entwickeln.

An einigen Maschinen wurden die Beanspruchungen an Fahr-
gestellen mit [Tilfe von DehinungsmeBstecifen gemessen (Miih-
hiicksler, Mihbinder, Pfliige und drehbare Dreschmaschinen).

Die StoBfaktoren an Fahrwerksrahmen hiingen von der Feder-
steifigkeit und von der Fahrgeschwindigkeit ab, jedoch licBen
sich bisher keine festen Gesetze erkennen. Es wurde z. B. fest-
gestellt, daBl der StoBfaktor bis zn ciner Fahrgeschwindigkeit
von 15 km/h anstieg und bei héheren Geschwindigkeiten
wicder kleiner wurde.

Das Hauptreferat, das die auBerovdentlich zielsteebige Arbeif
der meBtechnischen Abtcilung des VUZS widcerspiegelte, endete
wit cinigen #duflerst wichtigeu Vorschligen fiir den land-
maschinenbau der CS3R, die auch [iir den Landinaschinenbau
der DDR zutrelfen. Das Konstruktionsbiiro eines Betricbes
sollie so groB sein, dafl es méglich ist, die Teile auf Festigkeit
zu berechnen, wobei komplizierte Berechnungen von einem
Berechnungs-Ingenieur zu lésen sind. Fiir cine Festigkeits-
berechnung sind Beanspruchungsmessungen nitig, die, sofern
sic einer Zufallsverteilung unterlicgen, statistisch ausgewertet
werden sollten. Auf Grund des gemessenen Belastungsspek-
trums sollte man komplizierte Bauteile anf Haltbarkeit unter-
suchen. Eine ausreichende und stetige personclle Beselzung
der Konstroktions- und meftechnischen Abteilungen st fiir
einc erfolgversprechende Entwicklungsarbeit erforderlich, um
bei der spiteren Scrienproduktion Anderungen zu vermeiden.
Auf meBtechnischem Gebiet will das VUZS in néchster Zeit die
gleichzeitige Messung vieler MeBgrafien in Angriff nchmen
und cine Mechanisicrung der Auswertearbeiten durchsetzen.

Wesentlich erscheint wuns ein Diskussionsbeitrag zum Ilaupt-
referat von einem Vertreter des Landmaschinenwerkes in Pel-
hrimov. Seit 1960 werden keine Maschinen produziert, dic
nicht encrgetisch und deren kritischste Bauelemente nicht
festigheitsgemifl  durchgemessen wurden. Auf diese Weise
konnten die Bauteile leicht und halthar dimensioniert werden.
Es wird cine sclinellere Auswertung der MefBergebnisse em-
plohlen, damit die Festigheitsrechnung nnd evtl, notwendige
Anderungen der Baunteile rechtzeitig erfolgen kisnuen. A 5372
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