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Die neue einheitliche Traktoren- Relhe der CSSR

Dic neue tschechoslowakische einheitliche Traktoren-Reihe soll
mit der Zeit den bisherigen Traktoren-Park bzw. die bisheri-
gen Rad-Teaktoren dev I)(‘l(‘lls iiberholten Typen (Skoda 30,
Zetor 25, Zetor Super und Zetor 50 Super) ersetzen.
Diese- neue Reihe wurde mit drei hintercinander abgestuflen
Traktoren geschaflen, und zwar:

Zetor 2011 ,Minor”

Zetor 3011, Major®

Zetor 4011 ,Super™
Der Zetor 2011 wird cinen 2-Zylinder-Motor von 22 PS; Zelor
3011 cinen 3-zvlindrigen Motor von 31 PS und Zotor 4011
einen 4-zylindrigen Motor von 45 PS haben.
Alle drei Traktoren der cinheitlichen Reihe werden holie tech-
nische und technisch-gkonomische Kennziffern aufweisen, was
auch aus Tafel 1 ersichtlich ist.
Diese Werte zeigen, daf} cine Masseverminderung und cine
Erhéhung der spezilischen Kennwerte angestrebt wurde.
Alle Traktoren dieser Reihe haben gleichen Zylinderdurch-
messer und gleichen Hub. Dadurch 146t sich cin und diesclbe
Baugruppe lir die Motore aller dreel erwiihnten Modelle ver-
wenden. Der Zylinderkopf ist geteilt und scparat fir jeden
Zylinder, so dall auch hier das Lrsatzteil-Sorliment auf cin
Minimum begrenzt werden konnte. Ifir die dibrigen Konstruk-
tionszentren gilt das gleiche Prinzip, bei allen drei Typen dic
gleichen Baugruppen zu verwenden,
Jeder von den genannten ‘l'raktorentypen wird aullerdem in
verschiedenen Varianten geliclect, wic z. B. im Riistzustand
fiir Hackarbeiten mit crhiohter Bodenfreiheit, mit Allrad-
antrieb, ratt Halbraupe und dgl. mehr. Die Variante fir Hack-
arbeiten des Zetor 3011 trigt die Bezeichnung 3012; die Ialb-
vaupe heifit Zetor 3016 und schlieBilich der Allradantrieb Zetor
3045 (Bild 1). Alinliche Bezeichnungen werden bel den ande-
ren zwel Typen 4011 und 2011 verwendet.
Der Zetor 4011 war Dbereits Ende 1962 in der Produktion
Bild 2). Der Zetor 2011 .dagegen gelit erst 1964 in die Seric.
inzwischen will man den 22-PS-Motor des Traktors 2011 in
cinen Geritetriiger einbauen, der dem RS 09 dhnclt.
Der Kraltstoll-Verbrauch der Motoren der ncuen Reihe ist
crfreulich niedrig, und zwar lt. Angaben der Industric 195 g/
PSh, was liir dic Kraftstoff-Verhilinisse der CSSR sehr wich-
tig ist. Der Traktor Zetor 3011 wurde bereits im Priilungs-
gelande von Nebraska (USA) erprobt, wo eor sich als der bisher
Dritt-Beste sciner Leistungsklasse qualifizierte.
Interessante Einzelheiten der Konstruktion
An erster Stelle sind die Ul- und Kraftstoff-Filter zu ncnnen,
deren Wirksamkeit noch hiher ist als die des schon sehr guten
Filters beim Traktor Zetor Super.
Beachtenswerl ist ferner das Aufsaagen der Lult fiir den Kom-
pressor durch den Motor-Lufltfilter, chenso die bewiihrte Form
des Verbrennungsromns im Motor und der geteilte Zylinder-
kopl. Fiir den Traktor selbst werden hvdraulische Bremisen
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Tafel 4. Tcchnische Daten

Zetor 2011 Zetor 3011 Zetor 4011

Motorenart — Zyvlinderzahl D=2 D-3 D=4
Nennleistung/Drehzahl

[PS/min-']  22/2000 31/2000 45/2000
Hubvolumen [em3]) 1560 2340 - 3120
Nutzbarer
Arbeitsdruck [a1] 6,34 5,96 6,48
Eigenmasse
oline Zusalz [kg] 1300 1630 1965
Zusatzmasse (kg] 220490 3624200 340+ 400
Linge fmm)] 2980 3016 3250
Breite [tnm] 1620 1652 1700
Bodenfreiheit [mm] 360 400 436
Gangzahl -
vorwiirls/riickwiirls 10/2 10/2 10/2
Kupplungssystem Zweischeiben  Zweischeiben  Zweischeiben
Zaplwelle -
motor-wegegebunden M4 W MW M4+W
Masse je Leistungs-
cinheit [kg/PS] 39 bis 73 12,5 bis 66 44 bis 60
Spezifische Zugkrafl
bei 10%, Schiupl  [kp/kg] 0.29 0.305 —
Bohrung/Hub [mm]  95/110 95/110 957110
Reifen der
Acker-Hinterriider W 9-24 W 10-28 W 2-28
Reifen der
Hinterrider zur Pllege W 7-28 W 8-32 W 13228

Anlasser 12 V-1,8 PS 12 V-4 PS 12 Vo4 PS
. Kraftstoffverbrauch .
g/PSh] 1905 195 195
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Bild 1.

Zcetor 3045 mit Allradantriel
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Bild 2.

Gesamiansichit Zetor 4011

Bild 3. Zelor 2011 mit Zusatzmasse an Vorder- und Hinterriulen

Bild 4. Zusalzmasse amn Zylinderblock zur Belastung der Vorderachse




Tafel 2. Tahrgeschwindigkeit der Schlepper in km/h

Zugkrafl
Stufe Zctor Zetor Zeror Zeror Zetor 4011
2011 3011 4011 25 aufl Beton-
Gang , Gang straBe
{kp]
1R 1 1,02 1.12 1,13 1,4
2 11 2 1,48 1,66 1,67 5,2
31 3 2,03 2,30 2,34 7,8
4 1 4 3,24 3,55 3,59
510 5 5,24 5,93 5,99
I NR 6 4,27 4,77 4,82 13,0 2000
2NR 7 6,10 7,10 7,17 20,0 1500
3 NR 8 8,30 9,90 9,99 32,0 1100
4 NR 9 13,30 15,20 15,34 720
5 NR 10 21,60 24,40 25,60
1 RG 1,45 1,46 1,47 2,64
2 RG 5,94 6,24 G,29 6,80

benutzt, wiihrend ¢r zum Bremsen des Anhiingers mit yer-
hilwmismiBig wirksamen und verlillichen Luftdruckbremsen
ausgestatict ist (Bild 3).

Aul Wunseh wird der Traktor mit gefederter Vorderachse
gclicfert. Kinftig soll die Hinterachse gefedert werden, anfler-
dem st die Belieizung der Fahverkabine vorgesehen.

Dic crsten l<efahrungen mit dem Zetor 3011 fithrlen zu eini-
gen Verbesserungen: Der Auspulf iniindete urspriinglich hinter
dem Traklor unter der Fahrerkabine, er wurde nun direkt
iiber dem Motor in Hohe des Kabinendaches verlegt. Der Ein-
stieg in die Fahrerkabine erfolgt von der Seite dureh cine
Schicbetiir. Die Vorderachse wird jetzt in groBlerem Malle
nach cinem einfachen und wirksamen Verfahren dureh zwei
senkrecht gewundene Federn abgestiitzt.

Nach zweijithriger praktischer Erfahrung ist die Zweckmiflig-
keit und Berechtigung dieser Konstruktion erwiesen, obwohl
cinige seiner technischen Vorziige von der Praxis bis jeizt
nicht ausgenutzt wurden. So ist z B. das Fillen der Reifen
nit Fliissigkeiten in der Praxis nicht cingefithrt und die Aus-
stattung des Traktors zu Kultivations-Zwecken, d. h. die
Umriistung des Trakiors 3011 auf den Traktor 3012 durch
Iichshung der Bodenfreiheit der Vorderachse und durch Sen-
Lkung der kippbaren Portal-Hinterachse, wurde in der Praxis
nur selten vorgenommen. Iis gibt auch Meinungen, der Trak-
tor sei mit Riicksicht aul seine Funktionen zu leicht und sein
Radstand geniige nicht. Dic Mchrzahl der Praktiker befiirwor-
tet diesen Traktor jedoch. Zahleeiche Traktoristen verstehen
anch nicht die geringere Masse vortcilhalt einzusctzen. Die
geringere Gesamtumasse des ‘Traktors ist scin Vorteil und nicht
cin Mangel. Talls cine groBere Gesamtmasse des Traktors ge-
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In dieser umfangreichen Abhandlung sind grundlegende Ausfiih-
rungen iber den Aufbau eines Perspektivplans fiir die Typisierung
von Traktoren in der UdSSR enthalten. Dabei wurde davan ausge-
gangen, daB jeder Landwirtschaftsbetrieb mit einer begrenzten
Anzahl von Traktorentypen ausreichend hohe wirtschaftliche Kenn-
ziffern besitzt. Dieses Ziel soll durch die Ausarbeitung einer Trak-
torentypisierung gesichert werden.
Fir unsere Leser diirften die dabei entwickeltan Uberlegungen
allgemeiner Art von Interesse sein, wir bringen deshalb anschlie-
Bend den betreffenden Teil der Arbeit im Auszug. Da die Autoren
ihre Versffentlichung selbst als Diskussionsgrundlage bezeichnen,
soll diese Veréffentlichung als Beitrag zu der Aussprache gelten, die
auch bei uns liber Probleme der Traktorenentwicklung gefiihrt wird.
Die Redaktion
1. Aligemeine Entwicklungsrichtung bei der Kon-

struktion von Traktoren und Motoren

1.1. Lrhséhung der Arbeitsgeschwindigkeiten von landwirt-
schafltlichen Traktoren auf 8 bis 15 km/h und der Transport-
geschwindigkeiten von Radtraktoren auf 30 bis 40 km/h.

1.2. Anwendung von synchronisierten Getrieben mit Grup-
penschaltung fiir landwirtschaltliche Tvaktoren und stufen-
loser hydraulischer sowie stufenloser hydraulisch-mechanischer
und elektro-mechanischer Getriebe fiir Industrie-Traktoren.
1.3. Senkung der Produktionskosten, Verringerung der
Nomenklatur der Ersalzteile, Erhohung der Traklorenqualitit
durch weitergchende Typisicrung der Baugruppen und Ele-
mentc und Standardisierung der Emzclteile.

1.4. Senkung der Masse je Leistungscinheit bei Jandwirt-
schaftlichen Radirakioren aufl 30 bis 40 kg/PS, bet landwirt-
schaftlichen Kettentraktoren auf 45 bis 55 kg/PS usw. durch
Vervollkommnung der Konstruktionen und Anwendung von
Werkstoffen, Plasten, Leichtlegierungen von hoherer Qualitiil
sowie leichterer Zusatzicile,
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wiinseht wird, laft sich diese durch Anbau ciner Zusalzbe-
lastung an die vorderen und hinteren Rider leicht crrcichen
(Bild 4). Beim 3011 1aBt sich die Gesamtmasse des Traklors
um 362 kg und bei Einfillen von Flissigkeit in die Reifen der
[MTinterrader um weitere 200 kg erhihen. Die Gesamumasse
des Traktors steigt dadurch von 1630 kg aul 2192 kg. Das
entspricht einer Motorleistungsmasse von 70,7 kg/PS.

Der Zetor 3011 hat 10 Vorwiirts- und zwei Riickwirtsginge.
Tn der CSSR ist cs iiblich geworden, die cinzelnen Giinge
von 1 bis 10 zu numericren, wobei 1 bis 5 dic Ginge der
ersten Stufenreilie bei cingeschalteter, 6 bis 10 dieselben
Giinge bei ausgeschalteter Unterselzung sind. Dies crmogliclit
dem Fahrer ciue viel groflere Mandvrierfihigkeit mit den
Zugkriiften.

Man wmuf3 beriicksichtigen, daly der Traktor bei langsamer
Falirt eine viel grofiere Zugkraft entwickelt und wingekehrt.
Wenn die Giinge mit den gebriuchlichen Bezeichnungen 1
bis 10 numeriert werden, gleich ob mit cingeschalteter oder
ausgeschalteter Reduktion, ist das Abstufen der Fahvgescinwin-
digkeit und somit auch der Zugkraft unregelmifig (Tafel 2;.
Der Traktorist erwartet normalerweise nach dem Schalten
vom héheren Gang aul cinen nicdrigeren cine hohere Zug-
kraft des Traktors am Zughaken und cine geringere Iahr-
geschwindigkeit. Bei den Getricben dev Triktoren Zetor 2011,
Zetor 3011, Zetor 4011 triflt dies jedoch nicht zu. Die tatsiich-
Jiche Abstufung der Zungkriilte und somit auch der Fahe-
geschwindigkeit verlduft anders (Talel 2, vorletzte Rubrik).
Der Unterschied zeigt sich am deutlichsten zwischen dem 5.
und 6. Gang, d. h. zwischen dem 5. Gang dev L. Stufe und dem
1. Gang der T Stufe.

Beim Traktor Zetor 4011 zeigten sich z. B. — Jaut den Ergeb-

mssen aul ciner betonierten Priiffahrbahn — folgende Zug-
krifte bei den meist benutzten Giingen:

5 wiiwe e 1800 kp

6 ....... 2000 kp

T wmssiws 1500 kp

8 ... 1100 kp

9 s s 720 k

Dicse UnregelmiiBligkeit in der Abstufung — aus konstrukti-
ven Griinden ist sie nétig — macht der Praxis Schwicrigkei-
ten. Die Traktoristen, bis jetzt aufl Traktoren mit gleichmi-
Biger Getriebe-Abstulung arbeitend, kénnen sich nur schwer
auf die nenen Getriebe umstellen und nutzen deshalb die

- Leistungslihigkeit des Traktors nur unvollkoinmen.
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Uber eine Perspektivtypisierung fisr Traktoren!

1.5, Leichteres Fahven (mechanisiert und automatisiert) des
Traktors, leichtere technische Warlung. Sicherung belviedigen-
der Arbeitshedingungen fitr dic ‘I'rakloristen durch gleich-
miBig gute Fahreigenschalten, geschlossene Fahrerhiuser mit
Heizung, Liiftung an den Traktoren (spiter Ixlimaaunlage),
bequemere Sitze, geriuscharme Arbeit, hohere Sicherheit und
bedeutend kiirzerer Zeitaufwand fiir Pllege und Wartung.
L6. Universclle Einsatzméglichkeiten der Trakloren durch
besseve Verstellbarkeit wiihirend des Betriebs ohne Umriisten
sowic aller landwirtschafltlichen Traktoren fiir lirdarbeiten,
StraBenbauarbeiten und Planiernngsarbeiten.

1.7. Senkung des spezifischen Bodendrucks und LErhihung
dev Zugqualitdten der Traktoren in schwierigen Bodenverhalt-
nissen durch Anwendung von Niederdruckreifen, Wasser-
fillung der Antriebsriider, von llalbraupen und Radverbrei-
lerungen zu Radtrakloren usw,

1.8. Untversclle Anwendbarkeit der Motoren durch Méglich-
keiten der Leistungsregelung, Verbesserung des Anlaf3systeins,
Vervollkommnung der Luftkithlung usw.

1.9. Beschleunigung der Motoren durch Erhohung der Dreh-
zahl, Lrhohung des mitUeren effektiven Deucks insbesondere
durch Anwendung cines Turbogeblises bis aufl folgende Kenn-
werte: Literleistung der Diesclmotoren ohine Geblise 11 bis
13 PS/I, mit Gebliise 14 bis 17 PS/l; Massc je Leistungscinheil
der Dicsclmotoren ohne Geblise voir 6 bis 9 kg/PS und mit
Geblise von 4 bis 7 kg/PS. Einc nolwendige Bedingung fiir
die Wirksamkeit der beschleunigten Motoren ist die hohe
Herstellungsgenauigkeil und dic Anwendung von hochwertigen
Ulen, Brennstoffen und Werkstolfen.

1.10.  Verwendung von ungeteilten Brennkammern in den
Diesclmotoren, die cinen spezifischen Krafistoffverbranch von
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