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Elektronische Rechenmaschinen und die Landwirtschaft *

Seit dem Erscheinen der ersten elektronischen Rechenmaschine sind kaum
‘20 Jahre vergaogen. Aber bereits jetzt steht fest, daB ihre Anwendung
in Wissenschaft und Produktion von gro8ter Bedeutung sein wird.
Elektronische Rechenmaschinen werden erfolgreich auf den -verschieden-
sten Gebieten menschlicher Titigkeit angewendet. Mit ihrer Entwicklung
sind die Errungenschaften der atomaren Energetik und die Eroberung
des Kosmos unlésbar verbunden. Sie werden auch ein wichtiger Faktor
in der Entwicklung der Landwirtschaftswissenschaften sein.

Llektronische Rechenmaschinen werden z. B. bereits jetzt bei Untec-
suchungen - der Kraftstoil-Einspritzvorgénge verwendet, deren IKecnutnis
fiie die Konstruktion und den Betrieb des Kraftstoffsystems von Land-
wirtschaftsdieselmotoren wichtig ist. Der Einspritzvorgang wird durch
ein System von Differentialgleichungen mathzmatisch beschrieben, deren
Losung fiir nur eine Variante des Kraflstolfsystems mehrere Monate er-
fordert. Der Mitarbeiter des Unionsforschungsinstitut fiir Mechanisierung
B. W. PAWLOW hat fiir diese Berechnungen ‘unter Verwendung der
elektronischen Rechenmaschine ,,Strela“ ein neucs Schema entwickelt. Es
erwies sich als mdoglich, in 10 bis 12 min erschopfende Angaben fiir das
zu konstruierende Kraftstoffsystem zu erhalten und die optimale Variante
zu willen, V

Die elektronischen Rechenmaschinen teilen sich in zwei prinzipiell ver-
schiedene Gruppen, in Analogie-Rechenmaschinen und Ziffernrechen-
maschinen.

In den Analogie-Rechenmaschinen erscheinen die in den Berechnungen
auftretenden GroBen als kontinuicrliche Werte bestimmter physikalischer
Grofen — Spannungen, Strome, Winkel usw. —, d. h., eine mathema-
tische Aufgabe wird mit Hilfe eines bestimmten Modells, der Analogie,
gelost.

In den Zirl‘err"rﬂechenn{aschinen werden alle Grofen als diskrete (von-
einander durch endliche Intervalle getrennte) Zahlen ausgedriickt. Das
erhoht die Genauigkeit der Berechnungen wasentlich, macht die Ma-
schinen universell anwendbar und ermdéglicht es, sie fiir die Durchfithrung
der verschiedenartigsten Reilien uuthmetm.hex und logischer Operationen
zu verwenden.

Wie ist nun der Stand und wie sind di¢ Aussichten fir die Vexl-wendl_mg
von Ziffern-Rechenmaschinen in den Landwirtschaftswissenschaften? Die
Antwort auf diese Frage hiingt véllig vom Grad der Entwicklung und
Anwendung mathematischer Methoden auf den einz2Inen Gebieten der
Landwirtschaftswissenschaften ab. Die grofte Klarheit herrscht in dieser
Hinsicht auf dem Gebiete der Mechanisierung und Elektrifizierung der
Landwirtschaft sowie der Hydrotechnik und Meclioration.

* aus: Nachrichtenblatt der Landwirtschaltswissenschaften Moskau (1961)
H. 7, S. 89 bis 101. Uberselzer W. BALKIN
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Weitere Beispicle fiir die Verwendung von Sintermetallen
sind: Lagerdeckel, Zahnrdder, Abstandshiilsen, kleinere
Teile von Gestdngesystemen usw. (Bild 5).

Eines der bekanntesten Materialien ist das Sintereisen
»FeCl, fiir das folgende Werte zu nennen sind:

c 0,4+ 0,79,

Dichte 58 .-+ 6,4 kg/dm3 .
Porosilit 26,5 - - - 18,69, I

HB 35 - 70 kp/mm? !
op 10 - 20 kp/mm?2

3 1 ...20,

Zusammenfassung

Line Voraussetzung fiir die angestrebte Betriebssicherheit

der Landmaschinen ist die Verwendung von Materialien, die
iiber ausreichende Qualitit und Nutzungsdauer verfiigen.
Deshalb hat man in verschiedenen Landmaschinen (meistens
in alten und neuen Sthleppern) Teile aus Plasten oder Sinter-
metallen eingebaut und konnte damit einen rationelleren
Betricb crreichen. . A 5357
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In den Instituten der Lenin-Unionsakademie der Landwirtschaftswissen-
schaften (WASChNIL) sind bereits die ersten Programme fiir die Losung
einzelner Aufgaben auf dem Gebiet der Mechanisierung und Elcktrifi-
zierung der Landwirtschaft unter Vérwendung von ' elektronischen
Rechenmaschinen entwickelt worden, praktische Anwendungen haben
den hohen Nutzen der Maschinen erwiesen.

Ausgedelinte Verwendung bei der Lisung von‘Aul'gaben der lindlichen

-Elektrifizierung haben die elektronischen Ziffern-Rechenmaschinen auch

im Ausland gefunden.

Sehr aussichtsreich ist die Verwendung der elektronischen Ziffern-Rechen-
maschinen bei statistischen Unlersu(hungsverfahren, dic «<in der Land-
wirtschaft in groBem Mafe erforderlich sind.

Fiir die elektronische Ziffernrechenmaschine IBM 650 sind z. B. fiinf
Programme entwickelt worden, mit denen Versache ausgewcrtet werden

"konnen. Die Programme sind fiir Aufgaben mit 26 Variablen, fiir die bis

9999 Beobachtungen vorliegen kdnnen, ausgecarbeitet.

Auch bei der Bewertung von Schiidlingsbeké&inpfungsmitteln konnen elek-
tronische Ziffernrechenmaschinen benutzt werden, wobei der Zeitaufwand
von 7 h auf 12 min (einschlieBlich 10 min fir die Vorbereitung der Ein-
gabedaten) verringert wird. Die Kosten der Berechnung sinken auf ein
Viertel bis ein Achtel. Offensichtlich kénnen solche Forschungsmethoden
mit Erfolg auch auf anderen Gebielen der Saatzucht angewendet werden.
Auch in der Forstwirtschaft werden elektronische Ziffernrechenmaschinen
verwendet. 1958 wurde in den USA ein Programm fiir dip Analyse von
Beobachtungsdaten mit der Maschine IBM 704 entwickelt, wobei die

* Anzahl der Verénderlichen 10 und der Beobachtungen 500 betrug. Dieses

Programm wurde als eine der hervorragendsten Errungenschaften auf
dem Gebiete biologischer Forschungen innerhalb der gesamten Geschichte
des Forstwesens angesehen. In England wurde jedoch 1859 fiir dhnliche
Berechnungen ein wesentlich vollkommeneres Prograunm entwickelt. Es
ist fiir die Beobachtung von 37 unabhiingigen Variablen vorgesehen, die
Anzahl der Beobachtungen ist praktisch unbegrenzt. Die elektronische
Ziffernrechenmaschine IBM 602-A wird bei einem Verfaliren fiir dic Be-
wertung des Umfangs an Holz in Forsthestinden verwendet.

Eine weitere groBe Gruppe von Berechnungen, bei denen die Ziffern-
Rechenmaschinen zweifellos von groBem Wert sein werden, sind Wirt-
schaftlichkeitsberechnungen nach dem Verfahren der lincaren Programm-
gebung. Nach diesem Verfahren lassen sich viele technische und Skono-
mische Aufgaben in den verschiedensten Zweigen der Industrie und
Landwirtschaft 16sen.

In der Literatur wird ein verhiiltnismiBig einfaches Beispiel fir die
Anwendung dieses Verfahrens genannt. Bei vorgegebenem Gehalt des
Schweinefutters an Kohlehygdraten, pflanzlichem und tierischem Eiweil,
Vitaminen usw. soll die billigste Futtermischung bestimmt werden,
wenn der Preis jedes Bestandteils der Fullermischung sowie sein pro-
zentualer Gehalt an den drei genannten Grundstoffen bekannt sind. Bei
17 Stolfen, die das Futter enthidlt, und 20 Ausgangsbesiandteilen erfordert
die Losung der Aufgabe auf einer elekircnischen Ziffernrechenmaschine
weniger als 10 min Maschinenzeit. Ein &hnliches Programm fiir die
Bestimmung der Zusammensetzung von Gefliigelfutter
anderen Zeitschrift angegeben.

wird in einer

Eine Getreide-Exportirma verwendet elektronische Ziffernrechenmaschi-
nen zur Auswall des besten Plans fiir die Erfiillung eines Kundenauf-
trages unter Beriicksichtigung der ortlichen Verteilung der Speicher und
Kosten fiir die Lagerung und den Transport des Getreides. Dieser Betrieb
ist der Meinung, da8 man durch die Zifferurechenmaschinen jdhrlich
12 Millionen Dollar spart.

In der sozialistischen Landwirtschaft lassen sich die elektronischen Ziffern-
rechenmaschinen und die lineare Programmgebung fiir die Losung vieler
wichtiger volkswirtschaftlicher Aufgaben einsetzen. So ist es z. B. zweck-
miBig, eine Methodik fiir das Planen der Futterbasis der Sowchose und
Kolchose unter Beriicksichtigung des Arbeitsaufwands fiir die Produklion
der verschiedenen Futterpflanzen und der in ihnzn enthaltenen Nihr-
stoffeinheiten zu entwickeln. Ferner kann man Pline fiir die zweck-
miBigste Verwendung von Schleppern und Landmaschinen in grofen
mechanisierten Betrieben eranbeiten.

Dic ersten sowjetischen und auslindischen Versuche mit der Verwendung
von elektronischen Ziffernrechenmaschinen in der Medizin, Biochemie
und anderen Gebiclen bewcisen die ungeheuren Moglichkeiten, die sich’
durch sie fiir die Erforschung der lebenden Natur ergeben.

Agrartechnik - 13. Jg.



In der sowjctischen Presse ist iiber die Enlwicklung einer elektronischen
Recdhienmaschine fir die Diagnose von Krankbheiten berichtet worden.
Ahnliche Untersuchungen werden auch im Avsland  durchgelithre.
Unbegrenzt sind dic Aussichten fir die Verwendung von elektronischen
Ziffernvechenmaschinen in der Biochemie. Man erforscht mil ihnen den
Blulkreislauf, die Diffusion groficy Molekiile, die Verbreilung von radio-
aktiven Stoffen in lebenden Organismen u. a. Zu diesem Aufgabengebiet
gehort auch die Bearbeitung der Ergcbnisse rontgenologischer Unter-
suchungen der Molcekiile organischer Stoffe wie Himoglobin, Aminosduren,
Vitamine u, a,

LEine weitere Maglichkeit der Anwendung von elektronischen  Ziffern-
rechenmaschinen ergibt sich bei der hmitation uwned mathematischen Ir-
forschunyg komplizierter biologischer Systeme, dic als Gemeiaschalt einer
zroBen Anzahl gegenscitiy aufeinander cinwirkender Teilzhen anzuschen
sind, Wier ist die Methode der statistischen Untersuchungen, das soge-
nannte Moute-Cavlo-Verfuhren, besonders erfolgreich; praktisch verwend-
bar wurde es erst nach dem Erscheinen dzr clzktronischen Ziffernrechen-
nmaschinen. Es wurde z. B. bei der Erforschung des Probleins der Zellen-
teilung angewendct,

Mit demn Monte-Carfo-Verfalien: erforscht man auchi die Ausbreitung von
Epidemicen. Ahnliche Verfahren, die aul dor Theoriz der zufilligen
Prozesse wnd  TFelder beruhen, kionnen [iiv die Bestinnnung der Yer-
teilung von Schiidlingslarven auf den Feldern, von Plunktén oder von
Fischen in Gewiissern usw. verwendel werden.,

In der Biomedizin und anderen Zweigea der Bislogie nnlzrsucht man mit
clektronischen  Ziffernrechenmaschinen  stalistische  Werle, Man  erziclt
dabei groBle Erfolge bei der Bewertung von ncuen lleilmitieln, neuen
Heilverfahren sowie neuen Verfahren fir dic Krankheitsprophylaxe.

Allen Zweigen der Wissenschaft gemeinsam ist die Moglichkeit, elektroni-
sche Zilfernrechenmaschinen als Auskunfigeber zn verwenden. Man hann in
ihnen entweder bibliographische Hinweise auf Quellen, die Angaben iiber
bestimmte Fragen enthalten, oder auch dic Angaben selbst speichern.

Bisher haben wir nur cin Aawendungsgebiet der elektronischon Ziffern-
rechenmaschine untersucht, und zwar ihee Verwendung als reine Rechen-
vorrichtung, Ts gibt aber auch cin weilvres Gebict, auf dem diese

Maschinen eine wichtlige Rolle spiclen konnen. Wir meinen damit die
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Die weitere Festigung und Vervollkommnung der sozia-
listischen  Produktionsverhiltnisse und die Einlihrung
industriemiiBiger Produktionsmethoden in der Landwirt-
schaft der DDR verlangen u. a. die Anwendung bestimmter
Produktionsverfahren, bei denen Maschinensysteme mit
geringem Bedienungsaufwand und hoher Auslastung zum
Einsatz kommen und hohe Leistungen gewiihrleisten.

Dic Ausarbeitung und Zusammenstellung dieser Produktions-
verfahren und die Durchfillirung der Arbeitsprozesse sowie
der Einsatz der Maschinen in einem kontinuierlichen Arbeits-
[luB setzen die IKenninis bestimmter arbeitsékounomischer
und technologischer Kenunzahlen von Arbeitsgingen und
Maschinen voraus. Thre Ermittlung ist Aufgabe der tech-
nischen und technologischen Priifung von Landmaschinen
sowie der technologischen Untersuchung oder Priifung von
Arbeits- nnd Produktionsverfahren.

Bei den hierbei durchgeliihrten Zeitmessungen und Arbeits-
studien und der Auswertung ihrer Ergebnisse werden be-
stimmte Begrilfe und Kurzzeichen verwendet, deren Kennt-
nis nicht nur fiir die Mitarbeiter der Institute, sondern auch
fir dic leitenden Kriifte in den sozialistischen Landwirt-
schafsbetrieben wichtig ist. Uber den neuesten wissen-
schaltlichen Stand auf diesem Gebiet wird nachstehend
berichtet.

Die bisher benutzten Begriffe und Zeichen waren stark an
die Zcitgliederung nach TGL [1] angelehnt. Uber ihre An-
wendung bei landtechnischen und technologischen Unter-
suchungen war berichtet worden [2] [3]. Der stiandig enger
werdenden Zusammenarbeit der sozialistischen Linder im
Rahmen des Rates [iir gegenscitige Wirtschaftshilfe (RGW)
bei internationalen Landmaschinen- und Verfahrensprii-
fungen konnten die national Iestgelegten Begriffe jedoch
nicht mehr gerecht werdeu. Deshalb wurde von der Stin-
digen Arbeitsgruppe ,,Mechanisierung und lLilektrifizierung
* Institut fiir Landteehnik Potsdam-Bornim der DAL zu Berlin
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Verwendung der eleklronischen Rechenmaschinen zar unmittelbaren
Steuerung von Produklionsprozessen.

Erfahrungen mit der Verwendung der clektronischen Ziffernrechenmaschi-
nen in der Industeie und im Transportwesea ergeben, daB man mit ihnen
dic Automatisierung der Produktionsprozesse  vervollkommnen  kann.
Das bezicht sich auch auf solche Zweige der Landwirtschaft, die verhiilt-
nismiBiyg stark mechanisiert und automatisicrt sind. So kann z. B. dic
Arbeit  automatisierter Fullerbereitungs- und  Tutlerbearbeitungsbetriche
mit Prograinmen gesteuert werden. Die Bereitung cines Fatters von be-
stimmiter Zusammenselzung crfolgt dann nach einem vorhar aufgesteliten,
der cleklronischen  Zifferorechenmaschine aufgegebenen Programm., Dic
Maschine empfingt Signale tber die Erfiliung der cinzelnen Programm-
anweisungen, und der ProduktionsprozeB wird auf diesc Weisc iiber
wacht, wodurch optimale Betriebsverhillnisse und dic entsprechende Giite
des Produkts gewiibrleistet werden. Es ist auch cine Programmstcuerung
von Brutmasdiinen, der Betriebsverhiiltnisse von Geureide- und Saalgnt-
speichern sowie von grofien Killd- und Gefrieranlagen denkbar.

Llcktronische Ziffernrechenmaschinen kénnen lindliche Elekivizititsweske
steuern, die schon recht hitufig gut automalisicrl sind. So ist z B. eiue
Programmmstcucrung von Regel- uand Schaltanlagen 1o clneme verzweigten
lindlichen Netz denkbar. Damit wiieden Wahl und Einhaltung des lir dic
cinwandfreic und zuverlissige Elekirocenergicversorgung ginstligsten Be-
trichszustands gewahrleistet sein.

AbschlicBend wollen wir aul cin besonders wiclliges Problem hinweisen,
und zwar aul die Aushildung von Fachkriiften, dic die elekuronische
Rechenlechnik beherrschen und [ihig sind, sie bei Forschungsarbeiten an-
zawenden. In die Programme der holerven T.chranstallen werden z. 7.
Lehvveranstalturigen iiber die clektronische Rechentedinik eingefithrt. Dar-
iiber hinaus wiire es aber zweckmiiBig, in lnstiluten, dic elektronische
Rechenmaschinen benutzen, Lehrgange [fiiv wissenschaftlishe Mitarbeiter
iiber elcktronische Ziffernrechenmaschinen und die Grundlagen der Pro-
grammausarbeitung abzuhalten.

Breiteste Anwendung der clektronischen Rechenmaschinen and dic Wei-
terentwicklung der Landwirtschaftswissenschaften it ihver 1lilfe, — das
ist eine wichlige Aufgabe der Forschungsinstitute uned lchranstalten.
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Begriffe und Kurzzeichen

bei Prifungen von Landmaschinen und Verfahren

der Landwirtschaft* der Stindigen IKommission {ir Luand-
wirtschaflt beim RCGW eine einhcitliche Zcitgliederung
ausgearbeitet, bestitigt und fiir verbindlich erklirt.
AufBlerdem haben sich Spezialisten aul dem Gebiet der
Arbeitsordnung in der Landwirtschaft der sozialistischen
Linder dev gleichen Aufgabe unterzogen [4], so dall nun
cinhcitliche Begrilfe und ICurzzeichen auf arbeitsékono-
mischem, technologischem und landtechnischem Gebict 1m
internationalen Rahmen Anwendung finden.

Kurzzeichen und Begriffe

Als Abkiirzung liir die Teilzeiten wird der Buchstabe ,,T*
mit rechits tiefgestellten Ziffern als Indizes verwendet. Fir die
Gliederung der gemessenen Zeit gelten folgende Abgrenzung
der cinzelnen Teilzeiten und folgende verbindliche Deli-
nition:

Grundzeit T

die Zeil, wiihrend der der Arbeitsgegenstand i Sinne des Arbeitsauf-
trages unmittelbar verdndert wird.

Dic unmittelbare Veriinderung des Arbceilsgegenstandes bezicht sich
hierbei auf die Verdnderung der Abmessungen, der Form und des AuBeren,
der Struktur und des Zustandes, der Lage und des Ortes. (Die Grundzeit
ist beispiclsweise beim Pfligen die Zcit vom Einsetzen des Plluges an
cinem Vorgewende bis zum Ausricken am Schlagende. Wiihrend dieser
Zcit aufgetretenc Stillstandszeiten werden gesonderl ausgewicsen.)
Hilfszeit T

dic Zeit, cﬁe zur Durchflihrung regelmiilig wiederkchrender Hilfsver-
richtungen benétigt wird und die eine unmittelbare Verinderung des
Arbeitsgegenstandes erméglicht.

Fir die Arbeiten in der Feldwirtschaft 1aBt sich dicse Zeit vnterteilen in
Wendezeit Ty, dic Zeit, die zum Wenden benétigt wird, ohne dafl cinc
Titigkeit im Sinne des Arbeitsauftrages verrichtet wird.
(Die_Wendezeit ist beispielsweise beim Pfligen die Zeit vom Ausheben
des Plluges an einem Vorgewende bis zum Linsctzen am gleichen Vor-
gewende. Bei ,, Rundherum-Méhen* oder sonstigen Rundherumarbeiten
entfallt 7).

Versorgungszeit Ty, die Zeit, die fiir das regelmiiBig innerhalb cines
Arbeitsvorganges wicderkchrende Einfiillen bzw. Intleceren zu ver-
arbeitender bzw. bereits veravbeiteter Giiter bendtigt wird, ohne dull
wiihrend dieser Zeit produktive Arbeit verriehtet werden kann.

(Die Versorgungszeil ist beispiclsweise bei einer Kartoffellegernasehine
dic Zeit fir die Ubernahme des Pllanzgules).

Leerfahrizeit Ty die Zeit fir Leerfahrien, die zur Fortfithrung der Arbeit
notwendig ist, ohne dafl dahei selbst produkiiv gearbeitet wird. (Leer-
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