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, Wie wird ein Mischfutterbetrieb fir LPG aussehen?

Mit dem Ubergang zur GroBflichenbewirtschaltung wurde der
erste Abschnitt auf dem Wege zur sozialistischen Urngestaltung
unserer Landwirtschaft verwirklicht. Die Herstellung richtiger
Proportionen im Produktionsablauf des landwirtschaftlichen
Betriebes ist aber die Voraussetzung fiir seine posilive wirt-
schaftliche Entwicklung. Itwa 80 9, aller Arbeitsginge in der
Landwirtschaft sind in der Innenwirtschaft durchzulithren.
Spiegelt unserc technische und bauliche Lntfaltung diese Tat-
sache wider? Diese I'rage mul} verneint werden.

Nur ein sehr geringer Prozentsatz der Ertriige an’ pflanzlichen
Produkten dient unmittelbar der menschlichen Lrniithrung. Der
iiberwiegende Anteil wird im Sinne eines Veredlungsprozesses
der tierischen Iirndhrung zugefihrt. Line Steigeruug der tie-
rischen Produktion bedeutet cine Verbesserung der Versorgung
der Bevélkerung mit hochwertigen Lebensmitteln, wie Fleisch,
Fett, Eier und Milch mit ihren Verarbeitungsprodukten. Dic
Erzeugung tierischer Produkte setzt aber eine ausreichende
Bereitstellung hochwertiger Futtermittel pllanzlichen Ursprungs
voraus. Neuere Lrkenntnisse auf dem Gebiete der Tierernih-
rung haben die Auffassung widerlegt, dall die Steigerung der
tierischen Produktion vorwiegend von der Bereitstellung tie-
rischen Eiweilles — besonders in orm von [ischmehl — ab-
hangig sel.

Prof. Dr. K. NEHRING wies in verschiedenen Verédlfentlichun-
gen nach, daf3 30 bis 40 Y%, der Futlerwerte der geernteten
pllanzlichen Produkte in der tierischen Produktion nicit wirk-
sam werden. Ilinmge Ursachien dieser Verluste sind falsche Lage-
rung, Fitterungsfeliler und auch die unzureichende Anwendung
Hlutterwerterhaltender® Erntemethoden.

Lines der wirksamsten Mittel, dic vermeidbaren Verluste ein-
zuschrénken, ist das Verfiittern von homogenen Futter-
gemischen, die in Futtermittelmischbetrieben hergestellt wer-
den. Um zu kliren, welche [Forderungen an cinen Mischfutter-
betrieb zu stcllen sind, wurde am Lehrstuhl fir Jindliches Bau-
wesen der [Tochschule fiir Architektur und Bauwesen Weimar
in Zusammenarbeit mit dem VEB (K) Lebensmittel-Industric
Erfurt von cand. ing., K. HITZING und K. H. JAGER der
Entwurl eines Futtermittelmischbetriebes bearbeitet. Der Ent-
wurf ist {iir eine LPG-Gemeinschaft im Bezirk Erfurt mit einer
landwirtschaftlichen Nutzllache von 5000 ha ausgelegt.

Die Mischfutterkomponenten und ihre Behandlung

Das Getreide

und die Miihlennebenprodukie sind die wichtigsten Bestand-
teile des Mischfutters. Je Ilektar landwirtschafilicher Nuatz-
fliche fallen etwa 750 kg wirtschaltseigenes Futtergetreide an.
In der DDR, die Gber 6 Mill. ha LN besilzt, miifiten also
4,6 Mill. t wirtschaftseigenes Getreide zu 6 Mill. t Mischfutter
wihrend eines Jahres verarbeitet werden, da der Anteil des
Getreides an der Gesamtmasse des Mischlutters im Durch-
schnitt 75 9/ betragt.

Wie erfolgen aber Lagerung und Pllege des Getreides? In der
Praxis ist festzustellen, dal3 das Getreide vielfach vor allem
durch mangelnde Behandlung und Pllege nach der Lrnte cine
Wertminderung erleidet.

Um diese Verluste einzuschrinken, mufl man fir das wirt-
schaftseigene Getreide eine zentrale Lagerstaite schalfen. Dazu
eignet sich fiir die genannte BetriebsgroBe der durch den VEB
Erfurter Miilzerei- und Speicherbau entwickelte Typensilo mit
3000t Lagerkapazitit. Dieser Zellensilo kann verschiedenc
Iruchtarten, auch Prefilinge aus Griinmehl und Iertiglutter
aufnehmen.

Griinmehl

Das aus dem Trockengut gewonnene Griinmehl hat als FFutter-
komponente im Mischfutler einen hohen physiologischen Wert.
Hafer, kurz vor dem Rispenschull als Grimgnt geerntet und
zu Trockengut verarbeitet, besitzt hohercn Futterwert als die
reifen Haferkérner und das Haferstroh zusammen. Infolge der
zeitigen Erntc ist auBlerdem der Anbau einer Zweilfrucht
moglich.

* Leiler des Lehrstubls fiir Lindliches Bauwcsen und Enlwerfen der
Hochschule fiir Architektur und Bauwesen Weimar
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Trockengut hat eine nicedrige Dichte (etwa 0,4 t/m% und ist
cinem starken Abbau des A-Karotins unterworfen. Durch
die Verarbeitung zu PreBlingen mit 12 mm Durchmesser wer-
den die Streuvcrluste vermindert. Das Produkt kann nach
vollstindiger Abkiihlung als Rieselgut in den Getreidesilo-
zellen gelagert werden. Scin Volumen betriigt nach dem Prefi-
vorgang nur noch Y ,Sauerstofl- und Lichtabsperrung™
bewirken im PreBling eine wesentlich bessere Lagerfihigleit
des S-Karotins. Dr. KRAMP, Wolgast, weist nach, dali in
finfnionatiger Lagerzeit nicht geprelten Grimguts etwa 50 ¢
des B-Karotins abgebaut wurde, wihrend im geprefSten Gut
nur ein Abbau von 5 % iin gleichen Zeitraum erfolgte.
Mischfutter besteht aus 75 bis 80 9/, Getreide und 5 bis 10 %
Griinmehl, der Rest setzt sich aus LliweiBlkonzéntraten, Mine-
ralstoffmischungen und Wirkstolfkonzentraten zusamnen. Fir
die Lagerung dieser 10 bis 15Y%,; nicht wirtschaftseigenen
Futterkomponenten kénnen vorhandene Réume, z B. nicht
mehr benstigle Scheunen, vorgesehen werden.

Die Mischfutteranlage

Die Mischfutteranlage sichert dic Herstellung cines homo-
genen Gemischies.

Nach Angaben von KRAMP stand bei Vorhandensein glcicher
I{omponcnten ein nicht prizis gemischtes Ifutter in seiner
Wirkung bei der Schweineaufzucht gegeniiber dem homogenen
Gemisch um 25 bis 32 9%, zuriick. Die Verwendung von nicht
homogenem Futter stellt also eine Futtervergeudung dar.

Allzu oft wurde in den letzten Jahren durch Versffentlichun-
gen der Eindruck erweckt, daBl jede Miihle als Futtermittcl-
betrieb geeignet sei. Es ist selbstverstandlich besser, IFutter-
mischungen aus verschiedenen Getreidesorten herzustellen, als
diese nacheinander zu verfiittern, aber cs ist unmdglich, mit
den fir eine Miihle typischien Geriten und Maschinen ein
Mischintter herzustellen, das den optimalen Werten nalie-
kommt. Bei der Umstellung von Getreidemiihlen zu Misch-
futterbetrieben ist also darauf zu achten, dafl die Forderungen
der Ticrernihrung beziiglich eines homogenen Gemisches er-
fillt werden.

Vom Standpunkt der Tiererndlicung gibt es keinen Unterschied
zwischen ,,Mischfutter”, das z. Z. industriell von der Lebens-
nittelindustrie hergestellt wird, und den ,Futtergemischen®,
auch als einfache IFuttergemische bezeichinet und im Bereich
der Landwirtschaft hergestellt werden. Grundforderung ist die
hichiste Ausnutzung aller Futtermittel.

Technologie des Futtermischbetriebes

Den vorangestellten Ausfithrungen ist zu entnehmen, dul der
TFuttermischbetrieb neben den cigentlichen Produktionsraumen
Lager fire Getreide, EiwciBBkonzentralc und Mineralstoffe De-
nétigt. Er setzL sich zusammen aus dem Getreidesilo, der Griin-
futter-Trocknungsanlage, cinem Lager fiir Liweilkonzentrate
sowic aus der Mischfultcranlage (Bild 1).

A

Bild 1

Lageplan des  Misch-
fulterbetricbes; a Griin-
gulannahine; b Trock-
nungsanlage; ¢ Sozial-
rdume, Verwaltung und
Lager, Labor; d Misch-
fulterwerk; e Gelreide-
sile;  f  Maschinenhaus
des Getreidesilys; g be- q
stehendes kleines Misch-
futterwerk
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Getreidesilo

Der vom VEB Milzerei- und Speicherbau Erfurt entwickelte
Typen-Getreidesilo mit 3000 t Kapazitit wird ohne nennens-
werle Verdnderungen in die Gesamtanlage eingefiigt. Das
System des Silos ermoglicht die Trocknung des Getreides und
seine Beliiftung durch Umlauf iiber Aspirateure. Fernmessun-
gen der IFeuchtigkeit und der Temperatur des Getreides erlau-
ben eine stindige Kontrolle der eingclagerten Partien.

30t Getreide konnen in einer Stunde am Silo angelicfert, in
einen unter Ilur angeordneten Bunker eingeschiittet und auf
die Silozellen vertcilt werden. Eine I'lieBférderanlage trans-
portiert die Preflinge von den Abkiihlzellen der Mischerei in
das Siloverteilersystem. Allerdings werden hier nur kurze
Verteilerwege gewihlt, um die Prellinge vor unnétigem Abrieb
walirend des Transportes zu bewahren.

Der Raum unter den Silozellen 148t den Einbau der Zerkleine-
rungsaggregate fir die Mischfutterproduktion zu. Die Kurz-
zellen im Silo dienen als Verarbeitungszellen. Vom Silo ge-
langen also nur geschrotete Produkte in die Mischerei. Alle
Getreidearten, Kornermais, PreBlinge aus Griiugut und Ix-
peller der lverarbeitenden Industrie werden auf den Sclirot-
maschinen zerkleinert. Drei Schrotmiihlen stellen zusammen
4,5t Schrot je Stunde her. Ein kontinuierliclt arbeitendes
Schilaggregat kann die Iraktionierung bei den spelzenreichen
Getreidcarten (Hafer, Gerste) vornehmen. Dabel werden ctwa
80 9/, des Spelzenanteils, das sind = 10 9%, der Gesamtmasse,
abgezogen und auf einer Hammermiihle aufgeschlossen. Das
ist notwendig, weil nur im Mehrmagensystem der Rinder die
Spelzen verwertet werden, Schweine und Gefliigel konnen
diese nicht verdauen. Der Schilvorgang soll jedoch nicht die
Aleuronschicht des Getreides beseitigen.

Ein FlieBforderersystem bringt die zerklcinerten Produkte
zur Verteilungsanlage der Mischerei.

Griinfutter-Trocknungsanlage

Der Aufbau der Anlage lelint sich stark an das Typenprojekt
an, das vom VEB Zuckerfabriken-IExport Halle, der Beratungs-
stelle fiir Trocknung Burgwerben und dem VEB Industrie-
projektierung Dessau entwickelt wurde (Bild 2). Die Anlage
verarbeitet stiindlich 5t Griumasse zu 1t Trockengut. Thre

H

Beheizung erfolgt mit Erdgas, Ul oder festen Brennstoffen.
Der Energiebedarf fiir die Trocknung betrigt 6 Mill. keal/h.
I'ir den Anschlufl der Elektromotoren werden =~ 200 kVA bei
einem Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,70 benétigt.

Das Griingut wird von ciner Rampe in einen Bunker geschiit-
tet. Zwei Stapelbinder und cin anschlieBender Schrigforderer
sorgen fiir die kontinuierliche Beschickung des Trommeltrock-
ners aus dem Bunker. Das getrocknete und gekiihlte Trocken-
gut kann abgesackt abgegeben, auf einer Hammermiihle zu
Griinmehl aufgeschlossen oder als Griinhiicksel zu PreBlingen
verarbeitet werden. Das Pressen ist fiir alle Produkte zweck-
miilig, die zur spiteren Verarbeitung als Mischfutter in die
Silos genommen werden oder die der Rinderfiitterung dienen
sollen. Eine Zerkleinerung zu Griinmehl unterbleibt dann,
weil sie einen zu siarken Aufschlul mit sich bringt, der sich
ungiinstig auf die Lagerfihigkcit der Produkie auswirkt.

Die in der Mischerei aufgestellte PreBanlage wird von der
Trocknung aus iber eine FlieB{érderung beschickt. Zwischen-
bunker erlauben eine Ansaminlung des zu pressenden Gutes,
so dall man das abgekiihlte Trockengut unter Ausnutzung von
Nachtstrom pressen kann. Der Zwischenbunker 1d0t sich mit
Hilfe von Vibrationsrinnen entleeren. Dadurch ist ein gleich-
miBiger Flub dieser schwer laufenden Produkte méglich. Der
unter dem Dach der Annalime aufgestellte Zentralsilo ermog-
licht die Annahme von Getreide nund dessen Trocknung im
Trommeltrockner. In fcuchten Jahren kann die Trocknungs-
anlage zusitzlich zur Getreidetrocknung eingesetzt werden. In
diesem Falle wird das Getreide auf dem gleiclien Wege wie die
PreBlinge iiber die Abkiihlung dem Getreidesilo zugefiihrt.

Mischanlage

Zur Mischanlage (Bild 3) gehiéren zehn Mischzellen (im Ober-
geschofl untergebracht, in Bild 3 nicht eingezeichnet) und vier
Vorratszellen. In den Mischzellen werden die Linzclkompo-
nenten bevorratet. Die Vorratszellen dienen zur Nachkiihlung
der Preflinge nach der eigentlichen Kiihlung im Killturm
(Schachtkiihler), bevor sie im Silo eingelagert werden.

Ein Verteilersystem, aus zwei Trogkettenforderern (Redlern)
in Lingsrichtung und einem Querredler bestehend, fordert die
zerkleinert vom Silo kommenden Iomponenten in die Misch-

Bild 2 "
Jiingsschnitt  durch  die  Trock-
nungsanlage

3 Kohlenbunker, 4 IHeizkessel,
5 NaB-Entascher, 6 Gringut-
Schragférderer, 7 Dosierschnecke,
8 Trockentrommel, 9 Ventilator, Ll
10 Briidenrobr, 1! Staubabschnei- S

S U R
.
Pl

|

!

o

der, 12 Auszichschnecke, 13 Ele- \;@
_vator, I4 XKiihltrommel, 15 Zy- SN
klon, I6 Absackung, 17 Trocken- P S
gutbunker ) By

;
“

Bild 3. Quer- und Liingsschnille des Mischfutterbetriebes

a Griingutannalime, b Trocknungsaalage, ¢ Sozialriume, Verwaltung, Lager, Labor, « Misch{utterwerk,
e Getreidesilo; I Griingut-Annahme, 2 Zentralrohrsilo, 9 Ventilator, 14 Kiithltrommel, 15 Zyklon, 18 TFlie3-
férderungsleitung, 19 Vorratsbunker f. Presse, 20 Presse, 21 Kihlturm, 22 Sicb, 23 Silozellen, 24 Getreide-
umvwiilzanlage, 25 Zerkteinerungsgruppen, 26 Schnecke, 27 Homogenisicrer, 2§ \Vaage, 29 Absackung
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zellen. Die iibrigen Iomponenten, wie EiweiBkonzentrate,
Mineralstoffmischungen’ und Wirkstoffkonzentrate, werden in
einer ausgebauten Scheune gelagert und von dort iiber Redler
und Elevator, wahlwcise auch durch [FlieBforderung, den
Mischzellen zugefiihrt.

Zur Dosierung der einzelnen I{omponenten ist ein Viel-
waagensysltem mit kontinuicrlicher Mischung vorgesehen. Im
gleichen Raum kann man aber auch cin Einwaagensystem mit
Chargenmischung unterbringen.

Uber steucrbare Vibrationsrinnen erfolgt dic Entlecrung der
Mischzellen und die Zufithrung zu den Waagen. Das ganze
System der Waagen und Rinnen wird iiber cine Programimn-
schaltung elektrisch gesteuert und iiberwacht. Zwei Vormisch-
schnecken fiihren die Produkte zusammen. Uber cine Quer-
schnecke gelangen sie in den Homogenisierer, der durch inten-
sive Mischung die erforderliche FHomogenitiit herbeifiihet.

Das Fertigfutter kann nun entweder als loses Futter gesackt in
Papiersiicken zur Auslicferung kommen oder der Futternittel-
presse zugeleitet werden. Die Leistungen der PreB- und der
Mischgruppe liegen hei 5 t/h.

Prefigruppe

Die Prefigruppe besteht ans einer Ringmatrizenpresse und
einem Kahlturin. Entstchender Abrich wird durch cinen Ele-
vator der Presse wicder zugefithrt. Die Prefilinge konnen zur
Abkithlung in Zwischenbunker oder sofert in bereitgestellie
Fahrzeuge transportiert werden.

Von der Trocknungsanlage und von der Mischerei her besitzt
dic PreBgruppe Zufihrungen. Dic Matrizen der Presse sind
leicht auszuwechseln, so daB sich Gelliigelfutter mit 3,5 bis
5 mm, Schweinefutter mit 8 bis 12mm und Rindviehfutter
mit 22 mm Durchmesser herstellen lassen.

Die bauliche Losung

Die Gliederung des Mischfutterbetriebes in die Abteilungen
Getreidesilo, Griinfutter-Trockniungsanlage, Mischlutteranlage
und Lager fiir Eiwcillkonzentrate, Mineralstoffe und Wirkstolf-
konzentrate spiegelt sich auch im Lageplan des Betriebes
wider. Da sich am gewiihlten Standort bereits ein kleines
Mischfutterwerk befindet, dessen Kapazitit und Maschinen-
besalz den modernen Anforderungen nicht mchr geniigen,
konnen die dort vorhandenen Bauten als Lagerrdume fiir den
neuen Belvicb Verwendung finden. Dic Verbindung zum
Mischfutterwerk wird durch cine unter der Stralle eingcbaute
FlieBforderleitung hergestellt. Neubauten sind also fiir Ge-
treidesilo, Trocknungsanlage und Mischfutteranlage zu er-
richten.

Getreidesilo :

Der Getreidesilo besteht aus einem 24,7 m langen, 125 m
breiten und 23,6 m hohen Gebiudeteil, der die Lagerzellen

Zur Entwicklung eines speiiellen Tankwagens fir die Gilleausbringung

Ein Vergleich vorliandener Arbeitsverfahren soll ermoglichen,
auf die Entwicklungsliuien neuer, besscrer Arbeifsverfahren
zu schlieBen, rechizeitig die Entwicklung cutsprechender tech-
nischer Hilfsmittel zu fordern uud die an sic zu stellenden
technologischen Anfordcrungen zu prizisicren.

Zu den Arbeitsmitteln, dic zwar heule noch im Ferligungs-
programm unsercr Landmaschincuindustrie, ja selbst in den
[Forschungsvorhaben der Entwicklungsstellen fehlen, aber mit
Sicherhieit schon morgen auf eine rasch anwachsende Nach-
frage aus der Praxis werden rechnen kénuen, gehidrt zweilel-
les ein speziclles Tankfahrzeug fiir die Giillecausbringung.
Dic Notwendigkeit der haldigen Eutwicklang cines solchen
Speziallahrzeugs crgibt sich zwangslinfig aus dem lebhalten
Intercsse der Praxis an Gitterrostaufstallung und Staunkanal-
gefallentmistung und der nachgewicsenen Wirtschaltlichkeit
dieser moderncen Arbeitsweise [1] [2] [3].

Fiir die Ausbringung von Giille bestchen grundsiitzlich zwi
Maglichkeiten :

i. Die Vervegnung mit Hilfe von Rohrleitungen und
2. der Transport in besonderen Tankwagen.

[nstitut  fir Arbeitstkonomik der
(Dircktlor: Prof. Dr. A. BAIIL)
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aufnimmt, einem 2,6 m langen Zwischenbau sowie dem 15,3 m
langen, 7,8 m breiten und 28 m hohen Maschinenhaus. Die
Silozellen errichtet man mit Hilfe von Gleitschalungen in
Stahlbetonbauwcisc. Auch das Skelett des Muaschinenhauses

‘wird in Stahlbeton ausgefiihrt.

Sowohl in bezug auf Bauhohe als auch auf Konstruktion unter-
scheidet sich der Getreidesilo von den iibrigen Neubauten.
Deshalb wurde er von der Mischfutteranlage abgesetzt, mit der
cr nur durch die unter dem Boden verlegle FlicBférderleitung
verbunden ist. Die dadurch entstandene Einfahrt dient zur
Kohlenanfuhr und im Gefahrenfall als Weg fiir die Losch-
fahrzeuge der Feuerwelr.

Griinfutter-Trocknungsanlage

Die Gebiudetrakte der Trocknungsanlage und der Mischfutter-
anlage werden aus Stahlbetonfertigteilen montiert, deren Ab-
messungen dem  Elementenkatalog fiir Tndustrichauten ent-
nommen wurden. Der Baukdrper ist bei Betrieb der Ieizung
mit Kolle 54 m lang und 9 m breit. Scine Hohe liegt bei 14 m.
Da dic Trocknungsanlage moglichst viclseitig eingesetzt und in
niederschlagsreichen Jahren anch zur Getreidetrocknung cin-
gesetzt werden soll, kann bei stoBhweiser Anfuhr die Annalune-
kapazitit nicht ausreichen. Um dadurch auftretende Schwicrig-
keiten zu beseitigen, wurden unnter dem Vordach zusitzlich
zwel Zentralrohrsilo-Ringe aufgestellt, die als Zwischenlager
und zur Vortrocknung von Getreide dicnen.

Mischfutteranlage

Den kleinsten Bauabschnitt bildet dic Mischfutleranlage, ihre
Systemliinge betriigt 36 m, ihre Breite 12 m, die Héhe 85 m.
Verwaltungs-, Labor- und Sozialriume befinden sich im Ober-
geschoB. Schiwere Maschinen wie die [Futterpresse erhielten mm
UntergeschoB cigene Findamente, damit dic Gebitudckonstruk-
tion ihre Lasten nicht zu tragen braucht.

Zusammenfassung’

Die Steigerung der Vichbestiinde in den LPG setzt die Bereit-
stellung  hochwertiger Tfuttermittel voraus. Durch unsach-
gemille Lagerung, felilende Trocknungsméglichkeiten und fal-
sche [Futterzusammenselzungen entstchen erhcbliche Verluste,
die jedoch vermeidbar sind. Eine Einschriinkung dieser Ver-
lustc ist durch die Trocknung von Griingut und Getreide, dic
richtige Lagerung sowie die Ilerstellung homogener, genau
dosierter Fuitergemische moglich.

Der vorliegende Entwurf stellt einen Versuch dar, Trocknung,
Lagerung und Futtermischung in cinem Gebaudekomplex zu-
sammenzufassen und dic Produkiion nach modernen Gesichts-

punkten zu mechanisieren.
A 5132
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Uber dic Technik und Ukonomik der Giilleverregnuug mit
filfe von Rohrleitungen liegt eine griindliche Untersuchung
von LINDNER [4] vor. Sic unterstreicht den hohen Investi-
tionshedarf einer Verregnungsanlage, der es selbst bei belie-
biger Verfiigharkeit von Rohren, Pumpen usw. fiir die nahe
Zukunft als unwahvscheinlich crscheinen lifit, die gesmnte
Nutzfliche unsercr GroBibetviebe fiir dic Beregnung mit Giille
cu erschliefien.

Da im sozialistischen Grofbetrieh selbst bei arrondierter Flur
avoBBere Feldentfernungen unausbleiblich sind, einc zweiglei-
sige Ansbringungstechnologic aber nur danu befiirworlet wer-
den kann, wenn sie nicht zn einer gegenscitigen Verminderung
der Kapazititsauslastung fiilrt, wird dic iiberwicgende Mchr-
7zl der Betriebe, dic sich auf Schwemmentmistung und
Gillewirtschaft umstellen, den Tankteansport bevorzugen.
Auch in Westdeutshland breitet siel nach RUPRICH (5] der

Tankwagen rascher ans als die Giilleverregnung.
Warum ist ein Spezialfahrzeug fiir die Gilleausbrin-
gung notwendig?

Voraly einige Worte iiber das MaB dev Diinn- bzw. Dickfliissig-
keit der Giille, die bei der Staukanalgeliillentmistung an-
{allt. 'Wird die Giille verrcgnet unid steht geniigend Wasser
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