- Probleme der Elektrifizierung unserer Landwirtschaft

Der stindig steigende Energiebedarf unserer Landwirtschaft resultiert auch aus der zunehmenden Mechani-
sierung swicluiger Arbeitsginge. Die sich daraus ergebenden Probleme sowie Fragen der FElektrosicherheit
werden in den folgenden Aufsitzen unter den verschiedensten Gesichtspunkten behandelt. Auflerdem finden
unsere Leser in diesem Aufsatzliomplex Untersuchungsergebnisse tiber die Auslastung von Elektromotoren. Die
Rethe liuft aus it einer aufschlufireichen Empfehlung eines KDT-Gremiums im Bezirl: Suhl sowie einem

Tagungsbericht aus der CSSR.

Die Energieversorgung der Landwirtschaft

und ihre Perspektiven

Im BeschluB des VI. Parteitages der Sozialistischen Einheits-
partei Deutschlands heifit es im Abschnitt iiber die Vervoll-
kommnung der Planung und Leitung der Volkswirtschaft:

wZur Lésung der komplizierten Aufgaben und zur Entwicklung
der nationalen Wirtschaft ist die Ausarbeitung wissenschaftlich
fundierter Perspektivpline eine wesentliche Bedingung.“ [1]

Dieser alle Wirtschaltszweige ansprecliende Satz gilt im beson-
deren auch fiir die Land- und Forstwirlschalt, zumal dieser
Wirtschaftsbereich zu den Schwerpunkten gehért, die vor-
rangig entwickelt werden miissen. Noch deutlicher wird dieses
Problem, wenn man die Aufgabe der Energiewirtschaft be-
trachtet, wie sie der VI. Parteitag umrif3:

e . . den wachsenden Bedarf aller Verbraucher an Wirme,
Kraft und Licht qualitiits- und sortimentsgerecht zu decken. [1]

Um beide Aulgaben lésen zu kénnen, mulj eine Analyse aller
Verbrauchergruppen durchgefithrt und der Bedarf an Warme,
Kraft und Licht fiir einen méglichst grofen Zeitraum be-
stimmt werden. Auch fiir den Wirtschaltsbereich Land- und
Torstwirtschalt wurde vom Institut fiic Encrgetik, ausgehend
von der bisherigen Entwicklung und unter Berticksiehtigung
der Tndustrialisicrung der landwirtschaftlichen Produktion,
die Perspektive der Energieversorgung festgelegt.

Die bisherige Abdeckung des Gesamtbedarfs an Energie in
der Landwirtschaft laft sich am besten durch ein Lnergic-
fluBbild (Bild 1) darstellen. Bei der Verbrauchergruppe Land-
und Forstwirtschaft beginnt das FluBbild bei der Verbrauchs-
energie, da alle in der Landwirtschaft eingesetzten Energie-
triger nicht voin Wirtschaftszweig erzeugt, sondern von den
itbrigen Industriezweigen bezogen werden.

Tine Ausnahme bildet bicrbei der Tnergietrdger Brennholz,
der von der Forstwirtschaft erzeugt wird. Das Energieflul3-
bild ist vercinlackt dargestellt und der Verbrauch von Brenn-
holz vernachlissigt, da c¢r nur cinen sehr geringen Prozentis:iz
ausmacht.

Der Gesamlenergiebedarf des Wirtschaftszweiges Land- und
Forstwirtschaft betrug im Jahre 1960 rund 10 050 Tcal’. Diesc
Energiemenge sctzt sich zusammen aus 43 9%, festen Brenn-
stoffen, 46 %, flissigen Brennstolfen und 11 ¢/, Elektroenergic.
Bei der Umwandlung voun Verbrauchs- in Nutzencrgie tritt
ein Wirkungsgrad auf, der zar Aufstellung des vorlicgenden
IFlubildes nur grob geschiitzt werden konnte, da er von einer
Vielzahl einzelner Aggregate, Maschineu und Geriite abhingt.

Aus Bild 1 geht hervor, dall durch Verbesserung der Wir-
kungssgrade an den cinzelnen Maszhinen und Gerdten eine
wesentliche Einsparung an Verbrauchsencrgie und somit auch
Rohenergie erzielt werden kann. Den Hauptanteil bei den
rund 53 9, Verlusten von der Verbrauchsenergic bilden dic
fliissigen Brennstofle, d.h. rund 309, der Verluste werden
durch Fahrzeuge mit Benzin- und Dieselmotoren verursacht.
53 %, Verluste stellen im Wirtschaftsbercich Land- und Forst-
wirtschaft 5330 Tcal dar, das sind 2665 kt Rohbraunkohle mit
einem Heizwert von 2000 kcal/kg. Wenn es gelingt, die Ver-
luste um 10 9/, zu senken, so entspricht das ciner Einsparung
von rund 500 kt Rohbraunkohle. Daraus ist eindeutig ersichit-
lich, welche Méoglichkeiten der Energieeinsparung allein bci
der Verbesserung der Wirkungsgrade der Verbrauchsgerite
vorhanden sind.

AuBer den Verlusten bei der Umwandlung von Verbrauchs-
energie in Nutzenergie miissen aber noch die Transport- und
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Lagerverluste sowie die Umwandlungsverluste von der Stufe
der Rohenergic bis zur Verbrauchsenergie beriicksichtigt wer-
den. Die Transportverluste spielen aber gerade im Wirtschalts-
bereich Land- und Forstwirtschaft eine grofle Rolle, da eine
verhilinism#Big kleine Energiemenge auf groflem Raum zu
verteilen ist.

Weitere Hilfsmittel fiir die Beurteilung der Encrgieversorgung
der Landwirtschaft und. somit auch fiir die Abschdtzung der
Perspektive sind spezifische Kennziffern. Als wichtigste Kenn-
ziffler mufl man im Wirtschaftsbereich Land- und Forstwirt-
schaft die Bruttoproduktion, die Arbeitskrifte und die land-
wirtschaftliche Nutzfliche betrachten. Die Kennzilfer Vieh-
besatz oder GroBvieheinheit ist fiir die Betrachtung im Zusam-
menhang mit dem Energiebedarf ungeeignet, da eine Aultei-
lung des Energieverbrauchs auf die einzelnen Vieharten nicht
moglich ist.

Unter Verwendung dieser Kennziffern lassen sich die in
Tafel 1 festgehaltenen spezifischen Kennzilfern aufstellen.

Aus diesen Zahlen ist ersichtlich, daBl im Bereich Land- und
Forstwirtschaft in den letzten Jahren die spezifischen Kenn-
ziffern stindig angestiegen sind. Auch in Zukunft werden
diese spezifischen Kennziffern eine steigende Tendenz auf-
weisen, da zur Steigerung der Hektarertrdge und des Auf-
kommens an Produkten der Viehwirtschaft bei sinkender
Anzahl der Arbeitskrifte mehr Energie aufzuweuden ist.
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Bild 1. Vereinfachtes EnergiefluBbild der Landwirtschalt (1960)
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Tafel 1. Spezifische Kennpziffern fir den Energicbedar{ der Land- und
Forstwirtschaft

1953 1959 1960 1961 1962
Gesamtencrgie je
Bruttoproduktion [Mecal'/tGE?) 455 454 518 629 747
Gesamtenergie je *
ha LN [Mcal/ha) 1365 1350 1375 1820 2050
Gesamtenergic je
Beschiftigten [Geal/Person?] 7,02 7,51 9,5 1,1 12,5

1 Mcal = 108 cal (Megaeal), 2 GE Getreidceinheit

3 Geal = 10° cal (Gigacal)

Vergleicht man den Energieverbrauch der Landwirlschall
Usterreichs fiir das Jabr 1959 mit unseren Zahlen, so erhilt
man folgendes Bild: Insgesamt wurden durch die Landwirt-
schaft Osterreichs 1959 5379 Teal (100 9/,) verbraucht, davon
[este Brennstolfe 3800 Tcal (70 %), fliissige Brennstoffe 1234
‘Teal (239%,) und Elektroenergie 248 Tcal (4,6 %). Der Rest
wird durch Erdgas, Gas und Wasserkraft abgedeckt. Bezogen
auf die landwirtschaftliche Nutzfliche ergeben sich die in
Tafel 2 genannten spezifischen Werte.

Tafel 2. Speziflsche Kennwerte fiir den Energieverbrauch je ha LN in
Usterreich

Usterreich DDR
Summe der festen )
Brennstoffe je ha [Mcal/ha] 950 617
Summe der flissigen
Brennstoffe je ha [Mcal/ha] 308 581 -
Elcktroenergie je ha (kWh/ha} 72 179
Gesamltenergie je ha [Mcal/hal 1350 1350

Wenn dieser Vergleich auch keine hundertprozentige Giiltig-
kkeit hat, so kann doch zumindest festgestellt werden, dal} in

“ der GréBenordnung eine Ubereinstimmung besteht. Leider
liBt sich mit anderen Lindern kein Vcrgleich anstellen, da
keine Angaben iiber die Energiebilanzierung vorliegen.

luteressant ist auch noch die Feststellung, daB in Usterrcich
der Gesamtwirkungsgrad der eingesetzten Verbrauchsenergic
zur Nutzencrgie 41 9/ betrigt, oder anders ausgedriickt 59 %,
der eingesetzten Verbrauchsenergie Verluste der Umwandlung
von Verbrauchs- und Nutzenergie -darstellen.

Unter Beriicksichtigung des bisherigen Energieverbrauchs, der
Entwicklung der Mechanisierung und der Verbesserung der
Wirkungsgrade aller energieverbrauchenden Gerite ist es mog-
lich, die Entwicklungstendenzen des Bedarfs der einzelnen
Inergietriger abzuschitzen.

Beginnen wir bei den festen Brennstoffen. Zu den [esten
Brennstoffen zihlen im Wirtschaftsbereich Land- und Forst-
wirtschaft: Steinkohle und Anthrazit, Rohbraunkohle, Braun-
kohlenbrikett, Trockenkohle, Steinkohlenkoks, Braunkohlen-
Hoclitemperatur-Iloks und Brennholz. Bei der Betrachtung der
Entwicklung der festen Brennstolffe darf man nicht allein
davon ausgehen, welcher Wirmebedarf durch die neu zu bau-
cnden Anlagen entsteht, sondern es miissen auch das Angebot
an Rohenergie auf der einen Seite und die Fragen der Wirt-
schaftlichkeit auf der anderen Seile mit beachtet werden.

Wenn man also davon ausgeht, daB die Rohbraunkohlcufér-
derung nach 1970 keine wesentliche Steigerung mehr erfah-
ren wird und die geférderte Rohbraunkohle zu einem grofc-
ren Teil als bisher in Energietriger mit héherem Heizwert
wngewandelt wird, dann ist verstindlich, da3 der Verbrauch
an Rohbraunkohle nicht in dem MaBe steigen kann wie
bisher.

Nach bisherigen Angaben der Kohleindustrie ist eine wesent-
liche Steigerung der Braunkohlenbriketterzeugung nach 1970
auch nicht inehr moglich. Die beiden Energietriager Braun-
kohlenstaub und Braunkohlenschwelkoks haben in der Land-
wirtschalt wenig Bédeutung, da zu deren Verbrennung Spe-
zialanlagen notwendig sind, iiber die der Wirtschaftsbereich
nur in geringem Umfang verfiigt. Aus diesen beiden Umstiin-
den geht eindeutig hervor, daB der steigende Wirmebedarf
durch Steinkohle und Anthrazit, Steinkohlenkoks und BHT-
Koks abgedeckt werden muB. Dabei wird gleichzeitig beriick-
sichtigt, daB es wirtschaftlicher ist, der Landwirtschaft auf
Grund der territorialen Strcuung der einzelnen Betriebe
Energietrdger mit hohem Heizwert zuzufiithren. Der Gesamt-
bedarf an festen Brennstoffen wird unter Beriicksichtigung
aller Faktoren mit ungefihren Zuwachsraten von jiahrlichh 6
bis 7 % ansteigen.
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Als flissige Brennstoffe kommen im Wirtschaftsbereich Die-

sel-, Vergaserkraftstolf und Heizsl zur Anwendung. Dieselsl
und Vergaserkraftstoff kommen in der Hauptsache f(iir die
AuBenwirtschaft in Betracht. Auf Grnd einer wesentlichen
Erweiterung der Mechanisierung der AuBenwirtschatt, die
zwangslaufig zur Steigerung der Arbeitsproduktivitat notwen-
dig ist, wird bei Dieselsl die groBte Steigerung zu verzeichnen
sein. Der Bedarf an Vergaserkraftstoff wird nicht weiter an-
steigen, da eine gewisse Sittigung an mit Benzinmotorcn an-
getriebenen Fahrzeugen und Geriiten eingetreten ist. Heizgl
wird nach vorliufigen Angaben in den nidchsten Jaliren in
der Landwirtschaft nur in geringen Mengen zum Einsatz
kommen, da der Bedarf der gesamten Volkswirtschaft wesent-
lich groBer ist als die Liefermoglichkeiten. Das vorhandenc
und aus der UdSSR bezogene Erdél wird in der Hauptsache
der chemischen Industrie zugefiihrt.

In der Landwirtschaft werden zur Zeit geringe Mengen an
Stadtgas und etwas grollere Mengen an Fliissiggas verwendet,
wenn diesc Mengen auch statistisch nicht ausgewiesen sind.
Tliissiggas kommt vor allem in den ldundlichen Haushalten
zum KEinsatz.

Obwohl sich die Warmprozesse in den Gewé#chshiusern, bei
der Futteraufbercitung und in Trocknungsanlagen gut init
Gas betreiben lassen, ist ein hoher Gaseinsatz in der Land-
wirtschaft nicht moglich, da einmal das Gasangebot noch un-
zureichend 1st und zweitens die meisten lindlichen Gebiete
fir die Gasversorgung noch nicht erschlossen sind. FEine
FErschlicBung der ldndlichen Gebiete wird in den nichsten
Jahren aus volkswirtschaftlichen Griinden auch nicht maglich
sein.

Die stdrkste Steigerung in den letzten Jahren war bei dem
Ynergietriger Elektroeuergie zu verzeichnen. Die mittlere
jihrliche Zuwachsrate fiir dic Jahre 1953 bis 1962 belrug
rund 13 %, das entspricht ciner Verdopplung in fiinf bis sechs
Jahreu. Damit hat die Landwirtschaft die starkste Steigerung
unter allen Verbrauchergruppen zu verzeichnen. Der Anteil
arp Gesamtverbrauch innerhalb der Volkswirtschalt hat sich
ebenfalls laufend erhéht. Wenn diese Tendenz auch mit An-
niiherung an die Vollmechanisierung sinken wird, so muf
doch auf Grund der AnschluBwertdichte und der notwendigen
weiteren Mechanisierung fiir die nichsten Jahre mit Zuwachs-
raten zwischen 8 und 12 %, gercchnet werden.

Bild 2 zeigt den prozentualen Anteil der einzelnen Encrgic-
trager bei der Abdeckung des Gesamtenergiebedarfs der Land-
und Forstwirtschaft. Daraus geht die Bedeutung des Energic-
trigers Elektroenergie nochmals eindeutig hervor.

Der Elektroenergie mull aber noch besondere Aufmerksain-
keit geschenkt werden, weil mit einer gesicherten und aus-
reichenden Elektroenergieversorgung die Frage des Ausbaues
unserer Ubertragungsleitungen in engem Zusammenhang
stehen.
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