Stand und Weiterentwicklung der Dréntechnik!

1. Mechanisierungsbestrebungen bei der konven-
tionellen Tonrohrdrénung

Die hierfiir notwendigen Arbeiten sind im Prinzip mechani-
sierbar, die dabei zu crreichenden Arbeitsleistungen liegen im
* Vergleich zur Handarheit auBerordentlich hoch. So betriigt zu-
folge Angaben von HAHN, Mcliorationsbetrieb Neubranden-
burg, bei ciner 150prozentigen Normerfiillung die Steigerung
gegeniiber der Handarbeit beim Grabenpllug B 700 rd. 200 9,
mit dem Anhéngebagger MF 710 ctwa 180 %, mit dem Friis-
radbagger 598 000 etwa 625 bis 700 %, und mit dem UB 20 rd.
200 %. In der Praxis wird jedoch die hohere Meterleistung oft
nur auf Kosten der Arbeitsqualitiit erziclt. Insbesondere gilt
dies hinsichtlich der korrekten Gefillecausbildung, von der die
Verscilammungsintensitiit schr abhiinglg ist. Auch bei der
Rolirverlegung treten in der Praxis Unzuldnglichkeiten aul,
die die Funktionssicherheit der Driinanlagen beeintrichtigen
und in ecrster Linie durch entsprechende konstruktive Mal-
nahmen an den Dranmaschinen verindert werden sollten.

Unter diesem Gesichtspunkt wiire als erstes zu fordern, alle
Driingrabenbagger und Dringrabenpfliige mit den erforder-
lichen Gefille-Regulicrvorrichiungen zu versehen, dies gilt be-
sonders fir den Typ 589 000 wegen seiner an sich liervorra-
genden Leistungsfihigkeit. Mit dieser Forderung eng verbun-
den ist die Notwendigkeit, fiiv die Drangrabenbagger Gefille-
Kontrolleinrichtungen zu entwickeln, die maglichst eine grafi-
sche Registrierung der jewcils ansgelahrencen Driingrabensohle
gewihrleisten muB. In bezug auf die Stofifugenausbildung bei
der mechanisierten Rohrverlegung wird gefordert, nur Rohre
erster Qualitdt zu verwenden. Rohre minderer Qualitiit sollten
grundsitzlich von Hand mit dem Legchaken verlegt werden.

2. Einsatz des Plastrohres in der modernen Drdn-
technik
Die Tauglichkeit der Kunststoffe Polyvinylchlorid (PVC) und
Polyithylen (PE) fir die Anwendung in der Driintechnik wird
im allgemeinen nicht in Zweifel gestellt. Sowohl PVC als auch
PE besitzen bei rclativ geringerer Dichte héherc Festigkeits-
werte als der gebrannte Ton. Dic Plastrolire werden entweder
industriell in Langen von 6 m als perforiertes Dranrohr vorge-
fertigt oder bei cinigen Driinverfahren crst an Ovt und Stelle
aus einer Plastfolie wihrend des Verlegens geformt. Dabel
macht dic relativ hohe Versprodungstemperatur des PVC ge-
wisse Schwierigkeilen. Auch iber die Alterung ist bisher
noch keine Klirung erziclt worden, inshesondere bei PVC. Un-
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In der Deutschen Demokratischen Republik befindet sich das

Meliorationswesen seit cinigen Jalren in einem gewaltigen

Aufschwung. Auch die Tonrohrdrinung nimmt von Jahr zu
Jahr zu, wie nachfolgende Zahlen bewelsen:

1959 6400 ha 1962 11 700 ha
1960 7 900 ha 1963 16 000 ha
1961 10 400 ha 1964 =~ 20 000 ha

Gemessen an der gesamlen entwisscrungsbediirftigen Fliiche
der DDR ist jedoch diese jdhrliche Driaufliche lingst nicht
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bedingt erforderlich crscheint es, samtliche Plastrohrtypen auch
im Scheitel zu perforieren. Um die Linschlimmungsgefahr zn
vermindern, wurde das hollindische WAWIN-Rohr mit sehr
schmalen Schlitzen (0,6 mm breit und 25 mm lang) versehen,
mufte dann allerdings mit einem Filler aus Glasgewebeband
ummantelt werden. Bei der Festsetzung des Rohrdurchmessers
diirfte man kiinftig das 4 bis 4,5 cin weite Plastrohr vorziehen.
Von den bekannten drei Technologien der Dranrohrverlegung:

1. Verlegen indusiriell gefertigter Plastrohre in offene Dringriben
(Holland und Westdeutschland),

2. Einlegen nicht vorgefertigler Rohre mit Hilfe von hobel- oder meiBel-
ahnlichen Drinwerkzeugen und

3. Einziehen fertiger Plastrohre oder Verformung von Plasifolic mit dem
Maulwurfdringerit

hat bei uns bisher nur das dritte Verfahren praktische Anwen-
dung gelunden. Hierzu wird die Drinmaschine B 750 benutzt,
mit der eine Plastfolic am SchwertfuB zum Rohr geformt und
verlegt wird.

Den Vorziigen des Verfuhrens mit der B 750 (nicdrige Kosten
fir das Geriit und scinen Betrieb, hohe Arbeitsproduktivitit)
werden zwei Nachteile entgegengehallen:

a) Bodenverdichtung unmittelbar um den Driin und
b) mangelhafte Gefiilleausbildung.

Um dem Nachteil der Bodenverdichtung zu begegnen, ver-
suchlec man in Rostock eincen selbst geschaffenen Plastrohr-
Drénpflug mit der Bezeichnung FP 2.1, bei dem der Schlitz
des Hohlschwertes die Form eines 5 em breiten Sickerschlitzes
besitzt. Damit wurden auch in schwer durchlissigen Béden
gute Dranwirkungen gesichert. Mit dein gleichen Versuchsgerit
wurde zur Behebung der mangelhalten Gefdlleausbildung das
Plastrohr nachtriiglich im Drahiseilzugverfahren eingelegt.

Zur praktischen Anwendung der B 750 werden vier Forderun-
gen geslellt:

1. Verbesserung der Gefille-Reguliereinrichtung bzw. Begrenzung der
zuldssigen Arbeitsgeschwindigkeit auf 500 Ifm/h;

2. VergréBerung des Rohrdurchmessers auf 40 bis 45 mm;

3. Einrichtung spiilbarer Driinsammler und -sauger ducch cntsprechende
Projektierung;

4. Anbringung einer registrierenden Kontrollvorrichtung iiber die Ein-
haltung des projckticrten Gefidlles und iiber die Ausbil.lung funktions-
fiihiger Driinrohre.

Dic am Institut fiir Meliorationswesen der Universitat Rostock
zu dicser Frage eingeleiteten verfahrenstechnischen Unter-
suchungen sollen dazu beitragen, der Praxis brauchbare Ge-
vite fiir dic Durchfithrung der umfangreichen Entwésserungs-
aufgaben zur Verfiigung zu stellen. Wenn sich diese verfah-
renstechnischen Studien bewidhren sollten, ist es Aufgabe der
Landmaschincnindustrie, entsprechend ausgelegte, brauchbare
Geriite herzustellen. A 5486
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ausreichend, um zu ciner gesunden Bilanz in bezug auf Neu-
bau nnd Regeneration zu kommen.

Wenn auch die ncuen Verfahren der Maulwurfrohrdranung in
den kommenden Jahren eine [iihlbare Erlcichterung bringen
diirften, so wird doch die Tonrohrdrinung bis 1970 gegen-
ither 1964 nach grober Schitzung etwa verdoppelt werden
miissen. Sie bleibt also nach wie vor sehr aktuell.

Wir kenneu die groBen Vorteile der Tonrohrdrinung, wissen
aber auch um ihre Nachteile: hoher Arbeitsaufwand und hohe
Kosten. Es gehit also darum, durch Verbesserung der Drin-
maschinen und Rationalisierung der Verfalren Arbeitsauf-
wand und Kosten zu senken, um mit steigenden Investitionen
eine wesentlich schnellere Steigerung der jihrlich gedrinten
Flichen zu erreichen,
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1. Wie ist unser heutiger Stand und wie soll es weiter
gehen?

Wir haben insgesamt etwa 80 Driingrabenbagger im LEinsatz.
Sie verteilen sich aul folgende Typen:

Eimerkettengrabenbagger INTN-171 (UdSSR)
Iriisradgrabenbagger Tvp 589 000 (DDIY)
Anbaulriskettengrabenbagger B 728 zum RS 09 (DDR)

Anbaufriskettengrabenbagger zum Trakior Belavus

IETN-124 (UdSSR)

sowie cinzelne Bagger: Howard-Trench-Digger, Barth, Eber-
hard Pully, Stecnbergen, Van den Endec.

Beiin Eimerkettengrabenbagger ETN-171 (Bild 1) sind fir das
Grundgeriat Bauteile des bekannten Kettentraktors DT-54
verwendet worden. Die Eimerkelte gestattet, einen Graben
mit senkrechten Wiinden in 43 cm Breile und ciner Tiele bis
1,70 m herzustellen. Bei ciner Masse zwischen 11 und 12 1
liegt der Bodendruck etwa hei 042 kp/em?.

Die Arbeitsgeschwindigkeiten kénnen in 10 Gingen im Be-
reich von 56 m/Ii bis 182 m/h und die Transportgeschwindig-
keiten in 5 Gingen von 4,04 km/h bis 8,88 km/h gercgelt
werden. Der mit den 16-[-Eimern geloste Boden wird an cin
Querforderband iibergeben und einseitig am Grabenrand im
Abstand von 1,20 m abgelegt. Weicht die Fimerkette von der
vorgeschenen Sohlenlage ab, so belitigt ein ausgelenkier Tast-
arm elekirische Kontakte zu farbigen Signallampen, die den
Maschinisten zur entsprechenden Steuerfunkiion veranlassen.
Bet neueren Typen steuert cin elcktro-hydraulisches Regel-
system unmiltelbar die Tiefenlage der Eimerkette.

Mit diesein Bagger werden in der DD} durchsclinittliche Lei-
stungen von 600 m/Schicht erreicht. Fr ist relativ unempfind-
lich gegen Steine und liefert eine befriedigende Arbeitsquali-
tit, auch in bezug auf das Grabengefille. Seine grofle Arbeils-
breite (43 cm) macht ihn besonders gceignet fiir dic ller-
stellung von Sammlergriben. I'r wird aber wegen Mangel an
anderen Dringrabenbaggern auch viel zur Saugerherstellung
cingesctzl.

Der Frisraddringrabenbagger Typ 589 000 (Bild 2), auch als
»Magdeburger Grabenfriise Lekannt, hat eine Motorleistung
von 60 PS. Das robuste I'risrad stellt cinen Driangraben mit
25 em Breite und maximal 1,10 m Tiefe her. Infolge der
hohen Masse von 17,3 t liegt der Bodendruck mit etwa
0,6 kp/em? sehr hoch. Je 6 Ginge crlauben Arbeitsgeschwin-
digkeiten von 106 m/l bis 373 m/h und Transporigeschwin-
digkeiten von 0,695 km/l bis 2,450 km/h.

Der Grabenaushub wird beiderseitig abgelegt und von Streich-
blechen ctwa 0,20 m weit vom Grabenrand entfernt. Line
Sohlenschaufel gliittet die Grabensohle. Uber Seilzug kann
der Tiefgang des lriisrades veriindert werden. Die jeweilige
Arbeitstiefe isl an ciner Skala in der Kabine abzulesen. Iiir
cine Gefiillestcuerung fchlen die Einrichtungen. Dieser Bagger
eignet sich besonders fiir die Saugerherstellung auf schweren
und steinigen Béden. Die bel uns erreichten durchschnittlichen
Arbeilsleistungen liegen bei 900 m/Schicht. Die Drinrohre
werden von Hand auf die zweckmibBigerweise von Hand
nachgearbeitete Grabensohle verlegt.

Zu dem bckannten Gerdtetriger RS 09/26 wird eine Anbau-
Friiskette und sonstiges Zubehdr zur Grabenherstellung unter
der Typenbezeichnung B 728 gcliefert (Bild 3). Line Ifriis-
kette kann einen Dringraben von 210 mm oder 460 mm
Brette bis zu 1,6 m Tiele herstellen. Die Arbeitsgeschwindig-
keit liegt zwischen 10 bis 120 m/h. Eine Gefallestcuerungs-
einrichtung ist nicht vorhauden.

Diescr Bagger wird zur Herstellung von Sammler- und Sau-
gergritben in sleinfreicn und steinarmen Boden eingeselzt. s
werden durchschnittlich Arbeitsleistungen von 200 m/Schicht
evreicht.
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Bild 1. Eimerkettenbagger ETN — 171

Bild 2. Friisradgrabenbagger 589 000

2. Die bei uns angewendeten Arbeitsverfahren bei
der Tonrohrdrinung

richten sich nach der GrioBle des Objektes, den Bodenbedin-
gungen und dem verfiigharen Maschinenpark der jeweiligen
Baubetriche.

Viclfach arbeitet als cinziger Bagger der ETN-171. Er stellt
Sammler- und Saugergriiben her. Bei diesem Arbeitsverfahren
sind bei sinnvoller Arbeit mindestens 7 Arbeitskriifte — je
| Bauliihrer (Brigadier), 1 Maschinist, 1 Rohreinleger, 1 Mann
zuim Korrigicren der Rohrlage, 1 Mann zum Rohrzureichen,
1 Mann zum Rohriransport und 1 IHilfskraft — beschaftigt.

Beim Linsatz des Frisradbaggers Typ 589 000 wird oft der
Sammler mit Hilfe eines Tiefloffelbaggers hergestellt. Der
I'viisradbagger stellt nur die Saugergriiben her. Bei diesem
Verfahren sollten 1 Baufiihver, 2 Maschinisten, 4 Drénfach-
arbeiter zum Sohlen auszichen, Rohre verlegen und Herstellen
der Anschliisse sowie 2 bis 3 Iilfskrifte zum Rohrtransport
und andecren Arbeiten eingesetzt werden.

3. Die Arbeitsqualitdt

Dic Qualitdt eines mit Maschinen hergestellten Dringrabens
wird charakterisiert durch:

1. FEinhaltung des vorgeschriebenen Gefilles,
2. Sauberkeit und Profilicrung der Grabensohle,

3. arbeitsgerechie Ablage des Aushubs, das heilit mindestens
20 em vom CGrabenvand entfernt, um das Herabstiirzen
des Bodens beim Betreten der Grabenufer zu vermeiden,

Bild 3. Friiskeliengrabenbagger B 728




aber auch nicht zu weit entfernt, um ein sauberes Ver-
filllen des Dréngrabens zu ermdoglichen,

4. gute Kriimelung des Aushubs.

Die hier genannten Maschinen erfiillen dicse Forderungen
unterschiedlich.

. Der Eimerkettcngrabenbagger ETN-171 ermoglicht — aller-
dings bei einigem Arbeitsaufwand fiir das Aufstellen des Tast-
drahtes — eine gute Linbaltung des projektierten Gefilles.
Die Grabensolile wird sauber und ist vorteilhaft profiliert.
Dadurch, dall die Tonrohre unmittelbar hinter der Eimerkette
gelegt werden konnen, ist leicht zu garantiercn, dafl sie auf
dem gewachsenen Boden zu liegen kommen und nicht durch
herabgebréckelten Boden gestért sind. Der Aushub wird
unndtig weit von der Grabenkante abgelegt und ist — wie
bei allen Eimerkettenbaggern — wegen der gréleren Bissen-
groBe nicht so gut gekriimelt wie bei [risenden Werkzeugen.

t

Der Frasradgrabenbagger Typ 589 000 ist- nicht in der Lage,
auf unebenem Gelinde ein befriedigendes kiinstliches Gefille
der Grabensohle herzustellen. Arbeitet der Bagger im natiir-
lichen Gefille, so kann mit konstantem Tiefgang gefahren
werden, und die Sohlenlage wird ausreichend genau.

Die Grabensohle wird von diesem Bagger bei giinstigen
Bodenbedingungen einigermalen sauber und ausreichend pro-
filiert hinterlassen. Die Kritmelung und Ablage des Aushubs
ist gut.

Der  Friskettenbagger B 728 aul RS09 wird wegen seiner
geringen Leistung nur als Notlésung bei der Drinung be-
trachtet.

Es zeigt sich also, daf die Arcbeitsqualitit bei den uns zur
Zeit hauptsiichlich zur Verfiigung stehenden Maschinen noch
nicht allen Anforderungen gerecht wird. Ebenso geniigt die
Produktivitiat der Maschinen und die Leistungsfahigkeit der
praktizierten Tonrohrdrinverfahren den modernen Ansprii-
chen nicht. Wir miissen erhebliche Anstrengungen unter-
nehmen, um die Dénmaschinen und ihre Technologie weiter-
zuentwickeln und zu vervollkommnen.

4. Hinweise [iir die weitere Entwicklung

Zunichst sollte schon bei der Planung von Meliorationsmal-
nahmen und dann bei der Projektierung von Drénobjekten
der Maschineneinsatz stiirker als bisher beriicksichtigt wer-
den. Der Maschineneinsatz wird um so wirtschaftlicher, je
grofer und zusammenhingender die einzelnen Objekte sind
und je mehr Maschinen man zu einem komplexen Linsatz
 zusammenziehen kann. Lange Drinstringe verkleinern den
Anteil an Wende- und Leerfahrtzeiten. Eine giinstige Pro-
jektierung kann einfacher eine Leistungssteigerung bringen
als die mit groBem Aufwand verbundene Steigerung der
Arbeitsgeschwindigkeit der Bagger. Eine wichtige Rolle bei
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der Leistungssteigerung der Drdparbeit kann die Rationali-
sierung der Tonrohrtransport- und Umschlagkette bis zur Ver-
legung der Rohre bringen. Ein weiterer Weg wire die Abkehr
vom herkommlichen Dridnrehr und die” Verwendung von
langen geschlitzten PVC- oder PE-Rohren. Dadurch wiirden
die umzuschlagenden Massen geringer und die Transport-
kosten fallen; auch die Verlegung vereinfacht sich und bei
richtiger Anwendung eventuell auch Ummantelung mit Filter-
material wie Glasfaservlies erscheint eine Steigerung . der
Qualitit der ganzen Drinlage moglich. Zur Zeit macht der
hohe Preis der in Frage kommenden Kunststoffe dieses Ver-
fahren bei uns noch nicht wirtschaftlich.

Wir sollten aber diese Technologie schon einiiben, denn eine
Preissenkung fiir Kunststoffe ist sicher zu crwarten. Mit ein-
fachen Uménderungen sind unsere Maschinen auch fiir dieses
Verfahren gecignet.

<

Bild 4
Dréngraben-
bagger B 740

Bild 5
Der B 740
bei der Arbeit

Nun zu den Maschinen selbst.

‘Mit dem Eimerkettengrabenbagger ETN-171 sind wir vor-

liufig sehr zufiieden. Er liefert eine ausreichende Arbeits-
qualitit bei zufriedenstellender Leistung. Wir miissen be-
strebt sein, ihn unter den fiir ihn giinstigsten Bedingungen,
also vornehmlich zur SammlerhersteHung, einzusetzen. Die
Gefdllesteverung mit- Hilfe des etwas umstiandlich zu hand-
habenden Tastdralites sollte durch ein einfacheres Verfahren
oder durch Vollautomatisierung ersetzt werden.

Der Frisradbagger Typ 589 000 muBl unbedingt cine Ein-
richtung zur Gefillestcuerung bekommen. Der Anbau einer
Rohrverlegeeinrichtung sollte erwogen werden. In Zukunft
kann er ersetzt werden durch cinen Frisrad- oder Eimerrad-
bagger mit geringerer Masse bei gleicher oder gréBerer
Arbeitsleistung, eventucll auf der Grundlage des Drangraben-
baggers B 740.

Der Friskettenbagger B 728 auf RS 09 ist wegen seiner gerin-
gen Leistung und sonstiger Mingel fiir die Meliorationspraxis
ungeeignet.

Es fehlt ein hochproduktiver Dringrabenbagger fiir die Her-
stellung der Saugergriben. Unsere Industrie hofft, diesen
Bagger nach AbschluB der Entwicklung des Dréngraben-
baggers B 740 etwa ab 1965 zur Verfiigung stellen zu konnen.
(Bild 4 und 5).

Bei der Projektierung dieses Baggers wurden die neueren
Erkenntnisse der Drintechnik und eine sinnvolle Standardi-
sierung mit anderen Meliorations- und Landmaschinen be-
ritcksichtigt.

A 5485
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