Bild 3. Planierschild BR-4a

gleichen. Eine abnehmbare hintere Verbreiterung des Pflug-
kérpers erhoht die Arbeitsbreite des Hobels SR-3 auf 3,8 m.
Der Pflugkérper wird am ‘Anbaurahmen mit Hilfe eines La-
fettenschwanzes angebracht.

Der Hobel arbeitet in Schwimmstellung des Anbaurahmens,
indem er sich auf zwei Schleifschuhe stiitzt, die eine Spindel-
verstellung zur Regulierung ihrer Hubhshe haben. Am Pflug-
kérper ist ein abnehmbares Stahlmesser angebracht. Die Ge-
samtmasse betragt 1 100 kg, jc nach den Aufschiittungen und
der Bodendichte kann der Hobel im crsten oder zweiten Gang
arbeiten. Soll der Boden niclit nur weiterbewegt, sondern auch
eingecbnet werden, so ist der rechte Teil des Pflugksrpers
durch ein Umsetzen der Halterungsbolzen herabzulassen.

Der Anbauroder KR-6

ist {iir das Roden von Baumstiimpfen und das Ausheben von
groBen Steinen aus dem Erdreich vorgesehen. Er besteht aus
2 Reilern, die beim Herablassen des Anbaurahmens bis zu
0,7 m in den Boden gehen und sich umgekehrt bis zu einer
Héhe von 1,2 m iiber die Bodenoberfliche anheben lassen.
Gesamtmasse 670 kg.

Der Roder KR-6 kann Steinc von eincr Masse bis 6 t ausheben
und Baumstiimpfe von einem Durchmesser bis 70 c¢cm roden,
sowie zur Lockerung besonders schwerer Béden und anderer
shnlicher Arbeiten verwendet werden,

‘Der Buschswerkrechen GKN-3,5 .

ist fiir die Beseitigung von vorher abgebrochenem, vertrock-
netem Buschwerkbestaud im Wald bestimmt.

AuBerdem ist er fiir das Raumen vorher gerodeter Buschwerk-
bestande im Wald vorgesehen. Der GIKN-3,5 wird am Anbau-
rahmen durch 3 Konsole mit Hilfe von 6 Iingern befestigt.

Versuche mit Plastdrédnrohrent

Wihrend in der DDR bei der Drinung mit Plastrolren dem
Maulwurfdrinverfahren der Vorzug gegeben wird, bietet sich
fiir eine gleichartige Entwicklung in Westdeutschland z. Z.
kein Amreiz, da fertige Rohre relativ preisgiinstig angeboten
werden und eine bewihrte grabenfreie Driinmaschine noch
nicht zur Verfiigung steht. Es soll deshalb hier nur iber die
Drianung mit fertig fabrizierten Plastrohren berichtet werden.

. In Westdeutschland sind nach den jiingsten Mitteilungen bis-
her etwa 4,8 Mill. m Plastdriinrohre verlegt worden, was einer
gedriinten Tliche von etwa 5000 ha entsprechen diirfte. Sach-
verstindige schiitzen, dal die jihrlich in Westdeutschland ge-
drinte Fliache etwa bei 30 000 ha liegt, und da die Dranrohr-
verlegung in den lctzten beiden Jahren vor sich gegangen ist,
* Direktor des Landmaschineninstituts der Universitit Gottingen

1 Aus einem Vortrag anlaBlich der KDT-Tagung ,Meliorationstechnik®

vom 29. bis 3. Oktober 1963 in Rostock
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Planierschild BR-4A

Mit dem Planierschild BR-4A (Bild 3) kénnen Bodenlscher zu-
geschiittet, Aushub und andere Flichen eingeebnet sowie Gri-
ben nach der Verlegung von Untergrunddrinen geschlossen
werden: Sein Schild mit ‘900 mm Héhe und 3400 mm
Breite ist durch 3 Konsolc an den Rahmen befestigt. Die
Konstruktion des Planierschildes BR-4A erméglicht es, die
Stellung des Schildes so zu éindern, dal man sowohl mit dem
Vorwirtsgang die Aufschiittung verteilen als auch mit dem
Riickwiirtsgang des Traktors die Aufschiittung in den Graben
schieben kann.

2

Bei dem Schild kann man den Schnittwinkel #ndern, indemn
man Haltebolzen je nach dem gewiinschten Schnittwinkel in
den Zugstangenbohrungen einstellt.

Die Montage diescr Ploniervorrichtung BR-4A sowie aller an-.
deren Arbeitsgerite an den Anbaurahmen erfordert 15 bis .
20 min Arbeitszeit von 2 Arbeitskriften. Die Masse betrigt
1 150 kg. Die Schichtleistung betragt 520 m3,

*

AuBer den oben genannten Maschinen sind durch das Institut
eine Reilie anderer Austauschgerite konstruiert worden:

1 Tiefenlockerer GR-2 fiir das streichbrettlose Pfliigen in einer
Tiefe bis zu 40 em (Leistung 4 ha je Schicht), 1 fiinfreihiger
Maulwurfsrohrgangzieher fiir das Verlegen von 5 Rohren mit
60 mm Dmr in einer Tiefe bis zu 50 em (Schichtleistung 8 bis
10 ha), 1 Bewisserungsgrabenbagger KOR-500 fiir das Graben
von Kanilen mit ciner Solilenbreite von 0,6 m und mit einer
Bautiefe von 0,9 bis 1,0 m (Schichtleistung 3 bis 6 km Gri-
ben),

1 Einebnungsvorrichtung fiir das Einebnen provisorischer Be-

" wiisserungskanile SOR-500 (Schichtleistung 10 bis 17 km Gra-

ben),

1 Seitenpflug PB-2 fiir das Pfliigen der Griben mit vertrock-
netecm Holzpflanzenbestand und Stinnpfen (Schichtleistung bis
zu 4 km Griben),

1 Drénpflug fiir die Verlegung von Kunststoffrohren in einer
Ticlc bis 1,5 m,

1 Zugkette ZT zum Breclhien und Abreiflen trockenen Busch-
werkes, das mit Foboriziden vorbearbeitet worden ist (Schicht-
leistung 20 ha)

sowie eine Reihe anderer Maschinen. Insgesamt wurden
15 Austauscharbeitsgerite fiir dic Traktoren S-100 nnd S-100b
konstruiert und erproht.

Alle Maschinen durchliefen diese Versuchc und zeigten gute
Resultate in der Arbeit sowie cine hohc Arbeitsleistung.
A 5482
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diirften etwa 89/, der jihrlich gedranten Fliche in Plastrohren
verlegt worden sein. Um begriindete Erkenntnisse {iber die
notwendige Festigkeit von Plastrohren am gewinnen, unter-
suchte das Leichtweil-Institut der TH Braunschweig die hy-
draulischen Eigenschaften der Rolire, wihrend das Land-
maschineninstitut der Universitit Gottingen die mechanischen
Festigkeiten der Rohre priifte. Die Vergleiche — im Modecll-
versuch — zwischen Plast- und Tonrohren zeigten dabei, daB
die ‘Lintrittsleistungen der Plastrohre mit 2,4 bis 2,7 I/s - ha
bei 30 cm Druckhshe gegeniiber nur 1,0 bis 1,9 I/s - ha bei
den Tonrohren liegen. In der mechanischen Iestigkeitspriifung
erfolgten Schlagversuche mit einem schineidenférmigen Fall-
hammer (Schneidenradius r = 3,5 mm) bei verschiedenen
Temperaturcn. Die kritische Temperatur war bei PVC-Rohren
bereits mit +0°C erreicht, wihrend PE-Bohre selbst bei
—20 °C keine Wirkung zeigten. Bei hohen Temperaturen iiber
50 °C wurde PVC so weich, daB sich die Rehre deformierten.

Agrartechaik - 14. Jg.



Iin Bicgeversuch crfolgt die Priflang an jeweils 3 Rohe-
stiicken. Sie miissen iiber cine Radiusschablone von 1,75 m
Radius gezogen werden konnen, chne einzuknicken oder zu
brechen.

Dic Priifung der Drucklestighkeit crfolgt an 3 Rohustiicken
von 20 em Liinge bei etwa 20 °C Ranmtemperatur. Die Rohre
werden zwischien 2 Prismen voun je 120 © und mit 20 kg Masse
(5 Tage lang belastet.

Dic Verkiivzung des Durchmessers darf nach 65 Tagen mit
dieser Last von 1 kg/em nicht mehr als 22 9%, des urspriing-
lichen Durchmessers hetragen.

Gite- und Liefervorschriften

YVon den festgelegien technischen Anforderungen an die Plast-

driinrohre sind einige von allgemeinem Interesse:

a) Fiir die Herstellung von Kunststolfdriinrohren diirfen nur
Werkstofle von kontrollicvter Zusammensetzung verwendet
werden. Der Rohrhersteller kann dic Wahl des Stabili-
sators und der Fillstolle sclbst entscheiden. Die geforder-
ten Testigkeitseigenschalten der BRohre miissen  jedoch
gewahrt bleiben.

b) Dic Rohre miissen méglichst auffillig gefirbt scin, damit
anch cinzeln im Geliinde liegende Rohre leicht zu finden
sind.

<)
N

Die Rolire sollen gerade scin, die Rohrenden miissen senk-
recht zur Rohrachse geschnitten scin. Sowoll die AufBlen-
als auch die Inncnoberfiiiche der Rohre sollen glatt und
ohne Lingsriefen scin.

d

=

Triis-, Siige- bzw. Stanzriickstinde, hervorgerufen durch
dic Schlitzung der Rohre, sollen soweit als maglich ver-
mieden werden, da sic zu cinem schnelleren Verschlimmen
der Rohre beitragen.

o
~

Die Schlitzbreite soll 0,4 bis 0,6 mm betragen.

-
=

Dic Abweichungen vomi TohrauBendurchmesser dirfen
nur positiv sein.

Bei der Wandstirke sollen nur positive MaBabweichungen
crlaubt und dicse nicht hsher als 0,2 min sein.

a3
=

h) Die Verbindungsmullen sind so auszufiiliren, dafl bei der
Rohrverlegung ein TFestsitzen der  zusammengesleckten
Rohre gewiihrleistet ist.

T die Praxis mit den Eigenarten des ncuen Werkstoffes

vertraut zie machen, wurde cin Merkblatt iber Plastdrdn-

rohre herausgegeben.

In bezug aul die Werkstolfe heilit es: Plastdriinrohre besichen

nach dem gegenwiirtigen Entwicklungsstand aus Polyvinyl-

chlorid-hart {PVC-hart) oder Polyiithylen-hart (PE-hart). PVC-
hart wird Lei Temperaturen um oder unter Gefrierpunkt
schlagemplindlich. PE-hart weist bei vorgenannten Tempera-
turen dicse Schlagempfindlichkeit nicht aufl. PV'C und PE
sind gegen alle i Boden und Wasser vorhandenen angrei-
fenden Maedien bestindig und werden auch nicht von Bak-
lerien angegriflen. Kunsistolfdriinrohre werden in Lingen von

5 und 6 m oder aulgewickelt in Ringbnunden bis zn 250 m

gcliefert. Dic Wandungen sind glatt oder gewellt. Die Wasser-

cintritlséffuangen sind Schlitze oder Licher. Sie sind im all-
gemeinen um 90° oder 120° verselzt avl der Rolhrwandung
verteilt.

Dic Rohre sind gebiindelt und gegebenenfalls an den Enden

verpadkt zu versenden, um Transportschiiden zu vermeiden.

Behandlung auf der Baustelle

Plastdrinrohre sind sorefiltig vorn Transporifahrzeug ubzu-
laden und zu lagern. Abkippen der Rohre von den Fahrzeu-
gen, Werfea nnd Stolen sind za vermeiden. Bet niedrigen
Temperaturen um 0 °C sind besonders PVC-Rohre mit groBter
Sorglalt zu behandeln, da PVC bei diesen Temperaturen, vor
allem auch wegen dev Schlitze, hesonders schlagempfindlich
ist.

Bei Nachtfrost miissen Plastdriinrohre abgedeckt werden.
AuBlerdem diirfen die an den Grabenkanten abgeleglen Tohve
bei ticfen Temperaturen nicht liegengelassen werdeu.
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Herstellung der Rohrstringe

Die Rohre sind in den Mulfen bis zum Anschlag incinander
zu slecken, damit sie bei maschineller Verlegung durch den an
der Maschine vorgegebenen Biegeradius in der Vorlegeschiene
nicht auseinandergerissen werden konnen.

Yiir handverlegte Rohre gilt sinngemiifl das gleiche. Das Nach-
richten dev Pohre nach der Verlegung ist schwicriger als bei
Tonrohven. Auf sorglilltige 1Iersicllung eines sauberen Prolils
der Grabensoble ist daher zu achten.

Nach der Verlegung sind dic Plastdriinrohre, auch wenn sic
durch ciue ausreichend dicke Lilterschicht ummantelt sind, vor-
sichtig mit Mutterboden abzudecken. Dadurch wird cine Be-
schitdigung der Rohre beim Verfilllen des Grabens und ein
Aulschwimmen in Griben, die sich schnell 1t Grundwasser
fiillen, verhindert.

Plastdrinrohre sind — c¢henso wic Driinrchre aus Ton — in
zur Yerschliimmung ncigenden Boden dureh Filterstolle gegen
Einschlimmung feinster Bodenteilehen zu schiitzen. Hierzu
konnen neben den bisher bekannten Filterstoffen auch Glas-
wollefilterstreifen oder Glasvlies verwendet werden. Dic Filter-
materialien (besonders aus Glaswolle oder aus Glasvlies) wer-
den noch erprobt.

AnschluBlicher fiie die YVerbindung Sauger—Sammler sind mit
Bohrern herzustellen.

Dic Ausmiindungsstiicke der Sammler und Sauger in Vorflut-
griiben sollen mindestens 1 m Jang sein. Sie sind durch ge-
eignete Vorrichtnngen (Manschetten) gegen Herauszichen ans
dein Boden zu sichern. Um dic Ausmiindungsstiicke vor Zer-
storungen zu schiitzen, empliellt ¢s sich, sic mit Beton zn
ummanteln. Es ist auBlerdem zweckmiiBig, dic Endstiicke mit
Iroschklappen zu verschen, .

Uber die Untersuchungen von Filtennaterialien 1i6t sich Ab-
schlieBendes noch nicht berichten. Die Schlagemplindlichkeit
der vollummantelten Plastdrinrohze wird stark herabgesetzt,
was sich besonders im Winterbetrich anf den Drinbaustellen
als giinstig erweisen wird. Dagegen werden die Rohre durch
das Glaswollfilter biegesteifer. Bei der Drucklestiglkeit ist der
Vollmantel aus Glaswolle ohne Einfluf3. Schwierigkeiten iraten
vorldulig noch bei der Verlegung dureh das Fiithrungsrohr an
der Driinmaschine auf, an den Rohrverbindungen blciben
jeweils 20 bis 30 em Rolw vom Herstellungsprozefl aus unbe-
deckt. Beim Darchziehen durch das Ifiilirungsrohr wird das
Filtermaterial durch dic hohen Reibungskriifte aufl der Rohr-
innenwand verschoben. Dadurch licgen nach der Rohrverle-
gung groflere Rohrabschnitte unbedeckt im Boden, was uner-
wiinscht erscheint.

Lassen Siec mich kurz bemerken, wice das Verlegen der Rohre
mit Maschinen auf dem Felde gehandhabt wird. Es sind teil-
weise ungeschiitzt verlegte Rohre mit gestreckter oder gewell-
ter Wandung und andererseits mit Iiltermaterial verselicne
Rohre. Dic geraden Rohrenden werden durch cinen Mann
anfl der Drinmaschine zusammengesteckt, entsprechend der
Yorschubgeschwindigkeit der Maschine. Der Ringbund wird
liente meist anf ciner Tlaspel aunfgesetzt und Jiuft automa-
tiscli ab.

SchlieBlich sci noch darauf hingewiesen, daff auch Einrichtun-
aen zum Durchspiilen von Plastdranvohrleitangen in der Ent-
wicklung begriffen sind. Im allgemeinen handelt es sich um
Druckwasserspritzanlagen, bei denen dic Spritzdiise durch
cinen nach hinten gericliteten Strahl sich selbst in den TRohe-
strang hinginzicht. Dabei werden Wasserdriicke von mchre-
ren Atmosphiren (10 bis 50 ai) veewendet. Derartige Spiilein-
richtungen sind nur zweckmifBig in Systemen, bei denen die
Sauger in offene Griben miinden. In geschlossenen Systemen,
in denen diec Sauger in vervohrte Sammler miinden, wird
dieses Verfahren mit erheblichen Schwicrigkeiten verbunden
sein.

Diecser Uberblick iiber den derzeitigen Stand der Driinarbeit.
mit Plastroiren zeigte, dall dic technische Tntwidklung noch
schr lebhaft ist und dafi auf dem Gebiet der Anwendung von
Kunststoll bei der Drinung noch erhcbliche Fortschritie er-
wartet werden kénnen.

11



Zusammenfassung

" In den Dranvorhaben in Westdeutschland werden vorgefer-
tigte Rohre aus Plast gegeniiber Folien vorgezogen. Da die
Yerwendung von Kunststoffrohren bei den Drénvorhaben iu
den letzten zwei Jahren auBerordentlich stark zugenommen
hat, ist die Ausarbeitung von Giitcvorschriften dringend er-
forderlich geworden. Ihnen miissen Festigkeitsuntersuchun-
gen und Versuchsergebnisse hydraulischer Untersuchungen:
zugrunde licgen. Die hydraulischen Untersuchungen erstrecken
=sich auf die Feststellung der Wassereintritts-Querschnitte je
Ifm, auf die Wasserfithrung bei verschiedenen Driicken und
auf das Verhalten im Boden. Die mechanischen Priifungen
umfassen Biegefestigkeit, Druckfestigkeit und Schlagfestigkeit.

Bei diesen Untersuchungen wird dem Ternperatureinflu Rech-
vung getragen. Aus den Erfahrungen beiin praktischen Drin-
betrieb wurden Mindestforderungen an die Festigkeit der
Dranrohre zbgeleitet. Auch in Holland wurden shnliche Richt-

linien und Mindestforderungen herausgegeben. Auf den Drin- |

versuchsflichen, dic mit Plastrohren angelegt werden, wird

L TU A Y L e s

im allgemeinen die AbfluBspendenmessung im Vordergrund
des Interesses stehen, aber auch Fragen der Verockerung und
der Reinigung werden beobachtet, Zur Zeit tiberwiegen zwei
Rohrarten: ein flexibles gewelltes Rohr, das in Ringbunden
geliefert wird sowie glatte steife Rohre, die zumeist gebiin-
delt angeliefert werden. Beide Rohrarten lassen sich mecha-
nisch verlegen, wobei der Ringbund mit etwa 200 bis 250 m
Lauflinge noch 1 Ak zu ersparen gestattet. Besondere Auf-
werksamkeit wird der Entwicklung von Tilterschichten, die
zugleich mit dem Plastrohr verlegt werden, gewidmet. Hier
ist man iiber das Versuchsstadium noch keineswegs hinausge-
langt. Eine lebhafte Diskussion ist iiber die Kostenfrage ent-
standen. Der gegenwirtige Zustand ist etwa der, dal der
lishere Preis der Plastrohre je m ausgeglichen wird durch Ak-
und Transportkostenersparnis.

Fine schwierige Aufgabe wird dic Kontrolle des verlegten
Rohres auf cinwandfreie Lage und Beschidigungsfreibeit dar-

“stellen. Hier sind noch. keine Lisungen zu erkennen. Spiil-

cinrichtungen fiir Drinrohre sind in der Entwicklung.
A 5489

Erfahrungen mit der Maulwurfdrﬁnmaschine B 750 in der DDR! | or.- Ing. k. HEESE, KDT*

1. Einleitung )

Neben der Tonrohrdrinung kommt z. Z. in vielen Lindern

ein Verfahren auf, das die Leistung im Vergleich zur maschi-

nellen Tonrohrdrinung um ein vielfaches steigern und die

Kosten auf cinen geringen Tcil senken kann: die Maulwurf-
. rohrdrinung.

In der Deutschen Demokratischen Republik ist in den Jahren

von 1960 bis 1963 durch eine intensive Gemeinschaftsarbeit

zwischen dem VEB Mihdrescherwerk Weimar und dem

Institut fiix Landtechnik Potsdam-Bornim ein derartiges
~ hochproduktives Verfahren der Maulwurfrohrdrinung ent-

wickelt worden. Die dazugehdrige Maulwurfdrinmaschine

B 750 wird z. Z. in einer Serie von 200 Stiick gebaut und an
~unsere VEB Meliorationshau ausgeliefert.

Uber die Erfahrungen, die in den Erprobungs- und Priifein-
sitzen sowie den ersten Einsiatzen unter normalen praktischen
Bedingungen gesammelt wurden, soll nachfolgend berichtet
werden.

2. Aligemeine Beschreibung der Maschine und des
Verfahrens
Die Maulwurfdrinmaschine B 750 (Bild 1) ist eine einachsige
luftbereifte Maschine fiir die Maulwurfdrinung und Maul-
wurfrohrdrinung. Das Verfahren der Maulwur{dranung ist
hinreichend bekannt und bedarf daher keincr Erliuterung.
Bei der Maulwurfrohrdrinung mit der B 750 wird ein Maul-
wurfdrén nit einem diinnwandigen Kunststoffrohr ausgeklei-
det, das erst wihrend der Arbeitsfahrt aus einer 0,4 mm dik--
ken PVC-Hartfolie geformt und formstabil verschlossen wird.
Dem Verschluff dienen an beiden Lingskanten der Folie
angestanzte T-formige VerschluBclemente. Diese vorgefer-
tigte Folie lault von einer Vorratsspule (240 m Band) ab, wird
durch eincn hinter dem Schwert angebrachten Schacht in die
Erde gefiihrt, dort in die Fabrtrichtung wingelenkt und beim
Durchlaufen eines Formwerks kontinuierlich zum kreisrunden
Rohr mit 36 mm Dmr. geformt und verschlossen. Der Rohr-
verschluB — gleichzeitig Eintrittséifnung fiir das Dranwasser
~— wird allgemein nach unten gelegt, kann aber mit der glei~
chen technischen Ausriistung auch nach oben gelegt wevden.
"~ Die maximale Arbeitstiefe der Maschine betrigt in minera-
lischen Bboden 1m, in Torfboden 1,30 m. Das verwendete
Schwingpflugprinzip gewéhrleislet eincn starken selbsttitigen

* Institut fiir Meliorationswesen Schoneiche .

1 Aus einem Referat auf der KDT-Tagung ,Meliorationstechnik* vom
29. bis 31. Oktober 1963 in Rostock .
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Ausgleich von kurzen Bodenunebenheiten (Bild 2). Eine mit
dem Schwert verbundene Visiervorrichtung und eine hydrau-
lische Steucreinrichiung erméglichen eine ausreichend genaue
Gefillelage des Drinstranges (Bild 3). Die Hydraulikanlage
wird durch die Traktorzapfwelle betricben und durch den
Bedienungsmann von dem hinten rechts an der Maschinc
angebrachten Bedienungssitz aus gesteucrt. Der Zugkraft-
bedarf schwankt je nach der Bodenart ctwa zwischen 1000
und 4000 kp.

3. Das Rohr

Die fiir dic Rohrformung verwendete PVC-Hartfolie ist che-
misch auBerordentlich bestindig. Sowohl Laborversuche als
auch die Beobachtung von Folien, die z. T. schon 10 Jahre im
Boden liegen, habengezeigt, daB kein Abbau der Folien im
Boden auftritt und daf mit einem ausreichend langen Bestand
zu rechnen ist. Eingehende mikrobiologische Untersuchungen
werden noch durchgefithrt. Die Formbestindigkeit des Roh-
res ist trotz der geringen Wanddicke von 0,4 mm bereits bei
Tiefen von 0,50 m ausreichiend. Voraussetzung dafiir ist aber
eine ordnungsgemiBe Verlegung (ausreichend feuchte Erde
und richtige Wahl des PreSkérpers). Setzt man die Maschine
1 trockenem Boden ein, so wird der Erddrian mangelhaft aus-
gcformt und das Dranrohr elliptisch verformt.

Bild 1.

Maulwurfdrinmaschine B 750
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