Bauelemente des Reglers

Der Signalgeber wurde bereits kurz beschrieben. Im Relais-
teil befinden sich im wesentlichen Verzdgerungsschaltungen.
Dicse bewirken einmal eine sichere Xontaktgabe an der Ober-
flache des Quecksilbers, dic sich auf Grund der Erschiitterun-
gen stels in Schwingungen befindet. Zum anderen wird mit
ciner weiteren Verzogerungsstufe crreicht, daB die maximale
Stellgeschwindigkeit am Grindelzylinder erst nach einer ein-
zueichenden Totzcit eingeschaltet wird. Der normale Regel-
vorgang lauft dann mit geringer Stellgeschwindigkeit und wird
dadurch ruhiger. Erst bei lingerer Abweichung aus der Soll-
lage, also wenn der Regler steileren Gelindeanstieg nicht be-
wiltigt, wird héhere Stellgeschwindigkeit angefordert. Als
Steuereinheit wird zur Zeit ein Maguelsteuerventit MKS III
benutzt. Proportional der Anderung der Magnetfliisse in deu
vorgesehenen Spulen erfolgt eine Verschiebung des Steuer-
kolbens im Ventil. Das Gerit belindet sich zur Zeit noch 1n
der Entwicklung im VEB Industriewerke IKarl-Marx-Stadt
und wird von uns als Erprobungsmuster benutzt.

Als Stelleinheit dient der Arbeitszylinder am Grindelgelenk-
punkt. Die Unsymmetrie der Geschwindigkeiten fiir die Auf-
und Abwirlsbewegung kann durch eine unsymmetrische
Justierung des MKS IIT kompensiert werden.

Mit einigen Abénderungen im MeBaufbau diirfte das Regel-
verfahren nuch fir andere Drinmaschinen auwendbar sein.
Die Regelanlage befindet sich zur Zeit in der Funktionsprii-
fung, so daB noch keine praktischen Erfahrungen vorliegen.

Als Anfinger auf dem Gebiet der Automatisierung von Melio-
rationsinaschinen sind wir darvan inleressiert, aus den Erfah-
rungen der Praktiker zu lernen und in gemeinsamer Aus-
sprache zu moglichst rationellen Arbeitsformen auf diesem
Gebiet zu gelangen.

Dipl.-Ing. F. FEICHTINGER*

Die Vielfalt der in Usterreich anzutrelfenden topographischen
Verhaltnisse bedingt naturgemill cine gewisse Mannigfaltig-
keit der Drantechnik. Dies gilt sowohl fiir die angewendete
Drinform als anch fir die Maschinentechnik. Die Drintechnilk
hingt stark von der Wahl der Dréinform ab, die nach den
bodenkundlichen, geologischen und hydrologischen Gegeben-
heiten zu treffcn ist, sic wird aber auch von der Einsatzmég-
lichkeit vorhandener Drinmaschinen beeinflullt.

Die Mavlwurferddrinung
Da die Maulwurfdrinung in Usterreich in den letzten Jahren
einen beachtlichen Umfang angenommen hat und als eigene
Drinform einen festen Platz im Meliorationswesen Uster-
reichs erhielt, soll dariiber ausfihrlicher berichtet werden.
Dic Gesamtfliche, die in Osterrcich bis 1962 durch Maulwurf-
dranung melioriert wurde, umfalit mchr als 2000 ha. Seit der
Einfithrung der Maulwurldrinung ima Jahre 1954 wurde nur
cin MiBerfolg der Maulwurfdrinung offenbar und zwar auf
ciner Teilfliche von rd. 1 ha Gréfie.
Uber die Ausfithrung unserer Maulwurfdrinungen wire zu
sagen, daBl dabei ein Gedanke zugrundeliegt, der der Eigen-
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Zuysammenfassung

Die Giite einer Driinage ist im wesentlichen von der genauen
Verlegung des Drinrohrs im Sollgefille abhiingig, da das
IlieBen des Wassers bei Abweichungen, dic groBer als 0,1 9,
sind, nicht mehr gewihrleistet ist. Bei einer automatischen Ge-
fillehaltung wilirend des Verlegens des Rohres muB also ein
crheblicher technischier Aufwand getrieben werden, um diese
sehr hohe Forderung zu erfiillen und das Gefille unabhingig
von der Form der Erdoberfliche und chne Zutun des Men-
schen einzuhalten. Die Schwierigkeit bestehit darin, wihrend
der Fahrt eine Winkelmessung mit groPer Genauigkeit durch-
zufiiliren. Dieses wurde mit einer Quecksilberschaltrshre’ von
ctwa 1 m Linge erreicht. Diese Schaltréhre wird in der be-
schriebenen Anordnung in der Erdec hinter der Dranmaschine
geschleppt. Sie 6ffnet und schlieft Stromkreise, sobald das
Sollgefille verlassen wird. Mit diesen Signalen wird das Drin-
rohrverlegungsorgan iiber die Hydraulik solange betitigt, bis
das Drianrohr die Sollage wieder erreicht hat.

In derartigen geschlosscnen Regelkreisen, wie der vorliegende
einer ist, treten oftmals bel trigen MeBeinrichtungen oder
langsamen Ubergangsvorgingen unerwiinschte Dauerschwin-
gungen auf. Diesc muBten durch geeignete Auslegung der
Bauclemente des Reglers vermieden werden, denn der Regel-
vorgang mul} ,stabil“ sein.

Die Anlage soll die Leistungsfihigkeit der Drinmaschinen
crhohen und einen volkswirtschaftlichen Nutzen durch Ein-
sparung von Arbeitskriften, die zu einer handbetitigten Ge-
fiillesteuerung durch den Menschen nétig sind, gewihrleisten.
Das Verfahren eignet sich fir alle Gebiete der Technik, in
denen Horizonticrungen mit groBer Genauigkeit automatisch
auszufithren sind.? A 5125
2 Uber die Methoden und Méglichkeiten der Regelungstechnik und sich

ergebende Automatisierungsprobleme in der Landwirtschaft erscheint
in einem unserer nichsten Hefte. (Die Red.)

Uber den derzeitigen Stand der Dréntechnik in Osterreich?

art dieser Drinform in besonderem MalBe Rechnung trigt. Die
Lrstausfiihrung von Maulwurfdrianungen liegt ndmlich in den
Handen von Fachkriften der Baudmnter, die Erhaltung dieser
Anlagen, das spilere Nachziehen der Erddrine also, soll vomn
bewirtschaftenden Landwirt selbst iibernommen werden. Dal}
dic Bauidmter zur Erstherstellung iiber die notwendigen
Spezialinaschinen verfiigen, wie ctwa einen Drangraben-
bagger zum Herstellen der Sammler, cinen Raupenschlepper
mit Planierschild zum Fiillen der Driine und zum Ziehen des
Maulwurfdrinpfluges sowie einen Maulwurfdranpflug schwe-
rer Ausfithrung, ist wohl selbstverstindlich. Zum Nachziehen
der Maulwurfdriine nach Jaliren werden von den Wasser-
genossenschinften bzw. einzelnen Besitzern Maulwurfdrin-
pfliige leichtercr Ausfiihrung angeschafft.

Allen unseren Maulwurfdrinpfliigen fehlt eine Vorrichtung
zur Tiefenregelung wiihrend der Fahrt. Wir begniigen uns
bewuBt mit der Tatsache, dal$ das Sohlengefille der Erddréine
in der Regel der Obeérflichenneigung identisch ist. Kleiuere
['nebenheiien aul engem Raum, Furchen und kleine Gri-
ben etwa, werden bei der Arbeit mit dem Drinpflug weit-
gehend ausgeglichen. Die Herstellung eines kiinstlichen Ge-
falles der Maulwurfdrine halten wir im Hinblick auf unsere
Forderung — Sammler in die Tiefenlinie — fir nicht erfor-
derlich.
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Bild 1. Maulwurfdranpflug schwerer Ausfilhrung, zweirddriger Fachwerh-
ralunen mit Messerhaller, Pllugmesser in Transportstellung

Beim Maulwurf{dranpllug schiwerer Ausfiihrung ist an einem
langen Holm rviidkwirts cin drehbarer Messerhalter angebaut,
in dem cin bei der Arbeil sehriig nach vern gencigles Messer
belestigt ist. [5in PreBlopl formt am unteren Ende des Mes-
sers den Erddrin. Die Neigung des Messerhalters ist zu ver-
stellen, wodurch der Bodendruck der beiden Riider belichig
bis Null reduziert werden kann. Bei unbelasteten Ridern
regelt der angchiingte Maulwurldrinp(llug den Tielgang selbst-
tiig. Bild 1 zeigl cinen dhnlichen Pllug, doch ist bei diesem
der lange Holm in ein [achwerk aufgeldst. Die Maulwurf-
dranpllige leiditerer Auslihrung (Bild 2) sind im Gegensatz
zu den Plitgen der schweren Auslithrungen Aubaupfliige an
Twadschlepper. Tin sclbsttiatiger Ausgleich von Bodenuueben-
heiten ist auch Dbei diesen Pfliigen miglich, soweit dies die
[ydraulik des Traktors und die Drcipunktauthingung zu-
lassen.

Wir zichen in Osterreich die Erddrine in der Regel in 50
bis 60 em Tiefe und in cinem Abstind von rd. 3 m. Der LEin-
haltung des gewithlten Maulwurldvinabstandes schenken wir
kein allzugroBes Augenmerk, wohl aber dem Umstand, dafi
bei geringerem Oherflichengelille die Maulwurldiine cinen
geringen Abstand hahen und kiirzer sein sollen als bei stiir-
kerer Hangneigung. Maulwurldrinlingen iiber 80 m sollen
durch tntsprechende Anovdnung der Sammler vermicden wer-
den. Nach uanserer Erfuhrung kann ein Sohlengefille der
Maulwurfdeiine von 2 bis 304, lir vicle Boden als Maximal-
wert gelten.

Welche finanziclle Bedeulung die Maulwurldriinung fiir die
_ Meliovalionstiligkeit in Osterreich hat, gelit aus dem Kosten-
vergleich von Maulwurfdrinungen und Tonrohrdrinungen in
gleicher Lage liervor. Maulwurldrinungen kosten im Mittel
nur 43 9%, des Preises [ir normale Tonrohrdriinungen, iiber-
trelfen sic aber an Wirkung in tagwasscrverndften Boden
bei weitem.

Vor einiger Zceit gelang es, dic Mauwlwurldrinung auch in
grundwasserverniliten Boden mit Ecfolg anzuwenden. Es hat
sich dabei erwiesen, dall Maulwarfdrance in Béden mit schlecht
wasserleitenden Schichien dic Wickung tieferliegender Ton-
volirdrine schr wirkungsvoll stcigern und “eine zulrieden-

Bild 2. Maulwurldrinpflug leichter Ausfithrung, Anbautyp N 2 [iir Rad-
Iraktoren ohme Hydraulik, vor dem Linziehen
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stellende Entwisserung der Krume erméglichen. Uberdies
kann auf zahlrcichen alten Entwiisserungsilichen mit Hilfe
der Maulwurldrinuog der urspriingliche Dvinerfolg wieder-
hevgestellt werden. der mit der Zeit unzurcichend geworden
war. Die Wirkung solcher Maubwurfdriinungen lauft Iutzten
Iindes aufl cine intensive Bodentieflockerung hinaus, mit all
thren Vorteilen liie den Bodenwasserhaushalt.

Kombinierte Drdnung

Dic Irage, ob c¢s angcbracht wive, den Duriinabstand bel
Auslithrung der Entwiisserung gleich auf das spiter zutref-
{cude Mafi zu erweitern und die noch feblende Gefiigelocke-
rung durch eine Mauolwur{driinung zu iiberbriicken, wird der-
zelt in cinem neuen Drinversuch behandelt, bei dem vier
Versuchsvavianten verglichep werden: reine Tonrohrdrinun-
gen mit 16 bzw. 30 m Abstand, Tonrohridriinung mit 40 m
Driinabstand und zusitzlicher Maulwurfdeinung sowie cine
Bodenlockerung allein.

Nach den bisherigen Ergebnissen des nun zweijihrigen Ver-
suches war die in dic Kombination von weitraumigen Ton-
rohrdrdanen it zusiitzlicher Maulwurfdriinung gesctzte Hoff-
nung vollanf gerechtfertigt. Es fehlt nun noch der Nachwets,
inwieweit sich obige Versuchscrgebnisse aul andere junge
Béden in den Flufniederungen Osterreichs {ibertragen lassen.
Dann ist uns ein entschiedener Fortsehritt bei der Entwiisse-
rung grundwasservernifiter Béden gelungen.

Welche Maschinen und Gerdte?

Aufler den cben davgelegten Bestrebungen, die Drdntechnik
von der mehr versuchstechnisch-theoretischen  Seite her za
befruchten, {chit es in Usterrcich nicht «n Bemithungen, dic
Driinarbeiten durch den Einsatz gecigneter Maschinen zu
rationalisicren. Der Mangel an Facharbeitern  triigt nicht
unwesentlich zur Mechanisierung der Drianarbeiten bei. Durch
dic cingangs erwibnten Verhiltnisse sind dem Einsalz von
Drinmaschinen in Osterveich in mancher Hinsicht Grenzen
geselzt. Es ist selbstverstindlich, daff im Ilachland Nieder-
und Oberisterreichs sowie Kiarntens und der Steiermark vicle
der bckannten Dringerite Verwendung finden. Es stehen
Dridnmaschinen sowohl nach dem TFrisketten- und Eimer-
kettensystem als auch nach dem TFrisradsystem im Einsatz.
Neuerdings werden die mit Fronterdschaufel und Heclkticf-
16ffcl als Erdbaumaschinen ausgeriisteten Radtrakloren hitufig
verwendel, dies besonders wegen threr Beweglichkeit auf Ilei-
nen und entlegenen Baustellen. Im Gebirge, zuweilen auch
im Hiugelland, i<t die I'rage der Transportkosien zumcist ent-
scheidend [ir den Einsatz der Driinmaschinen. Dréinungen im
alpinen Raum sind oltmals heute noch der Handarbeit vor-
behalien.

Die Verwendung von Plastdrinroheen ist wegen ihrer geringen
Masse gerade fiie Drinvorhaben in Gebirgstidlern von beson-
derem [anteresse, weil dort der Drinrohriransport eine bedeu-
tende Rolle spielt. Versuche mit Plastdrinrobhren sind  in
Usterreich bereits seit einiger Zeit angclaufen.

Dranrohre aus Plastfolie

\bschlieBend soll von cinem Versuch zur Vollmechanisierung
dev Drinung in Usterreich berichtel werden, der seinen
Ursprung in ciuer Entwiddung aus dee DDV hat. Ein dster-
reichisches Week hat wnter Verwendung cines Patents von
Prol. JANERT. Creilswald, ein Dringerviit hergestellt, das
nanmehr vorgeliihiet wuorde. Dieser Bodenhobel wurde an cin
Kewtenlahrzoug angebaut. Withrend der Deiinaebeit wicd cin
Plastband  wmnittelbar hinter dem Bodenhohel, der hydrau-
lisch in die gewiinschite Tiele gestruert werden kann. in den
Boden cingelithet und am unteren Ende des Tobels kait zu
cinem Rohr geformie Thntwr dem Bodenbhobel besteht die
Miglichkeit. Filterstoife o jedem gewiinsehten Ausmall cin-

zubringen,
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