w.a. auch durch einc bessere Auslastung der Flugzeuge in
der ersten Septemberhiilflte begriindet.

Die besprochcene Arbeitsart scheint auch fir cine moderne
Virusbekiimplung bei Kartolfeln Bedeulung zu gewinnen.

Ein- und Aussaaten

Kaum 100 ha ausgebrachies Saatgut vom Tlugzeug aus sind
gemcssen an den anderen avio-chernischen  Leistungsarten
nicht viel. Die vorliegenden Ergebnisse hercchtigen aber, fir
dicse Arbeilsart zu werben.

Sonstige Bekimpfungsaufirige

Dic Miicken- und Stechfliegenbekdampfung erfolgt cntspre-
chend demi Bedarl. Divse Anftrige sind geringliigig und
werden so nchenbei ausgefiihrt.

Die vorhandenen Acro-Ulsprithinsekiizide sind fiw dic Be-
kiimpfung der in den ITumanhygicne-Sckior fallenden Para-
siten gut wirksam. Einc staatliche Einsatzplanung crfolgt auf
diesein Gebicet nicht. Bei der Groflbekimpfing von Zecken
in den erdgebieten (Vekloren des [ncaphalitis-Virus) hat
das Ministerium fiir Gesundheitswesen nach den zwel erlolg-
reich  verlaufenden avio-chemischen Versuchiscinsiitzen kein
weiteres Interesse gezeigl.

Die mit grofiem Nutzen durchgefithrten Sanicrungen von
Fischaulzuchtteichen  gegen  diec Bauchwasserseuche  1nd
Schmarotzerfische sind sicher bekannt. Die Aultriige entspre-
chen dem Umfang der Anlagen. Durch die avio-chemischen
Kalkungen der Teiche ist die Fischsterblichkeit um 34 9j
verringert worden. Dic Fischaulzucht hat hohen volkswirt-
schaftlichen Wert. Beispiclsweise werden zur Erzeugung von
1 kg Fisch 3 kg Geureide und von 1 kg Ileisch 7 kg Getreide
benstigt. Dicsc Arbeit ist dem Flugzeug divekt zugeschrieben.

AbschlieBend sci noch auf cin wichtiges Problem nachhaltig -

hingewiesen. Wir haben immer noch keine Acro-Fungizide
zur Bekdmplung von Pllanzenkrankheilen zur Verfiigung. Iin

Technische Forderungen an ein Landwirtschaftsflugzeug

Verschiedene technische Forderungen an cin Landwirtschafis-
Mlugzeug iiben einen sehr groficn Einflull auf dic Wirtschaft-
lichkeit des Flugzeugeinsatzes aus. Die wesentlichsien aus der
Vielzahl von technischen Linzelheiten sollen im folgenden
crliutert werden.

1. Ruckblick

In den Anfingen des Wirtschaftsfluges wurden Tlugzeuge
verwendet, dic dafar iiberhaupt nicht geeignet waren. Als
Lesonderes Beispiel dafiiv ist die Li-2 zw nennen, ein sowje-
tischies zweimotoriges Flugzeug mit 11400 kg Startmasse und
cincr zulissigen Nutzlast vou 2300 kp. Ilugzeuge dieser Gro-
flenordnung scheiden fir den avio-chemischen Finsalz aus,
da man wit ihmen die fiie Sprith- und Streueinsalz notwen-
digen geringen Arbettsflughdhen von 5 bis 8 mnicht einhalien
kann, Sie sind auberdem nicht wendig genug, um die bei
cinem Wirtschaltsflugzeng fiir den Kurvenllog notwendigen
geringen Wendezeiten zu erveichen. Verhilltniziniifig grolle

Bild 1. AN-2 JIolchosnik™ mit Stecuavusristung

typischen Phytophtora-Jahr 1962 wurde der Mangel einer
nmfassenden Bekimplungsmoglichkeit der Pilzkrankheit der
Kartoffeln deutlich. Der dadurch eingetrctene Bestandsschaden
und die [Folgeschiiden am Lagergut werden aul iiber 20 Mill.
D-Mark geschétzt. Die durch dic entfallencn Einsilze gegen
den Kartolfelkifer freigewordene  Flugzeugkapazitdat fir
220000 ha lag znr gleichen Zeit brach, weil durch Fehlen
gecigneler chemischer Mittel dic objcktiven Bedingungen fiir
den Flugzeugeinsatz z. B, zur aviochemischen Krawtfaule-
bekimplung [chlten.

Solche spezicllen Fungizide sind keinesfalls unerforschie Kom-
ponenten, sondern gangbarc chemische Verbindungen, dic in
der ganzen Welt {iblich und auch in unscren sozialistischen
Bruderliindern vorhanden sind. Uns ist bekannt, dal} die
Chemische Industric in Verbindung mit der Biologischen
Zentralanstalt intensiv an der Entwicklung dieser Fungizide
arbeitct, es Dleibl zu hoffen, dal ihre Bemiihungen bald
Iirfolg haben mégen.

Zusammenfassung

Dic von der Direktion Wirtschaltsflug der Interflug fiir dic
Landwirtschaft ausgefiilirten Arbeilen ziv Schidlingsbekimp-
fung, Diingung, Miicken- und Stechflicgenbekimpfung usw.
haben in den letzten Jahren stindig an Umfang zugenom-
nmen. Gegenwiirtig st eine Verschicbung von der Arbeitsart
Schiidlingsbekimplung zur Diingung zu verzeichnen. Die
Weiter- und Neuentwicklung von Mitieln, die Ausdchnung
der Arbeitsarten sowie dic Verbesserung der Organisation
missen dazu beitragen, dic Auslastung der teuren Flugzeuge
7u verbessern und kontinuierlicher zu gestalien. Eine aktive
Unterstittzung " vom Landwirtschaftsvat beim Ministerrat der
DDR sowie von den Kreis- und Bezirkslandwirtschaftsriten
ist kiinftig verstarkt notwendig. Der Einsatz der [lugzeuge
mul} dort und zu dev Arbeit erfolgen, wo maximalster Nutzen
entsteht. A 5334
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Start- und Landestrecken sowie starke Stéranfilligkeit, be-
dingt durch eine umfangreiche Ausriistung, sind Faktoren,
dic ebenfalls gegen cinen avio-chemischen Einsalz sprechen.
So blieb fiir dicse grofien Maschinen als Arbeitsgebict nur der
Forsteinsatz zur Schiidlings- und Brandbekimpfung iibrig.
Speziell fiie den avio-chemischen Einsatz wurden und werden
auch heute in der ganzen Welt noch eine grofle Anzahl von
veralteten kleineren Sport- und Reisellugzeugtypen cingesetzt.
Seit ciner Reihe von Jahren setzten sich aber spezielle Mchr-
zweekllugzeuge durch, die Tie die verschiedensten Zwecke
sowohl 1m Zivil- als auch im Militirflugwesen als Schul-,
Schlepp-, Tracht-, Sanitits- und Laodwirtschaftsvariante ver-
wendet werden konnen und entsprechend ausgeristet sind.
Teh misehte micly aufl die Landwirtschaltsvariante beschriinken
und zu dew cigentlichen technischen Torderungen an diese
Tvpen ibergehen.

2. Technische Forderungen an ein Landwirtschafts-
flugzeug

2.1, Das Spesiallandsirtschafisflugzeug

Gruandsitzlich fordert der Wirtschaltsflug [ir den Landwirt-
schafllseinsatz  ein Iinzweck{lugzeug, das speziell [ur den
avio-chemischen Einsatz gedacht und entsprechend konstruiert
ist. Dicse Forderung liegt darin begriindet, dafl ein Mehr-
zweekflugzeug hamer einen Iompromill zwischen den ein-
zelnen Vavianten darstellt. Beispielsweise kann man im avio-
chemiischen  Einsatz durchaus aul cinen zweiten Sitz im
FFlugzeug verzichten, der in allen anderen Varianlen aber
vorhanden sein mull. Ein cinsitziges Ilugzeug mit einem
cventucllen Notsitz 1aB1 sich konstrukliv wesentlich einfacher
und damit leichter und billiger ausfithren, wobei gleichzeitig
die Tlugleistungen verbessert werden, Die Schwierigkeit be-
steht davin, dafi dev Herstcller im Gegensatz zum Flugzeug-
halter cine moglichst grofle Sevie anstrebt, was natiirlich bei
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einem Mehrzweckllugzeug eher als bei einem Spezialflugzeug
zu erreichen ist, das nur in einer geringen Stiickzahl benotigt
wird. In den letzten Jahren sind eine Reilie von Einzweck-
flugzeugen bekannt geworden, die gegeniiber den Mehr-
zweckflugzeugen auflerordentlich grofie Vorleile haben, Diese
Yorteile méchte ich an einer spitercn Stelle in einer Gegen-
tiberstcllung erwihnen. Hier seien nur die Typen Tauker
PL-7 (Australien), Agricola B8 (England), Prospektor (Eng-
land), Transland Ag-3 (USA) und die Callair A-9 (USA) ge-

nannt,

2.2. Belastungskoeffizienten

2.2.1. Verhiltnis von avio-chemischer Nutzlast zur max.
Startmasse

Dieses Verhiltnis ist wohl einc der wichtigsten Kennziffern
fir die Wirtschaltlichkeit eines Landwirtschaftsflugzeugs. Es
gibt aber auch dem Techniker eine Vorstellung von der Giite
der Konstruktion. Je groBer dieses Verhiltnis ist, desto
besser sind die Belange des Landwirtschaftsflugs bei der Kon-
struktion beriicksichtigt worden und um so wirtschaftlicher
wird der Linsatz des I'lugzeugs sein. Verbessern kann man
das Verhiltnis durch Erhohung der Nutzlast bei unveriinder-
ter Startmasse. Voraussetzung dafiir ist eine Verringerung
der Leermasse. Dazu bedarf es einer unkomplizierten Kon-
struktion und Techinologie sowie zweckentsprechender kor-
rosionsfreier Werkstolfe. Nur diese Ma3nahmen vereinfachén
und verbilligen die Fertigung, verringern die Lecrmasse und
fithren zu einer Herabsetzung der Betriebskosten.

In der folgenden Gegeniiberstellung sollen eine Reihe von
Spezial- und Mchrzweckflugzeugen beschrieben werden.

Zwei typische Vertreter der Mehrzweckflugzeuge sind die in
der DDR eingesetzten Typen 1260 und AN-2.

Das Flugzeug L-60, bekannt als cinmotoriger abgestrebter
Hoclidecker, hat cine maximale Startmasse von 1560 kg. Mit
einer Nutzlast von 350 kp ergibt sich cin Verhiltnis Nutzlast
zu Startmasse von 224 %,. Das I'lugzeug AN-2 ist ein cin-
motoriger verspannter Doppeldecker mit ciner maximalen
Startmasse von 5200 kg. Mit einer Nutzlast von 1000 kp
ergibt sich ein Verhiltnis von 19,2 %, (Bild 1).

Der tschiccluschen bzw. sowjetischen Maschine sei ein kana-
disches Mchrzweckflugzeug, die DHC-3 Otter, gegeniiber-

_gestellt, deren Verhitltnis Nutzlast zu Startmasse 32,2 9%, be-

trigt sowie die englische Maschine Auster B4 Ambulance mit
einem Verhiltnis von 24,8 0/,

Welche Vorteile gegeniiber diesen Mehrzweckflugzeugen die

‘Spezial-Landwirtschafisflugzeuge aufweisen, zeigen die im

vorigen Abschnitt genannten Flugzcuge.

Das TFlugzcug Tanker PL-7 mit ciner Nutzlast von 1023 kg
hat ein Verhiltnis von 459, die Agricola B8 38,29, die
Prospektor 35,5 %, die Transland AG-3 35 9, die Callair A-9
41,5 9.

Den absoluten Welthschststand der Spezial-Landwirtschafts-
flugzcuge verkirpert also der Tanker PL-7. Das Ilugzeug,
auch als ,fliegender Behilter bezeichnet, besteht im wesent-
lichen aus dem Chemikalienbchilter, der gleichzeitig als
Rumpf dicnt. Die Tragflichen sind mit Stolf bespannt, das

* Leitwerk ist auf einem_Rohrtriger befestigt. Der Pilot sitzt

hin}cr dem Triebwerk und dem Chemikalienbehilter.

2.2.2. Leistungsbelastung

Diesc Kennziffer gibt das Verhiltnis von maximaler Start-
masse zur Startleistung an und ist ebenfalls ein MaB fir die
Giite der Konsiruktion. Sie gibt an, wieviel kg Startmasse je
Leistungseinheit des Tricbwerks bewegt werden kénnen. Je
groficr dieses Verhiiltnis ist, desto wirtschaftlicher ist das
Flugzeng, denn der stiindliche Kraftstolfverbrauch sinkt mit
kleinerer Triebwerksleistung. Das bedcutet, dafl mehr avio-
chemische Nutzlast beférdert werden kann.

Es ist also cin Triebwerk zu fordern, dessen Leistung gerade
so grof} ist, daBl die Start- und Landebedingungen errcicht
werden, Naturgemil ist gerade dicse Forderung schwer zu
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crfiillen, du der Flugzeugkonstrukteur meist auf vorhandene -

Triebwerke zuriickgreifen muB, wenn er nicht neben der
Flugzeugzelle auch noch ein neues Triebwerk konstruieren
will.

Djc Schwierigkeiten, dic bei der Auswahl eines geeigneten
Triebwerks auflireten, sind aus Tafel 1 zu crsehen.

Talel 1.  Leistungsdaten

Flugzeugtyp Startmasse TW-Leistung t?lsal:::g\;
[kg} (PS] (kg/PS]
Mehrzweck[lugzeuge <
Brigadyr L-60 (C5SR) 1560 240 6.5
Kolchosnik AN-2(UdSSR) 5200 1000 5.2
Otter DHC-3 (Kanada) . 3630 600 6 - 05
Einziveck flugzeuge : ;
Tanker PL-7 (Ausir.) 2270 400 5.7
Agricola B-8 (Engl.) . 1663 240 6-9
Prospektor (Engl.) 1608 295 5.5
Transland AG-3 (USA) 1044 140 7.5
Callair A-9 (USA) 1313 ! 235 5-6

2.3. Start- und Landeeigenschaften

Die Einsatzbedingungen dcs Landwirtschaftsflugzeugs zeigen,
daB an die Flugleistungen und speziell an” die Start- und
Landeeigenschalten besonders hohe Anspriiche gestellt werden
miissen,

Linen groBen Einflull auf die Linsatzfihigkeit und Wirtschaft-
lichkeit hat die Anzahl der Arbeitsflugplitze. Je mehr als
Arbcitsflugplatze verwendbare Flichen vorhanden sind, desto
geringer werden auch die Anflugstrecken vom Arbeitsflugplatz
zum Arbeitsfeld. Aus diesem Grunde werden méglichst kurze
Start- und Landerollstrecken sowie Start- und Landestrecken
angestrebt. International wird gefordert, daB bei Neukonstruk-
tionen die Start- und Landerollstrecken 120 m, die Start- und
Landestrecken auf bzw. aus 15 m Héhe 250 m nicht wesent-
lich iiberschreiten sollten.

Tafcl 2.  Start- und Landestrecken

Fl — Rollstrecken Startstrecke auf
vgzeugtyp Start 15 m Hohe
[m] [m]
L:G0 115 240
AN-2 100 293
DHC-3 7 400
PL-7 435
B8 450
Prospcktor 114 334
AG-3 281
A-9 190 -

Aus Tafel 2 ist zu sehen, dafl in manchen Lindern den Start-
und Landestrecken nicht die Aufmerksamkeit geschenkt wird
wie z. B. in Deutschland oder der CSSR. Wie bereits gesagt,
sind dabei die Einsatzbedingungen ausschlaggebend.

Die Landestrecken sind leider nicht bekannt. Im allgemeinen
licgen sic etwas hhcr als dic Startstrecken. Zu den Start-
eigenschaften gehdrt noch die Steiggeschwindigkeit nach dem
Abheben, die besonders in unebenem Gelinde maBgebeuden
Einfluf} auf die Leistungen hat. In dieser Hinsicht gute Flug-
zeuge weisen Sleiggeschwindigkeilen um 4 m/s auf (Tafel 3).
Daraus crgibt sich, daB einige Spezial-Landwirtschaftsflug-

zeuge gute Lastverhiltnisse auf Kosten anderer Eigenschaften, .

z. B. der Steiggeschwindigkeit crreichen. Das ist verstindlich,
denn jeder Tlugzcugtyp stellt einen IKompromil zwischen
den Optimalforderungen dar.

Tafel 3. Steiggeschwindigkeiten

Steig- Steig-
Flugzenglyp geschwindigkeit Flugzcugtyp geschwindigkeit
{w/s] {m/s)
1.-6G0 4 B-8 3,1
AN-2 3,9 Prospekior 4,9
DHC-3 3,7 AG-3 -~
PL-7 © 3.8, A-Y 3,3
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2.4. Korrosionsfestigkeit

Die im Flugzeug transportierten Diinge- und Schidlings-
bekimpflungsmittel beanspruchen dic Flugzeugbauteile auller-
ordentlich. Tmmer wieder werden sowohl Metallleile als auch
Stoffbespannung in kurzer Zeit durch die Chemikalien regel-
vecht ,aufgefressen”, d. h. vollkommen zerstért. Deshall wird
dem Korrosionsschutz und der Chemikalicnbestindigkeit der
Flugzeugoberfliche dic allergrofte Aufmerksamkeit gewidmet.
Dabei ist man auf dem Wege, auch [ir das Landwirctschafts-
flugzeug neue Werkstoffe wie z.B. Titan, und auch Kunst-
stoffe zu verwenden. Als gutes Beispiel gilt dabei das amcri-
kanische Tlugzeug Tayloveraft 20 AG-Topper, dessen gesamte
Beplankung von Tragflichen, Rumpl und Leitwerk aus
JFiberglas® besteht, das von Chemikalien prakiisch nicht an-
gegrilfen wird.

2.5. Stéranfilligheit

Selbstverstindlich ist die Forderung mnach Verringerung der
Steranfilligkeit, da durch das Auftrcten von Stéruugen im
Einsalz die Arbeitsproduktivitiit schnell sinken kann. So ist
die Storanfilligkeit an ciner zweimotorigen Maschine durch
dic kompliziertere Anlage weitaus hsher als bei ciner cin-
motorigen Maschinc.

Die Storanfalligkeit 1Bt sich durch einfachste Konstruktion
des Flugzeuges sowie durch eine auf das Notwendigste be-
schrinkte Instrumentiernng und Ausriistung verringern.

An cin Speziallandwirtschaltsflugzeug werden natiilich noch
eine Menge wichtiger technischer Forderungen gestellt. Es
wiirde aber zu weit fiithreen, diese hier zu behandeln.

3. Einschidtzung der zu erwartenden neuen Typen
von Landwirtschaftsflugzeugen

Es sind zwei ncue Typen von Landwirtschaltsflugzeugen zu
erwarlen, auf dic sich dic DDR Dbei der Anschalfung von
ncuen Ilugzeugen stiitzen mub.

Die 1schicchische Ncuentwickluug ist cin Spezial-Landwirt-
schaftsflugzcug mit guten Tlugeigenschalten, wihrend die
polnische Neuentwicklung cin Mehirzweckflugzeng ist.

3.1. Das tschechische I'lugzcug

Das Flugzeug Z-37 ist cin {reitragendcr Tieldecker mit eincm
slarren Fahrwerk in der fiir Landwirtschaltsflugzeuge iblichen
Spornradanordnung. Ilingebaut ist cin bewihrtes verbesserles
Kolbentricbwerk it einer Startleistung von 310 PS.

Die Startmasse betriigt in der Normalvariante 1665 kg Dbei
eincr Startrollstrecke von 120 m, in der iiberlasteten Varante
1765 kg bei ciner Startrollstrecke von 175 m, die Nulzlast in
der Normalvariante 500 kg, in der iiberlastelen Variante
600 kg. Bezogen auf die iiberlastete Variante ergeben sich
folgende Verhiltnisse:

Nutzlast / Startmasse 34 9y

Startmasse / Startleistung 5,8 kg/PS
Startrollstrecke 175 m
Steiggeschwindigkeit 4m/s

110 bis 120 kin h

Tinsichtlich des Verhdlinisses Nutzlast, Startmasse stellt dev
Typ 2-37 in der iberlasielen Variante Weltdurchschnitt dar
und liegt in der Normalvariante mit 30 %, an der unteren
Grenze fiic Spezialflugzeuge.

Arbeitsgeschwindigkeit

Da auch die {ibrigen technischen Forderungen im wesentlichen
crreicht werden, kann man zusammenfassend sagen, daBl der
Typ Z-37 in seiner Konstruktion ausgereift ist, in der Aus-
lastung den Welthichststand aher noch nicht erreichi.

3.2. Das polnische Ilugzeug

Nach dem Projekt soll das Flugzeug cin Schulterdecker mit
hochigezogenem Leitwerk und Bugfaluwerk sein.

Es sind zwei Varianten vorgesehen, die eine mit 1500 kp
Nutzlast und zwei Tricbwerken (je 340 PS), die andere mit
1300 kp Nutzlast und zwei Trichwerken (je 260 PS).

Dic Startmasse betrigt 3800 kg.
Damit ergeben sich folgende wichlige Kennziffern:

30: 0/’() hzw. {3/1,2 0,’(\
5,0 kg/PS bzw, 7.3 kg/PS
4 m/s
120 m
Naclt diesen Leistnngsdaten liegl auch dieses Ilugzeug mit an
der Spitze der Mehrzweckllugzeuge. Dev entscheidende Nach-
teil licgt hier bel der Verwendung von zwel Trichwerken, die
den Wartungsaufwand und  dic  Storanfiilligheit  erhéhen.
Natiivlich hat das zweimotorige 1'lugzeug unbestritten den
Vorteil der erhéhien Flugsicherheit, da die Forderung gestellt
wird, daB das Flugzeug bei Ausfall eincs Trichwerkes noch
eincn Steigllug ausfithren kionnen soll. Entscheidend ist die-
ser Vorteil aber nicit, wenn man bedenkt, dall der Arbeits-
flug in 5 his 8 m 1lshe durchgefithrt wird mmd auflerdem ein
zuverldssiges Trichwerk zuv Verliigung steht, auf das man
sich auch im cinmotorigen Flugzeug verlassen kénnte.

Nulizlast / Startmasse
Leistungsbelastung
Steiggeschwindigkeit

Starl- und Landerolistrecke

4. SchluBbemerkung

Abschliefiend sei dazu noch bemerkt, dali unsere Forderungen
an cin Landwirtschaftsflugzeug der beiden GroBenordnungen
sehr streng waren und von den Projektanten nicht in allen
Teilen erfillt werden konnten. Die Ursache liegt darin, daf
nicht nur diec DDR bestimmte TForderungen stelll, sondern
auch die anderen Linder des sozialistischen Auslands, die an
den Tlugzeugtypen mteressiert sind und die von den in ihren
Landern herrschenden Bedingungen ausgehen.
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Die Spezialausriistung des Flugzeugs fiir die Land- und Forstwirtschaft | &%

Das Flugzeug hat im land- und forstwirtschaftlichen Einsatz
die Aufgabe, Chemikalien verschicdener Art zur Diingung
oder Schiidlingsbckampfung gleidmiiBig iiber Boden und
Kulturen zn verteilen. Es dient dabei als T'ransportgeriit, wih-
rend dic Art und Weise der Verteilung der Clhiemikalien durch
dic Arbeitsweise der Spezialapparatur bestimmt wird.

Der Nutzen des Flugzeugeinsatzes in der Land- und JForst-
wirtschaft LBt sich anhand von zwei I'akloren messen: der
biologische Lffckt und die Produktivitit im Vergleich zn
Bodengeriiten. Aul den ersten Faktor sei hier nicht weiter
eingegangen. Man kann jedoch sagen, dall durch dic Ins-
herigen praktischen Frfahrungen sowie auch durch dic in
vielen Lindern durchgefithrten wnfangreichen wissenschalt-
lichen Untersuchungen mindestens der gleiche Iflekt wic bet
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Bodengeriilen nachgewiesen werden konmte. Der zweite ist
nicht so leiclit zu crfassen, weil es hier verschiedene Gesiehts-
punkte gibt:

dic Hektar-Leistung je Arbeilsstunde, )

dic Hektarleistung je Tag,

der manuelle und maschinelle Arbeitsaufwand je ektar
uud Tag sowie die Nosten je Hektar.

So verschieden die Gesichtspunkte auch sctn mogen, dic der

Beurteilung der Produktivitit dienen, cs licgt aul der Hand,

daBl die Hektarleistung einen erheblichen Anteil daran hat,

Und diese wiederum wird bestimmt von der Arbeil der Spe-

zialapparatur. — Betrachten wir nnn die Geréite, die zur Aus-
bringung der verschiedenen Mittel dicnen.

Agrartedmik - 14, Jg.



