Pflanzen und Pflegen

IOie grofs die slkonomische Bedeutung einer ordentlichen Bestellung unserer Nulturpflanzen. ilver sachgemdiflen
Pflege und der rechtzeitigen Schidlingsbekimpfung [iir ertragreiche Ernten mul geringstméglichen Verlusten (st
swurde u. a. auch auf dem VIII. Deutschen Bauernkongref3 eindringlich dargelegl. Wir haben dazu eine Aufsalz-
[olge zusanunengestellt, in der einleitend der richiige und wirtschaftliche Einsatz von Lege~ und Pflanzmaschinen
behandell wird. In den daran anschlieflenden Bertragen kommt neve Beregnungstechnik zur Darstellung und es
werden Beregnungsprobleme erértert, die [iir Eriragssteigerungen besondere Bedeulung haben. (konomische
Fragen stehen auch bei der Mechanisierung der Irrichtung von Plastfolienzellen fiir den Freilandgemiisebau im
Mittelpunkt ( Produktion steigern und Ernletermine sorziehen). Eine Verlustsenkung in besonderem Umfang
ermaoglicht die Schidlingsbekdampfung mit Hilfe des Ilugzeuges, dem Thema des abschlieflenden Aufsatzes.

Dipl.-Landw. L. KUNATH*

Die Redaktion

Zur Mechanisierung des Kartoffellegens im Blickwinkel der Prifungen von 1963

1. Geprifte Maschinentypen

Die internationale Vergleickspriifung von Maschinensystemen
fiir den Kartoffelbau 1963 erméglichte den Vergleich der so-
wjetischen Legemaschine SN-4 B init der im Jahrve 1964 erst-
malig importierten Legemaschine 4-SaBP-625 aus der CSSIA.
Auflerdem wurde die zweireithige CSSR-Maschine 2-SaBN-62,5
— zwei davon in einem gemeinsamen Rahmen bilden dl(‘ vier-
reihige Maschine — gepriift.

Die neucn Legemaschinen aus der CSSR wurden bereits frither
vorges!ellt (1], so daB im folgenden nur auf die Unterschiede
in der Bauweise der vierréihigen \Iaschmcn cingegangen wer-
den soll (Tafel 1).

(Auf die Streuapparate fiir mineralische Reihendiingung an
der sowjetischen Maschine wird in dicsem Rahmen nicht cin-
gegangen.)

Tafel 1. Technische Daten der Legemaschinen der Vergleichspriifung 1963

Maschinen-Typ ....... 4-SaBP-62,5 SN-4 B
Traktlortyp Zetor 50 Belarus
Anbauart aufgesattelt angebaut

Masse, leer [kg) 735 850

Liinge [min) 2330 1700

Breite [mim)] 2800 3130
Bodenanpassung der

Furchenzicher Abstiitzung aller Einzelfithrung je

Recihe durch Paralle-
logramm mit Tast-
rad

vier Reihen dureh
Bodenantriebsrader

Antrieb des Lege-
mechanismus Loffelrad mit

Klemmfinger

Greiffingerrad

Art der Veréinderung
des Legeabstandes Kettenrider- und
Fahrgeschwindig-
keitswechsel
Scheiben

Kettenriderwechsel

Zudeckeinrichtung Scheiben oder Schare

Anzahl der Be-
dicnungspersonen 1 Traktorist und
1 Hilfskraft
elektr. Signalanlage ==

1 Traktorist

Fehlstellenanzeige

(Schlufy von Seite 151)
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2. Prufbedingungen

Die vierrcihigen Maschinen aus der CSSR gelanglen auf leich-
ten bis schweren Boden in der Ebene und im Mittelgebirge,
vorwiegend mit dem Traktor Zetor 50 Super, bis zu 17 Prozent
Neigung zum Einsatz. Die zweireibigen Legemaschinen wur-
den aunssehilieBlich im Gebirge mit dem Trakior ITM 533 in
Schichtlinio bis zu 25 Prozent Neigung gepriift. Die Versuchs-
muster des G'1' 124 erwiesen sich wegen ungeniigender Vorder-
achslast, trotz Anbringung von 200 kg Zusatzmasse, fiir den
Finsalz mit dor Legemaschine 2-SaBN-625 als nicht geeignet.
Dio sowjelische Maschine arbeitete mit dem Trakior Belarus
(M1S-3) in der Ebene unter mittelschweren Bedingungen.

Folgende Kampagneleistungen wurden erreicht:

SN-4 B 79 ha in 19 Arheitstagen = 4,15 ha/Tag
4-5aBP-62,5 47 ha in 15 Arbeitstagen = 3,13 ha/Tag
2-SaBN-62,5 40 ha in 18 Arbeitstagen = 2,22 ha/Tag

Dic Leistungs- und Aufwandskennzahlen (Tafel 2), die unter
vergleichbaren, Bedingungen ermitielt wurden, zeigen, dal3 die
Maschine SN-4 B zwar cine etwas hihere Flichenleisting,
Jjedoch cinen hoheren Arbeiiskriiftehbedarl hat.

Tafel 2. Leistungs- und Aufwandskennzahlen
Leistung Aufwand
Bezugszeit 4-SaBP- SN-4 DB 4-SaBP-62,5 SN-4 B
62,5 [Akh/ [MmPSh/ (Akh/ [MotPSh/
fha/h] [ha'h]  halt ha) ha]t ha]
Gesamt-
arbeitszeit
. Tz 0,45 0,64 225 112 3,14 75
Durch-
fihrangszeit
Tas 0,60 0.7% 1,63 83 2,58 62

! Aufwand zum Fiilen der Behilier nichl cinbezogen

3. MeBergebnisse

AuBer den wichtigsten Messungen der Vergleichspriifung wird
im folgenden cin im Jahr 1962 durchgefiihrter Versuch zum
Vergleich der Legegenauigkeit bei hoheren Gesch\\mdwkelt(‘n
licrangcezogen.

Dic IKennwerle der Avbeitsqualitiit in Tafel 3 zcigen -bei der
Maschine 4-SaBP-62,5 cinen ctwas héheren Anteil an Normal-
lagen und bedeutend weniger beschiidigte Iwvollen als die
Maschine SN-4 B. Dic besten lirgebnisse erzielte die zwet-
reihige Maschine.

Aus Bild 1 ist ersichtlich, dafi dje Greiferradmaschinen
(4 SBD-62,5; A 333 und 4-SaBP-62.5) mit ansteigender Fahr-
geschwindigkeit kaum cine Tendenz zum Anstieg der Felllagen
zeigen, was bei der Becherkettenmaschine ,,Hassia®, trotz vor-
handenen Fehlstellenausgleichs, sehir deutlich der Fall ist.

* Institut fiir Landtechnik Polsdam-Bornim der DAL zu Berlin
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Tafel 3. Kennwerte der Arbeitsqualitiit beim Legen

Maschinen-Typ ........... .. 4-SaBP-62,5 SN-4 B 2-SaBN-62,5
cingesteliter Legeabstand a,

[em] 40 35+ 40 40
mittlerer Legeabstand ay,  [cm) A4 43,6 3R,5
Abstandsverhiiltnis a, / a,, 0,91 0,92 1,03
Antcil der Doppellagen! %ol 5,1 6,0 5,5
Anteil der Normallagen [%] 80,3 76,3 89,0
Anteil einfacher Fehllagen  [%] 12,9 14,4
Anteil zweifacher Fehllagen [ ] 1,6 2,8 55
Anteil drei- und mehrfacher ¥
I'ehllagen [%%] 0.2 0,6
Anteil der Legeabstidnde
being £ 20% ["%] 40 38 43
Legetiefe unter Feldebene [em] 9,7 6,8 9,1
Abweichung von der mittlcren
Tiefe [emn] 1,5 1,5 -
Legetiefc unter Daminkrone [cm] 15.8 14,2 15,2
Abweichung von der mittleren
Tiefe fcm] 1,6 1,4 -
mittl. seitliche Abweichung
der Knollen von Furchenmitte

[em] 2,5 1,5 1,4
mittl, Abweichung der Damme

[em]) — 2,5 - 2,6 - 2,0
unbeschiidigte Knollen ) 94,2 70,1 94,1
Beschadigungen > 1,7 ... 5 1mm
Tiefe [St./100 Kn.] 3,3 20,6 3,3
Beschidigungen > & mm Ticfe

[51./100 Kn.] 3,1 19,7 3,1
Gesamtbeschiidigungen )

[5t./100 Kn.] ['RA 40,3 6,4
1 bezogen aul ag
Tafel 4. Energiebedarf
Maschinen-Typ ..................... 4-5aBP-62,5 SN-4 B
TraKtor-TyD o s oz s o v coves m o merns Zetor 50 MTS-5
Arbeitsgeschwindigkeit [in/s] 1,12 1,72
Zugkraftbedarf bel der Arbeit {kp) 815 560
Rollwiderstand bei Leerfahrt kp]) 1001 1402
Drehmomentbedarf b. d. Arbeit [kpm] — 0,9
Gesamtleistung bei der Arbeit (PS] 121 13,6
Gesamtleistung beim Transport (PS] 1,5 3,2

1 4'-SuBP-62,5 aufgesattelt
2 SN-4 B im Dreipunktanbau, Rollwiderstandserhhung am MTS-5

Tafel 5. Wartungsaufwand und Storzeiten

4-SaBP-62,5 SN-4 B
Anbauzeit [Akmin] 10 35
Abbauzeit [Akmin] 10 25
Schmierzeit {Akmin]} 9 12
“Schmierstellenzahl [St.] 15 16-
Kettenradwechsel [Akmin] 5 10
funktionclle Stérungen [Akmin/ha] 4,8 1,0
mechanische Stérungen {Akmin/ha] 1,5 1,4
Werkstattreparaturzeit {Akmin/ha] 3,0
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Bild 1. Legeabstainde bei  unterschiedlichen  Fahrgeschwindigkeilen;
1 3,6 km/h, II 5km/h, I1I 7,8 km/h (2fache Fehllagen doppelte
Wertung, 3fache Febllagen 3fache Wertung)

Heft 4 - April 1964

Der Zughkraltbedarl der aulgesattelien CSSR-Maschine (Talel
4) liegt wegen des Rollwiderstands der Antriebsrader hoher als
der der sowjetischen Anbaumaschine, obwohl letztere grofiere
Maschinenmasse hat.

Der Wartungsaulwand ist bei der Maschine SN-4 B héher,
withrend die Stérzeiten, vor allem funktioncller Art, die anf
zu tiefes Llinsinken der Maschine und dadurch bedingtes Ver-
stopfen der IFurchenzieher oder Zudeckschare zuriidezufiiliren
sind, bel der Maschine 4-SaBP-62,5 iiberwiegen.

Bei der Maschine 2-3aBN-62,5 trat dieser Mangel nicht auf,
da das Antriebsrad mitlig zwischen den Traktlorrddern lduft.
IauptverschleiBBteile sind an beiden Mascliinen 1Furchenzieher
und Zudeckeinrichtung, an der CSSR-Maschine auch die
Fxzenter, die den Riittelboden bewegen. Dic sowjetische Ma-
schine halle zufolge einer Steinverklemmung im Verteilerstern
einen Bruch im dazugehorigen Winkelgetricbe. Auflerdem
traten hier Betricbsstorungen der Rutschkupplung und Defor-
mationcn an den Zufithrorganen des Vorralsbehilters anf.

4. Vergleich der Maschinentypen

Vergleicht man beide Maschinenlypen in ihren einzelnen Ar-
beitselementen, so ist folgendes festzusticllen:

Antrieb

4-SaBP-62,5: Der Legemechanismus wird fiir je zwei Reihen
iiber ein bodengetriebenes Fisenrad mit Sleg angetrieben.
Aufl Sandbdden und bei unsachgemiler Bodenvorbereitung
(zu lockerer Boden oder Furchen in Legerichtung) entsteht
Schlupf am Antriebsrad, der vergréflerte Legeabstinde ver-
ursacht.

SN-4 B: Der Antrieb tiber motorabhéngige Zapfwelle erfordert
cinen bestimmten festen Gang wihrend des Legens und
kann bei Schlupf an den Traktorridern zu verringerten
Legeabstinden filiren. Withrend der Einsatzpriifung wurde
dies nicht beobachtel.

Pflanzgutzufithrung und Entnahme

4-5aBP-62,5: Durch Trennung der Entnahmeriume vom Vor-
ratsbehdlier traten wenig Beschadigungen an den Pflanz-
kartoffeln auf. Die Legescheiben tragen flache Klemmdiinger
ohne Léffel — was auch zur Vermeidung von Beschadigun-
gen beitrigt — und kénnen auf verschiedene Pllanzgutirak-
tionen eingestellt werden.

' SN-4 B: Im Vorratsbehilter sind Férderelemente eingebaut,

die in Verbindung mit den Léffelgreifern der Legescheibe
und dem Verteilerstern im Furchenzieher erhebliche Pflanz-
gutbeschidigungen hervorrufen und aulerdem zu Verklem-
mungen und Stérungen fithren konnen.

Ifurchenzieher

4-SaBP-62,5: Es besteht wihrend der Arbeit eine feste Verbin-
dung aller vier Furchenzieher, die in Intervallen héhenver-
stellbar sind.

SN-4 B: Die Einzelbefestigung der Parallelogramme fiihrt zu
guter Bodenanpassung.

Haufelkorper

4-5aBP-62,5: Die Parallelogrammfiihrung hat gute Dammaus-
bildung zur Folge. Giinstig wirken sich auf steinigen Boden
die Steinabweiser an der Haufelkorperspitze aus (Bild 2).
Auf Sandbéden und Schligen mit Pflanzenriickstainden kann
mit Scheiben zugedeckt werden. Der Zugkraftbedarf liegt
dabei elwas héher.

SN-4 B: Es sind Scheiben zum Zudecken vorgesehen.

Verbindung Maschine — Traktor

4-5aBP-62,5: Die Maschine ist am Traktor aufgesattelt und
stiitzt sich bei der Arbeit auf die Antriebsrider und beim
Transport anf die gummibereiften Nachlaufrider ab.

SN-4 B: Diese Maschine verlangt als Anbaumaschine wegen
ihrer hohen Maschinenmasse eine funktionstiichtige Traktor-
hydraulik.
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« Bild 2
Hiiufelschar der
Maschine
4-SaPB-62,5

Bild 3
Legemaschine
4-SaBP-62,5 beim
Fiillen

5. Filllen der Legemaschinen

Wiihrend der Vergleichsprilfung wurden verschiedene Arten
der Fillung in ihrem Zeitenablauf gemessen. Auf zwei Varian-
ten soll hier eingegangen werden:

Die CSSR-Legemaschine fuhr riickwirts dicht an die Breitseite

eines Wagens heran uud wurde durch eine Arbeitskraft aus
bereitstehenden Kérben geliillt; die withrend der Legezeit der
Maschine nachgefiillt wurden (Bild 3). Die sowjctische Lege-
maschine wurde ebenfalls aus bereitstebenden Kérben, jedoch
zwischen zwei Wagen stehend, seitlich durch zwei Arbeitskrilte
befiillt (Bild 4). Die reinen Fiillzeiten betrugen 2,7 min (1 Ak)
und 2,3 min (2 Ak). Fiir eine Fahrgeschwindigkeit von 5 km/h,
500 m Schlaglinge und 0,8 min/Wendung wurden [iir stor-
freien Betrieb die Zeitausnutzung fiir Fiillpersonen und Lege-
maschine berechnet (Bild 5). Es zeigte sich, dal} die mittlere
Produktivitit (Auslastung von Fiillperson und Legemaschine)
am giinstgsten fur die crstgenannte Methode ist. Auflerdem
geht aus Bild 5 hervor, dall die Grenze der Auslastung der
Tallperson fir diese Variante bei einer fiir die Legemaschine
4-5aBP-62,5 nicht in Frage kommenden Arbeitsgeschwindig-
keit von 10 km/h gegeben ist. Bei holierer Geschwindigkeit
iiberschreitet die Nachfiillzeit der Kérbe die Legezeit.

6. Hinweise fir die Arbeit mit der Legemaschine
4-SaBP-62,5

Die Legemaschine verlangt saubercs, fraktioniertes Pflanzgut
und einen etwas festen, ebenen Boden ohne Furchen in Lege-
richlung.

Bei unsauberem, stark gekeimtem Pflanzgut ist das Nach-
rutschen im Vorratsraum nicht gewihrleistet; bel schlecht vor-
bereitetem Acker erhsht sich der Iehlstellenanteil.

Bild 5. Arbeitsproduktivitiit heim Kartoffellegen (bei storfreicm Betrizb); 500 m
Schlaglinge, 2,5 m Arbeitsbreite, 0,8 min je Wendung; @ Ak zum Fiillen, *

b Legemaschine, ¢ mittlere Produklivilat

V Bild 4. Legemaschine SN-4 B beim Fiillen mit Gabeln

;
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Bodenvorbereitung und Iraktorbereifung sollten so gewihlt
werden, daf} keine tieferen Traktorspuren als etwa 8 cm auf-
treten.

FFiir ungiinstige Bedingungen auf leichten Béden wurden vom
Herstellerwerk Zusatzeinrichtungen entwickelt. Diese Radver-
breiterungen und anschraubbaren Greifer erhohen die Trag-
fahigkeit und Antriebssicherheit.

IFerner 1aBt sich die vierreihige Legemaschine mit geringem
Arbeitsaufwand zu zwel zweireihigen Maschinen rekonstruie-
ren. Da das Traktorrad beim zweireibigeu Legen in der Furche
eines Haufelkorpers lduft, kann spiter ohue Schwierigkeiten
vierreihig gepflegt werden. Eine Arbeitsgeschwindigkeit von
7 km/h sollte man nicht iiberschreiten.

1. Zusamménfnssung

Die Messungen der Vergleichspriifung ergaben, dafi die Lege-
qualitsit beider Maschinen im Vergleich zu ilteren Maschinen-
typen gut war, bei der Maschine 4-SaBP-62,5 aber besser als
bei der Legemaschine SN-4 B. Die Beschidigungen, die die Ma-
schine SN-4 B verursacht, sind zu hoch. Die Bauweise der so-
wjetischen Maschine ist kompliziert, jedoch kéunten sich der
Zapfwecllenantrieb und die Anbringung der Furchenzieher,
verbunden mit den Vorteilen der CSSR-Legemaschine — Bau-
kastenreihe, Gestaltung des Vorratsraumes, der Entnahme und
der Haufelkérper — fir die Perspektive giinstig auf Vermin-
derung des Zugkrafltbedarfs und Erhéhung der Arbeitsquali-
tit auswirken.
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