Eine Méglichkeit zur

Steverung von Heukaltbeliftungsanlagen!

Fir die Kaltbeliiftung kommt in der DDR der Liifter SK 8
des VEB Turbowerke zum Einsatz, der mit einem 3,5-kW-
Motor ausgestattet ist. Werden mchrere Liilter in ciner An-
lage betrieben, fiihrt das zu einer wesentlichen Erhshung
des elcktrischen AnschluBwertes und bedingt die Notwendig-
keit der Bereitstellung groBlerer Teistungen. Der Einsatz
der Liifter in der Zeit dev leuernte fiihet dann zu Bela-
stungsspitzen. Die angefiithrien Faktoren zcigen bereits, dal3
ein wirtschaltlicher Einsatz der Heukaltbeliiftungsanlagen
im Sinne des einzelnen Betriebes sowic auch der Volks-
wirtschalt ist.

Obwohl tber die Anwendung  des IHeukaltbeliftungsver-
fahrens bereits viel vevdlfentlicht wuvde, beachtet man die
trocknungstechnischen  und  energiewirtschaltlichen  Belange
noch zic wenig. Erhohte Beliiftungskosten durch nunrationellen
Einsatz der Elektroenergic sind die Folgen. Die energiewirt-
schaltlichen Untersuchungen emer Rethe IKaltbeliiftungsan-
lagen in den letzten Jahren bewveisen diese Feststellung cin-
deutig.

Avtomatisierte Schaltung der Beliftungsgebldse
sichert optimalen Einsatz

Ein Vergleich von zwei untersuchten Beispiclen zcigte, idaf
die Beliiftung in einem Falle sofort nach Lrreichen der
Lagerfeuchtigkeit beendet wurde, wihrend man iin zweiten
Fall nach Erreichen der Lagerfenchte im IHeustapel noch
etwa 250 h beliftet hat. Wenn auch das angefithrte Beispiel
ein Extrem darstellt, sind doch dhnliche Verhiiltnisse hiufig
anzutreffen. Oft werden aber auch in Unkenntnis der herr-
schenden Luftfeuchtigkeit die Anlagen nicht ‘zugeschaltet,
wenn beveits Trocknungsbedingungen gegeben sind. Da wih-
vend der Heuernte hiufig ungiinstige Wilterungsverhalinisse
herrschen, st es wichtig, jede mégliche Stunde [iir die Trock-
nung auszunutzen.
Aus den drejjihrigen, in verschiedencn Betviebeun, durchge-
fiithrten Messungen und Beobachtungen kénnen folgende
allgemeine SchluBifolgerungen gezogen werden:
Das Bedienungspersonal mul} iiber den Trocknungsver-
laul im THeustapel informiert scin und die Geblise ent-
sprechend schalten. Die Gnisfeuchte ist dabei laufend zu
kontrollieren. Bei Ercveichen der Lagerfeuchle sind die
Gebliise abzuschalten. Wenn sich die Betriebe dieser
Arbeit unterziehen, sind energicwirtschafltlich giinstige
Werte und niedrige Beliiftungskosten zu erwarten,
Der optimale Betrich der Beliiftungsanlagen kann nur
durch einen Schaltautomaten evveicht werden, der nchen
der Einsparung von Beliiftungskosten cine dauernde Be-
dienung der Anlagen erspart.
Von einem Steueraulomaten [iic Heubeliiftungsanlagen mufl
gefordert werden, dafl er bet allen vorkommenden Betriebs-
verhiltnissen cine sichere und richtige Beliiftung des Heues
gewihrleistet, die fiir den ‘T'vocknungsprozefl wiclitigen Para-
meter miBt und cinen oder mehrere Liifter schaltet. Der
Automat muf} aullerdem cinfach 1 Aufbau, stérunanfillig
und robust sein.
Die Mébglichkeiten, einen Beliiftungsautomaten fiic Heu cin-
zusetzen, werden sowohl in der DDR als anch im Ausland
diskutiert. Am  Institut [iic Landtechnische Betriebslehre
wurden verschicdene
Maoglichkeiten der Automatisierung der Schalt-
vorgdnge
untersucht und experimentell gepriilt. Dabei crgaben sich
folgende SchluBifolgerungen:
1. Die Messungen der relativen Luftlcuchtigkeit mit Kon-
takt-Haarhygrometern in Beliftungsautomaten st maglich.
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Die ontakt-Haarhygrometer sind fiic den rauhen Betrieb -
in der Landwirtschaft hinreichend vobust und genau. Eine
cinmalige Eichung des 1lygrometers za Beginn dev Heuernte
ist ausreichend. Wenn man das [ygrometer nicht mit in das
Gehiuse des Automaten einbaut, sondern durch Steckkontakt
mit dicsem verbindet, ist es moglich, das MeBgerat in un-
nittelbare Nithe des angesaugten Luftstroms zu bringen.
Darch cin engmaschiges Dralitgitter konnen dic empfindlichen
ITaare vor Beschiidigungen geschiitzt werden.

2. Die Verwendung von Kontlakt-Fernthermometern ist ab-
zulehnen. Um cine ausreichende  Sicherbeit gegen lokale
Erhohungen dev Temperatur im Heustapel zu crreichen,
miilitc eime gréBere -Anzahl Temperatursonden  cingebaut
werden. Sclbst bei stiindig kontrollierten  Versuchsanlagen
traten Kabelverschiittungen und -zerstérungen aul.

3. Die  Untersuvthnngen  ergaben, daB  Eewiirmungszonen
und -herde innerhalb des Stapels verhialinismiBig grofie
Zeitraume fiiv ihre Entstehung bendtigen. Tn einer Versuchs-
anlage wurden die LErwidrmungsverhiilinisse in Heustapeln
untersucht. In keinem Fall war eiue Wicedererwiirmung aufl
Temperaturen iiber 35°C eines sclbsterhitzien und  an-
schlieBend gekiiblten Stapels in weniger als 10 h [estzu-
stellen. Dabei wurde, um extreme Verhiltnisse untlersuchen
zu kéunen, Trischgut mit ecinem Feuchtigkeitsgehalt voun
50 bis 609, bei verschieden starkem Druck gelagert. Auf
den Untersuchungen aufbauend, schlagen die Verfasser vor,
auf dic Kontakt-Fernthermometer zu verzichten und den
Heustapel nach einem festen Programm zu beliften. Linc
Schaltuhr steuert die Beliftungsintervalle.

Eine Beliftung von 0,5 h, nach jeweils 6 h wiederholt,
verhindert cine unzulissig hohe Ecwidrnmung des Heues auf
Temperaturen iiber 35 °C. Eine hohere Evwiarmung des Lager-
gutes ist nicht angebracht, weil dadurch die Verdaulichkeit
des Proteins stark abnunmit [1].

Durch die vorgeschlagene Beliiftung, auch bei extrem [euch-
ten Witterungsbedingungen, wird viermal tiglich der [euchte
ITeustapel gekithlt. Diese angegebene Zcitspanne geniigt, um
das Heu vor dem Verderb zu schiitzen und beinhaltet noch
cine geniigende Sicherheit.

Arbeitsprinzip des Beltftungsautomaten

Die Liiftermotoren werden von cinem Kontakthygrometer
geschallet. Das Hygrometer schaltet bei Luftleuchtigkeit iiber
y =859, die Lifter ab und unter y = 859, zu. Dadurch
wird gewidhrleistet, dafl die Lifter nur laufen, wenn tat-
siichlich ein Trocknungseffekt cintritt. Wie Messungen er-
gaben, schaliet bei ginstiger Witlerung das  Hygrometer
morgens zwischen 6 und 8 Uhr cin und abends zwischen
20 und 22 Thr aus. Um bei Schénweltterbetrieb moglichst
wenig zusitzliche, durch diec konstant cingestellte Sehaltuhr
gesteuerte Beluftungsperioden zu haben, werden [olgende

Zwangsbeliiftungsstunden als vorteilhalt betrachtet:

1.00 bis 1.30 Uhr 13.00 bis 13.30 Uhv
7.00 bis 7.30 Uhr 19.00 bis 19.30 Uhr

Bei dicsen Zeiten ist gewihrleistet, dull bei giansliger Witte-
rung nur cinmal nachts von 1.00 bis 1.30 Uhc zusiitzlich
beliiftet wird. Dieser halbstiindige, iiber das normalc Maf
hinausgchende Betrieb der Liilter [ihet zu keinen groffen
Unkosten. Die kontinuicrliche Steuerung der Heubeliiltung
mit Kontakt-Haarhyvgrometer und Schaltulic bringt eincn
vollig Dedienungsfreien Betricb des Beliiftungsprozesses.,
Lediglich der Dauerbetrieb wilirend der crsten 24 h und die
FEndausschaltung miissen von ITand vorgecuommen werden.
Der Steuerautomat wird zweckmiiBigerweise fiiv cine Anlage
mit mehveren Geblisen verwendet, fir die dann nur eine
Schaltuhr und ein Kontakthygrometer notig sind.
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Bild 1. In der LPG ,,Grenzland“ Riibenau installierter Beliiftungsautomat
Tir 5 Geblise (geoffnet)

Beschreibung der Stevereinrichtung fiir 5 Geblase
\Mechanische Ausfihrung

Die elektrischen Schaltelemente und die Motorsicherungen
fiir die Liifter befinden sich in einem stahlblechgekapselten
Gehiiuse in wasserdichter Ausfithrung der Abmessungen
530245250 mm (Bild 1). An der Seitenwand ist einc
Steckdose fiir den Steckkontakt des Kontakthaarhygro-
meters angebracht. Das Hygrometer ist elektrisch isoliert
und durch -eine Kunststoffumkleidung tropfwassergeschiitzt.
Mit den Schaltern an der Vorderfront kénnen die gewiinsch-
ten Geblise zu- und abgeschaltet werden. Weiterhin sind
ein Hauptschalter fiir die Schalteinrichtung, ein Schalter
fiir Danerbetrieb und Iontrolleuchten vorhanden:

Da die Kontaktflichen des Haarhygrometers verhaltnismaBig
klein sind und der Kontaktdruck gering ist, besteht die
Gefahr, dal Kontaktflattern auftritt. Um das zu vermeiden,
wird nach einer Anregung des ILT Leipzig ein kleiner Ma-
gnet am Stellzeiger befestigt, der bewirkt, dafl der MeB-
zeiger kurz vor der Kontaktgabe an den Stellzeiger gerissen
wird, wodurch eine einwandfreie Kontaktgabe gewihrleistet
wird. AuBBerdem wird der McBzeiger erst nach entsprechender
Vorspannung freigegeben.

Elektrische Ausfithrung (Bild 2)

Die Zuleitung erfolgt iiber die Klemmen RST und MP zum
3-poligen Hauptschalter. Die Steuerspannung fiir die Schalt-
einrichtung, die 220 V betrigt, wird nach dem Hauptschalter
iiber eine 6-A-Sicherung abgenommen, so daB in der ,Aus®-
Stellung des Hauptschalters alle Teile der Anlage spannungs-
los sind. Als Schiitze fir die gebriuchlichen 3,5-kW-Motoren
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Bild 2
Schaltskizze der automatischen
Schaltung von Heubeliiftungsgeblisen

Heft 5 - Mai 1964
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werden 15-A-Luftschiitze verwendet. Letztere sind mit Uber-

stromauslésungen fiir den Motorstrom von 82 A ausgeriistet.
Wiedereinschaltungssperren sind vorhanden.

Die Schaltschiitze werden durch das Kontakthaarhygrometer

‘mit Hilfe eines Quecksilberschaltrelais geschaltet. Parallel

ztt dem Kontakt des Quecksilberschaltrelais liegt der ein-
polige Kontakt einer mechanischen Schaltuhr. Diese wird
elektrisch aufgezogen. Dic Schaltuhr hat eine Gangreserve
von 80 h. Bei Hauptschaltcrahschaltungen, die diese Zeit
iiberschreiten, muf} also die Uhr necu cingestellt werden.

Durch einpolige Ausschalter kann der Steuerstromkreis fiir
jedes einzelne Schiitz unterbrochen werden.

Mit einem weiteren einpoligen Ausschalter 1Bt sich der
Schaltkontakt der Schaltuhr iiberbriicken, damit ist der

Dauerbetrieb der Geblise maoglich. Das verzigerte Einschal--

ten der Geblise zur Vermeidung hoher Stromstsfle tiber-
nimmt ein einschaltverzégerndes Relais mit vier Ein-
schaltkontakten.

Das Versuchsmuster ciner Stcuereinrichtung, das die ge-
nannten Forderungen erfiillt, wurde im Jalr 1963 in einer
Anlage mit 2 Beliiftungsgeblisen gepriift (Versuchsstation
des Instituts fiir Landtechnische Betriebslehre der TU).

1963 wurden zwei Kaltbeliftungsanlagen mit Steuereinrich-
tungen fiir je 5 Geblase ausgeriistet (LPG Fortschritt Banne-
witz, Bez. Dresden, LPG Grenzland Riibenau, Bez. Karl-Marx-
Stadt). Die beiden Anlagen steuerten die Geblise wihrend
der gesamten Einsatzzeit, wobel keine Stérungen auftraten,
Die Betriebe #uBlerten ihre Zufriedenheit iiber die selbsttitig
gesteuerten Anlagen.

Neben dem Hauptvorteil der Arbeitszeiteinsparungen kénnen
Energiekosten gespart und Trocknungszeitverkiirzungen er-
reicht werden. Arbeitszeit kann schon gespart werden, indem
man die Geblidse zu bestimmten Zeiten taglich ein- und aus-
schaltet. Diese Aufgabe kann gegebenenfalls eine Schaltuhr
vornehmen. Die Ergebnisse der beiden hygrogesteuerten An-
lagen im Vergleich mit einer schaltuhrgesteuerten Anlage
zeigen die Vortelle der Steuereinrichtung.

Wird angenommen, dal} eine schaltuhrgesteuertc Anlage um
7.00 Uhr mit der Beliiftung beginnt und um 21.00 Uhr ab-
geschaltet, zeigt ein Vergleich mit der Anlage in Bannewitz
im Zeitraum vom 1. Juli bis 31. Juli, daB die Schaltuhranlage
55 h zu wenig gelaufen wire, also zu Nachtzeiten, wo es
auf Grund giinstiger Luftfeuchtigkeitsverhaltnisse moglich
gewesen wire, zu beliiften. AuBerdem wire die Anlage aber
90 h in Betrieb gewesen, wo die hohe Luftfeuchtigkeit eine
Trocknung verhinderte.

Bei der Ahlage in Riibenau wiren z B. im Zeitraum vom
8. Juli bis 6. August 1963 47 Beliiftungsstunden verloren-
gegangen, wihrend 52 h unnétig beliiftet worden wire.

Gerade fiir die LPG Riibenau in klimatisch extremer Mittel-
gebirgslage stellen die nicht genutzten Stunden einen groflen

Verlust dar, da es fiir die verlustarme IHeuwerbung wichtig
ist, die Trocknungsanlagen voll auszunutzen.

Die Untersuchungen bewiesen, dall die angefertigten Schalt-
einrichtungen die Anforderungen erfiillt haben und dal}
gegeniiber der Schaltung von Hand Vorteile zu verzeichnen
waren, die den Einsatz des Geriites rechtfertigen.

Zusammenfassung

+
Heukaltbeliftungsanlagen im landwirtschaftlichen Betrieb
filhren zur Erhéhung der elektrischen Anschlufwerte des
Leistungsbedarfes und des Verbrauches elektrischer Arbeit.
Durch die Handschaltun«r der Geblase ergeben sich Nach-
teile:
a) Nicht alle moglichen Trocknungsstunden werden ausge-
niitzt. )
b) Auch bei Kontrolle der Geblise werden dic Liifter zeit-
weilig dann betrieben, wenn auf Grund der hohen Luft-

feuchtc keine Trocknung crfolgen kann.
(Schitaf auf Seite 220)
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Um die maximale Auslastung der Trocknungskapazitdten in Zuckerfabriken

1. Volie Auslastung der Trocknungskapazitdten —
eine volkswirtschaftliche Notwendigkeit

Prof. Dr. K. NEHRING [l] [2] hat ichrfach iiberzeugend
" nachgewiesen, in welch betrichtlichem Umfang die tech-
nische Griinfuttertrocknung zur ErschlieBung von Rescrven
fir das Wachstum der tierischen Produktion beitragen kann.

Ohne Zweifel hat die Zuckerindustrie der DDR in den letz-

ten Jahren in dieser Hinsicht vicl gelcistet. Allein von 1961
bis 1963 stieg die Trocknung von Griinfutter in den Zucker-
fabriken auf == 150 9.

Dieser positiven Entwicklung stelhit leider gegeniiber, daf
damit die tatsichlich vorhandenc IKapazitit der bisher ein-
gesetzten Trommeln bei 60 Trocknungstagen nur zu 34 9%,
ausgelastet wurden [3]. Sogar bei der Planung fiir 1963 war
nur eine Kapazititsauslastung von 449, vorgeselien. Das
steht in krassem Widerspruch zur Férderung der technischen
Trocknung durch Partei und Regierung. Es sei nur daran
erinnert, daB zur Durchfiihrung einer diesbeziiglichen TFest-
legung des VI. Parteitages der SED [4] fiir die Schaffung
neuer Trocknungskapazititen bis 1970 die Bereitstellung
mehrerer hundert Mill. DM vorgesehen ist.

Gleichzeitig werden aber die vorhandenen Kapazititen bei
weitem nicht ausgelastet. Das ist volkswirtschaftlich nicht
linger vertretbar, weil es eine ernste Verletzung der ¢kono-
mischen Gesetze des Sozialismus darstellt und letztlich die
Entwicklung der Produktivkrifte und die Steigerung der
landwirtschaftlichen Produktion hemmt. Die Forderung, alle
Reserven zur Steigerung der Produktion in der Landwirt-
schaft auszunutzen, ist gleichbedeutend mit der Forderung
nach der vollen Auslastung der vorhandenen Kapazititen fiir
die Griinfuttertrocknung in den Zuckerfabriken.

Die Bedeutung dieser IForderung driickt sich in zwei Zahlen
recht deutlich aus. Bei voller Auslastung der Trockentrom-
meln in den Zuckerfabriken bleiben gegeniiber der Silicrung
einer gleichen Menge Griinfutter etwa 1300 t verdauliclies
Rohprotein fiir die Tierernihrung mehr erhalten. Gegeniiber
der Heugewinnung mit Hilfe der Kaltbeliiftung macht die
Senkung der Néhrstolfverluste immerhin noch == 850 t ver-
dauliches Rohprotein aus. s ist leicht zu crrechnen, welche
Leistungen in der Vichzucht mit diesen Eiweilmengen mog-
lich sind.

2. Grinfuttertrocknung und Klassenbiindnis der
Arbeiter und Bauern

Fiir die Aufgaben der Arbeiterklasse und der volkseigenen
Industrie gegeniiber der sozialistischen Entwicklung der
Landwirtschaft gab der VI. Parteitag der SED die Richt-
schnur [3].

(Schiuf von Secite 119)

¢) Die Handschaltung erfordert einen hohen Bedienungs-
aufwand der Anlagen, wenn Fehler vermieden werden
sollen.

Wirtschaftlicher Elektroenergiceinsatz und wartungsarme

Beliiftung konnen durch die Verwendung einer Steuerein-

richtung erreicht werden.

Aufbau und TFunktion einer derartigen Stenereinrichtung
werden beschrieben.
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Mit Hilfe der Produktionsmittel, Giber die die Werktitigen
der Zuckerindustrie — als Teil der Arbeiterklasse — ver-
fiigen, sind sie unmittelbar mit der sozialistischen Landwirt-
schalt verbunden, kénnen also bei der Durchlihrung der
ideologischen, technischen und 6konomischen Umwilzun-
gen auf dem Lande mithelfen. Aus der allgemeinen Stellung
der Arbeiterklasse zur Klasse der Genossenschaftsbauern
leitet sich die spezielle Verantwortung der Werktitigen und
Leitungsorgane der Zuckerindustric fiir einc Reihe konkreter
ideologischer und technisch-organisatorischer Aufgaben fiir
die Griinfuttertrocknung ab, von denen bisher viele meinen,
das seien ausschlieBlich Aufgaben der staatlichen Landwirt-
schaftsorgane und der Landwirtschaftsbetriebe.

3. Das neve 6konomische System der Planung und
Leitung der Volkswirtschaft und die Griinfutter-
trocknung

Die Forderung nach Erhéhung der Initiative und Verant-
wortung der Zuckerfabriken fiir die Griinfuttertrocknung liegt
auch in den Erfordernissen und der Durchsetzung des neuen
tkonomischen Systems der Planung und Leitung der Volks-
wirtschaft begriindet. In der Richtlinie [5] ist die Verant-
wortung der Betriebe fiir die Ausnutzung aller materiellen
Ressourcen ausdriicklich betont. Es verstelit sich von selbst,
daB dazu als erstes die maximale Auslastung jeder volks-
wirtschaftlich wichtigen Produktionskapazitit gehiort. Die
verantwortlichen Leitungen der Zuckerindustrie sollten auch
eine andere Seite nicht {iberschen. In zunehmendem MaBe
wird der Gewinn als Mafstab fiir die Beurteilung der &ko-
nomischen Leistung der Betriehe und VVB herangezogen.
Der Gewinn wird als Finanzierungsquelle fir dic erweiterte
Reproduktion im Betrieb und Industriezweig und als Be-
zugsbasis fiir die Bildung des Pramienfonds in den VVB und
Betrieben dienen [5]. Ohne Zweifel kann die maximale Aus-
lastung der Trocknungskapazititen wesentlich dazu beitragen,
giinstige Betriebsergebnisse zu erzielen.

4. Einige Ursachen fir die geringe Auslastung der
Trocknungskapazitdten in den Zuckerfabriken

Die eigenverantwortliche Ernte und Anfuhr des Griinfutters
durch jeden einzelnen Landwirtschaftsbetrieb ist fir die -
Leiter dieser Betriebe keine leichte Aufgabe.

Die LPG im siidlichen Teil des Kreises Havelberg mufiten
zur zweischichticen Auslastung der Zuckerfabrik Genthin
z. B. taglich 30 Ak und mehr aufbieten, nicht zuletzt auch
wegen des hohen Handarbeitsaufwands bei der Zuckerfabrik
selbst. Hinzu kommt der zweischichtige Einsatz einer griofe-
ren Zahl von Traktoren und Anhingern bei schlechter Trans-
portraumauslastung und hohen Kosten. Das hatte zum Bei-
spiel in der LPG Wust zur Folge, dall an den Tagen der
Trocknung die anderen Feldarbeiten praktisch zum Erliegen
kamen, obwohl Heuernte, Pflege der Hackfriichte und andere

_ wichtige Feldarbeiten dréngten. Ist es nicht selbstverstindlich,

daB.viele LPG- und VEG-Kader vor solchen Schwierigkeiten
zuriickschrecken?

Diese technisch-organisatorischen Probleme sind eine ent-
scheidende Ursache fiir die schlechte Kapazitiitsauslastung
bei vielen Trocknungsbetrieben. Hinzu kommen die unge-
niigende Aufklirungsarbeit iiber Vorteile und Maglichkeiten
der HeiBlufttrocknung sowie iiber die Vernachlissigung einer
langfristigen Vorbereitung der Kampagnen in Form der
zweckgebundenen Anbauplanung.

Bei der Losung dieser Fragen gibt es leider oft sehr nebel-
hafte. Vorstellungen. Einer verlift sich auf den anderen,
miemand fiihlt sich verantwortlich. Viele Zuckerfabriken

Agrartechnik - 14.J.





