Konstruktive Vorschitige zur Verbesserung der Arbeitsqualitdt
beim Einsatz der Trommelfeldhdcksler E 065

und E 066 in der Getreideernte

Nachdem mehrjihrige Untersuchungen am Institut fiir Land-
technische Betriebslehre der TU Dresden die Brauchbarkeit
der Trommelfeldhicksler fiir den Getreideernteeinsatz nach-
gewiesen haben [1], sollen auf Grund der Untersuchungen
einige konstruktive Hinweise zur Vervollkommnung dieser
Maschinen und damit zur weiteren Verbesserung ihrer Ar-
beitsergebnisse beitragen.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daB die Entwicklung des Feld-
hickslers E 065 als dringend benétigte Silomaiserntemaschine
in einer #ullerst kurzen Zeit ohne fundamentierte Vorstel-
lungen itber die mogliche Verwendung zur Heu- und Ge-
treideernte in landwirtschaftlichen GroBbetrieben sowie ohne
wesentliche praktische Einsatzerfahrungen abgeschlossen
werden muBte. Einige Mingel waren unausbleiblich und
fithrten schlieBlich zur Konstruktion des verbesserten, wieder-
um in erster Linie fiir die Silagebereitung vorgesehenen
Feldhickslers E 066.

In diesem Rahmen kénnen daher keine grundsitzlichen
Konstruktionsmerkmale und Entwicklungen bei Trommel-
feldhacksler, sondern lediglich vorteilhafte Verinderungen
{iir den zusdtzlichen Einsatz als Getreideerntemasdiine an-
gedeutet werden.

1. Konstruktive Verdnderungen am Feldhédcksler
E 065

Zuniichst einige Bemerkungen zum Feldhicksler E 065, der
entsprechend seiner Verbreitung noch mnehrere Jahre in der
Praxis vorherrschen wird. Obwohl das Schneidwerk die
hauptsichlichsten Forderungen erfiillt, darf nicht unerwihnt
bleiben, daBB man infolge der geringen Arbeitsbreite von
1,5 m besonders beim Mihhickseln diinnstehender Getreide-
bestinde hohere Arbeitsgeschwindigkeiten anstrebt, die eine
VergroBerung der Mihmessergeschwindigkeit erfordern.
Einige am Schneidwerk angebrachte Ahrenheber kdnnen
bei Lagergetreide nicht nur Stérungen verhindern, sondern
auch den Schnittihrenanteil verringern.

Die fiir den gesamten Feldhécksler ungiinstigen und wahr-
scheinlich k&rnerverlustférdernden Schwingungen des Auf-
nehmers diirften sich lediglich durch komplizierte Bauart
- (bodenfithrendes Schneidwerk, Taumelscheibenantrieb) be-
seitigen lassen. Ahnlich ist das stérungsbehaftete Anheben
und Zusammenfithren des gemahten Getreides durch die
fest eingebaute Aufnehmertrommel und die beiden seitlichen
. Zufithrungsschnecken nur im Rahmen ciner Neukonstruk-
tion (Feldhiclsler E 066) zu iitberwinden.

GroBte Beachtung verdient die Haspel, ein wichtiges Funk-
tionselement jeder Getreideerntemaschine [2]. Die Unter-
suchungen haben gezeigt, daB die Lattenhaspeln mit den
unzweckmdBigen IKunststoffstreifen infolge des breiten Auf-
schlagens auf den Getrcidebestand den Anteil abgeschlagener
Ahren betrdchtlich erhéhen (1:3). Eine konstruktive Uber-
orbeitung in Anlehnung an die mehr eintauchenden und
weniger schlagenden exzentrischen Greiferhaspeln der Miah-
drescher kénnte erhebliche Kérnerverluste vermeiden. Dabei
sollte man versuchen, durch vertikale und horizontale
Schnellverstellung, durch zweckm#Bige Bemessung von Durch-
messer, Latten- und Drehzahl ein optimales Zusammenspiel
zwischen Haspel, Halmteiler und Mahwerk zu erreichen und
eine Standardhaspel fiir das verlustarme Méhen sémtlicher
Halmfriichte zu schaffen.

Der sorgfiltigen kornerdichten Verkleidung miifite die Indu-
strie bereits durch genauere Tolerierung wihrend der Ferti-
gung groBere Aufmerksamkeit schenken. Die vorgeschlagenen
und beschriebenen AbdichtungsmaBnahmen [3] sollten beim
Feldhiickslerbau beriicksichtigt und konstruktiv verbessert
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werden, um der Praxis kiinftig auf Wunsch kornerdichte Zu-
.satzeinrichtungen — wie z. B. abgedichtetes Auffangblech mit
entsprechendem Neigungswinkel und Durchlavermégen (Bild
1), verkleidete VorpreBwalze, abgedichtete Fiihrungsschlilze
der PreBwalzen, verkleideter Auswurfbogen — liefern zu kon-
nen. Ohne Zweifel lieBen sich dadurch die mit den provisori-
schen Versuchseinrichtungen erzielten niedrigen Riesel- und
Spritzverluste noch weiter verringern und dahingehende un-
giinstige Einfliisse der Hangneigung nahezu ausschalten.

Diese konstruktiven Anderungen diirfen jedoch in keiner Wei-
se das jetzt im wesentlichen zufriedenstellende Arbeiten der
Einzugs- und Schneidorgane behindern. Sicher kénnten stir-
ker verdichtende PreBwalzen das Druschergebnis verbessern.
Durch den ohnehin notwendigen Nachdrusch beim Feldhacks-
ler E 065 besteht dazu jedoch keine Veranlassung. Bedeutend
wichtiger ist zur Gewé#hrleistung eines stdrungsfreien und
cnergiesparenden Schneidvorgangs die Verwendung scharf ge-
schliffener und richtig eingestellter Messer [4] [5], da beim
Getreidehickseln zur Vermeidung gréBerer Kérnerbeschadi-
gungen die grofte Schnittlingencinstellung notwendig ist, so
dall beide freie Messerhalter den Getreidestrang beriihren,
ihn teilweise abknicken und den Schnitt des nachfolgenden
Messers erschweren kénnen. Der unvertretbar hohe Zeitauf-
wand beim Montieren, Schleifen und eventuellen Auswuchten
(Feldhiicksler E 066) der Schneidtrommel rechtfertigt die For-
derung nach selbstschirfenden Messern [5] oder nach Anbrin-
gung von halb- oder vollautomatischen Schleifeinrichtungen,
die dariiber hinaus das Verarbeiten anderer schwer schneid-
barer Erntegiiter (Welkgras, Halbheu, Stroh usw.) erleichtern
und nicht ohne Grund von amerikanischen Werken bereits

" sehr zeitig verwendet wurden [6]. )

_ Der anschlieBende Férdervorgang sollte den hohen Ausdrusch
der Schneidtrommel beriicksichtigen und &uBlerst schonend
erfolgen. Obwohl nach den vorliegenden Untersuchungen das
Wurfgeblise diese zusitzliche Aufgabe im wesentlichen erfiillt,
wire zur Einhaltung der festgelegten Qualitatskennziffern fiir
den Einsatz in sehr trockenen Getreidebestinden mit bruch-
empfindlichen Sorten eine Drehzahlverringerung angebracht,
zumal es die Fordersicherheit bei trockenem Getreidehicksel
gestatten diirfte. Weiterhin ist empfehlenswert, sdmtliche
bruchférdernden Maschinenteile wie z. B. scharfe Kanten im
Geblase, Gehduse und Auswurfbogen abzurunden. Eine radi-
kale Beschiddigungsminderung konnte man entsprechend den
Vorschligen von SEGLER [7], und WESSEL [8] durch
Gummiauskleidung der Gebldseschaufelvorderseiten und des

Bild 1. Anordnung des abgedichteten Aulfangbleches beim Feldhicksler
E 065. a Auffangblech, b Gummiabdichtung, ¢ obere Tuchwalze,
d untere PreBwalze, ¢ VorpreBwalze, { obere PreSwalze, g Gegen-
schneide, h Schneidtrommel, i Geblise
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Gehiduses sowie durch Herabsetzung des kgrnerverletzenden
EintrittsstoBes erreichen. Der konstruktive Aufwand und die
geblasetechnischen Schwierigkeiten bei der Férderung von
Schwerhécksel stiinden jedoch in tkeinem vertretbaren Ver-
hallnis zum erwarteten Erfolg.

Als letzte konstruktive Anderung am Feldhicksler E 065 wird
die schon vereinzelt in der Praxis verwendete Verlingerung
und vollstindige Verkleidung des Auswurfbogens vorgeschla-
gen.

Mit Hilfe dieses am besten industriell gefertigten, aufsteck-
baren Verldngerungsrohres ist selbst bei stirkerer Windbewe-
gung eine verlustlose Forderung des wertvollen Heu- und
Getreidehicksels moglich. Hierbei sollte besonders die im
Hinblick auf den Hangeinsatz vorteilhafte seitliche Beladung
des nebenherfahrenden Hackselwagens Beriicksichtigung fin-
den. . ' ’

2. Konstruktive Verdnderungen am Feldhticksler
E 066

Wenn auch der Feldhicksler E 066 gegeniiber seinem Vor-
ginger in Leistungsfahiglkeit, Betriebssicherheit und Funkti-
onstiichtigkeit' Verbesserungen aufweist, so bleibt er doch
zuerst eine Griinfutter- und Silagemaschine, In der Getreide-
ernte haben also auch fiir ihn die angefiihrten Hinweise iiber
Schneidwerk, Haspel, Einzugs- und Schneidorgane, kdrner-
dichte Verkleidung u.a. volle Giiltigkeit. Dariiber hinaus
wirft die Neukonstruktion neben ihren speziellen Vorleilen
beim Getreidehéckseln (kdrnerschonender Wurfvorgang, Fort-
fall der eingebauten Aufnehmertrommel, der seitlichen Zu-
fiihrungsschnecken) einige zusitzliche Probleme auf, die er-
wihnt werden sollen.

Zunichst verlangt die stark hervorstehende Einzugswalze und
die Ubergangsstelle zwischen dem ersten und zweiten Férder-
tuch einen hgheren Abdichtungsaufwand. Die am zweckmi-
Bigsten aus haltbaren Blechen anzufertigenden Verkleidungs-
vorrichtungen miiBten so angebracht werden, daf} jede Beein-
trichtigung der Getreidezufithrung ausgeschlossen ist.

Wesentliche Verbesserungen der arbeitsqualitativen Eigen-
schaften sind durch gréBere konstruktive Anderungen im
Bereich des kombinierten Schneid- und Wurfvorgangs zu er-
warten. Das erscheint notwendig, da die gegenwirtige Aus-
fithrung einige Nachteile aufweist. Beispielsweise konnen die
betrichtlichen Riesel- und Spritzkérner an der Hauptverlust-
stelle — Spalt zwischen oberer Tuchwalze und unterer PreB-
walze — nicht wie beim Feldhacksler E 065 (vgl. Bild 1) iiber
ein einfaches Auffangblech wieder in den Wurfvorgang ein-
bezogen werden. Die Verwendung eines Kérnerauffangkastens
wire zwar moglich, seine manuelle Entleerung auf Grund der
Erfahrungen in der Praxis jedoch nicht immer gewihrleistet.

Weiterhin beschiiftigt man sich infolge der ungeniigenden
Férderweite bei Leichthicksel generell mit dem Einbau eines
Zusatzgeblases und erwigt beim speziellen Einsatz in der Ge-
treideernte den Austausch der Schneid- und Wurftrommel
gegen eine kombinierte Schneid-Dreschtrommel [9].

Im Rahmen der Verwirklichung all dieser Vorhaben lieBen
sich die oben erwihnten Nachteile ohne weiteres ausschalten.
Nach dem Auffangen der Riesel- und Spritzkérner kénnten
diese iiber eine Schleuse dem Zusatzgeblése zugefiihrt werden,
so daf sie anschlieBend zusammen mit dem gehiickselten Ge-
.treide auf den Hiickselwagen gelangen. Gleichzeitig wiirde das
Zusatzgebliase den nach unten gedffneten Auswurfkanal schlie-
Ben und die Kérnerverluste an dieser Stelle beseitigen.

Sofern der geforderte Mindestausdrusch von 99,59/, erreicht
wird und das gehickselte Getreide die Qualitatskennziffern
aufweist, kann es gegen die Verwendung derartiger Einrich-
tungen keine Bedenken geben, zumal der vollstindige Aus-
drusch auf dem Feld die ohnehin komplizierte Trennanlage
konstruktiv vereinfacht und das Zusatzgeblise die vollstin-
dige Beladung der groBvolumigen Anhénger erst erméglicht,
Fiir die Lkonstruktive Gestaltung des Auswurfkanals gelten
ebenfalls die beim Feldhicksler E 065 angefiihrten Forderun-

Heft 6 - Juni 1964

gen.- Es wird ein kornerdichter und lingerer Auswurfkanal
vorgeschlagen, der ebenfalls drehbar angeordnet, die seitliche
Beladung nebenherfahrender Hickselwagen iitbernehmen:
kann. Dabei kénnten gleichzeitig die Nachteile der gegenwir-
tigen Ausfithrung fiir die Hickselaufbauten behoben werden.

3. Zusammenfassung

Neben diesen konstruktiven Verbesserungen darf die noch
bessere Anpassung der IFeldhdcksler an ungiinstige Einsatz-
bedingungen (Schlechtwettersicherung, Hangtauglichkeit usw.)
nicht vernachlissigt werden. Es sind leistungsfahige, aber ein-
fache, stérungsfrei arbeitende (z. B. Steinsicherheit, selbst-
schiarfende Messer) und leichte (Leichtbauweise, Plastever-
wendung) Maschinen zu entwickeln.

Die gegenwirtig noch erhebliche Storanfilligkeit, der hohe
Ersatzteilverbrauch und die damit verbundenen hohen In-
standsetzungskosten der Trommelfeldhicksler E 065 sollten
nicht allein. durch eine Neukonstruktion, sondern auch beim
alten Typ entscheidend verringert werden. Nach eigenen Un-
tersuchungen an 23 Feldhdcdkslern E 065 betrugen die mittle-
ren Instandsetzungskosten ohne Gemeinkosten 42,20 bis 47,99
DM/ha [10]. Entsprechend den Vorschligen von HEYDE [11]
kénnte durch VergréBerung der Feldhickslerarbeitsbreite von
1,5 m auf 3 m sowie durch Ubergang zur Einmannbedienung
die Arbeitsproduktivitiat wesentlich gesteigert werden. Unsere
Ermittlungen haben ergeben, daB sich die erste Forderung
beim Feldhicksler E 066 auf Grund seiner hohen Durchsatz-
leistung ohne Verbreiterung der Schneid-Wurftrommel er-
fiillen laBt. Ebenfalls wire mit Hilfe moderner Einstell- und
Regeleinrichtungen die vollhydraulische Einmannbedienung
vom Schlepperfahrersitz zu verwirklichen. )

Wie weit selbstfahrende Feldhicksler auch im Hinblick auf
den Einsatz im hiingigen Gelinde noch groBere technische
und arbeitsékonomische Vorteile bieten kénnen, miilten wei-
tere Versuche zeigen.

Die Verbesserung des Maschineneinsatzes und der erzielbaren
Arbeitsqualitit liegt nicht allein in den Hiinden der Techniker -
und Konstrukteure. Auch die Landwirtschaft muB sich durch
acker- und pflanzenbauliche, ziichterische, arbeitsorganisato-
rische und viele andere Mafinahmen, sowie durch eine syste-
matische Qualifizierung ihrer Beschidftigten mehr als bisher
bemiihen, optimale Voraussetzungen fiir die Mechanisierung
7u schaffen. Nur mit Hilfe der Mechanisierung wird es gelin-
gen, trotz Verringerung des Arbeitskriftebesatzes die zukiinf-
tigen Aufgaben der Landwirtschaft bei gleichzeitiger Erhshung
des Lebensstandards der Landbevélkerung zu erfiillen.
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