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1. Bisherige Entwicklung und Analyse

Vielfaltig sind die Versuche, die unternommen werden, um
die ideale I'orm der Vereinigung von Energiequellen und
GroBmaschinen (GM), z. B. Mahdrescher, Hicksler, Kartoffel-

erntemaschine usw., zu finden.
Die bisher bekanntesten Formen der Vereinigung sind:

1. Anhiingen der GM an den Traktor und Antrieb iiber
Zaplwelle

2. Selbstfahrende GM mit eingebautem Motor fiir Fahr- und
Maschinenantrieb

3. Selbstfahrende GM mit lésbarer Energiequelle (Motor,
Getriebe, Fahrwerk und Bedienelemente)

Bei der Vereinigung von Energiequelle und GM handelt es

sich im eigentlichen um die Herslellung einer kompletten

landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine. SCHAUMJAN [1] gibt

beispielsweise an,-dal jede vollentwickelte Arbeitsmaschine

aus Antrieb, Uberh"agungsghedem und Arbeitsorganen be-

steht.

Unter Vereinigung sind die Formen der Verbindung und der

Zuordnung zwischen Ilnergiequellen und GM zu verstehen.

Verbindung

Sagt aus, welche Maschinenelemente fiir das Justieren, die
Befestigung und den Fahr- und Maschinenantrieb zur An-
wendung kommen.

Zuordnung
Untersucht man die Formen, wie Energiequelle und GM ein-
ander zugeordnet wcerden konnen, ergeben sich [olgende
Moglichkeiten :
1. anhidngen
2. teilweise tragen
durch aufsatteln, anlenken, anflanschen, anlehnen iiber-
bauen, ankuppeln
3. tragen
durch aufbauen, unterbauen, anbauen, einbauen!

Die Zuordnung stellt also einen Oberbegriff dar, der angibt,

ob die GM vollkommen, teilweise oder nicht von selbstfah-

renden Energiequellen getragen werden.

Die Begrilfe Zichen, Schieben und Aufsetzen sind demnach

keine Zuordnungen. Erstere sagen dariiber aus, wo die

aulleren Widerstinde eines Arbeits- oder Transportgerites,

bezogen auf die Triebrider einer Energiequelle, wirksam

werden. Aufselzen ist eine Teilarbeit bei der Verbindung.

Beim Verbinden von getragenen GroBmaschinen mit der

Energiequelle sind zwei grundsitzliche Formen moglich:

1. Die GM werden von der Energiequelle iiberfahren und
von unten befestigt.

2. Die GM werden von der Lnergiequelle unterfahren und
von oben bzw, seitlich befestigt.

Tafel 1.
Zuordnung Ausbildung Verbindungs- Energiequelle
der GM dauer
anhédngen gezogene GM zeitweise Standardtraktor G'T
U
St.-Traktor, GT, Motor-
teilweise zeitweise Getriebe-Achsblock
tragen
n}lamén selbstfahrende Maschinentriager
8 (Triebsatz)
stindig stindig eingebauter
Motor und Fahrantrieb

t Einbauen ist eine mégliche Zuordnung, bei der der Motor in die GroB-
maschine eingebaut ist, wobei letztere viclfach vom Fahrgest:ll getragen
wird (z. B. selbstfahrender Mihdrescher)
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Die Form der Verbindung (auch des Vorgangs) ist zumeist
vom Arbeitsbereich der GM (Reihenkultur, im geschlossenen
Bestand usw.), der sich daraus ergebenden Kontur und von
der gewihlten Zuordnung zwischen GM und Energiequelle
abhdngig. Weilerhin davon, ob die GM baugruppenweise
oder im kompletten Zustand mit der Energiequelle ver-
bunden werden.

Ausgehend von den Zuordnungen ist eine oft gebrduchliche
Einteilung als gezogene und selbstfahrende GM maéglich
(Tafel 1). Die Verbindungsdauer einer Zuordnung gibt dar-
itber Auskunft, ob die Energiequellen an Spezial-GM gebun-
den sind, oder fiir weilere landwirtschaftliche Arbeiten genutzt
werden kénnen. Eine groBle Anzahl der moglichen Zuord-
nungen wurde praktisch verwirklicht. Die Vielzahl driickt
dabei das junge Entwicklungsstadium von GM fiir einige
Massenkulturen aus. Andererseits ist daraus das Bestreben
zu erkennen, GM mit herkémmlichen Traktorbauformen?
durch neuartige Zuordnungen zu betreiben [2] [3]. Daneben
wurden in jiingster Zeit spezielle Energiequellen in der Aus-
fiihrung als Maschinentrager fiir den Betrieb von GM be-
kannt.

Getragen wird diese Entwicklung, neben anderen wichtigen
Faktoren, von dem Bestreben, die teure Einzelmotorisierung
der GM, wie sie bei selbstfahrenden Mihdreschern mit stin-
dig eingebauter Energiequelle vorhanden ist, zu umgehen.
Eine endgiiltige Losung ist dabel noch nicht erkennbar.

2. BewertungsgroBBen der Vereinigung

Miteinander vereinigte Energiequelle und GM miissen fiir
alle Arbeitsbereiche innerhalb der Feldproduktion jeweils
eine arbeitsfahige Einheit bilden, dic etwa nach folgenden
Merkmalen zu bewerten ist:

TFahrsicherheit und Sichtverhiltnisse
Mangvrierfahiglkeit
Fortbewegungsvermégen

Energieaufwand und Leistungsauslastung
Baulange und Masse der Arbeitseinheit
Art und Dauer der Verbindung
Bedienungsaufwand

MaterialfluB in der GM

Anzahl der Fahrspuren

10 Funktionssicherheit u. a.

OO

Es ist jene Zuordnung als giinstigste anzusehen, die diese
Merkmale jeweils optimal erfiilli.

Angestellte Vergleiche zwischen den Zuordnungen anhingen
und tragen (gezogene und selbstfahrende Vollerntemaschinen)
haben fir die wesentlichsten Merkmale, wie Manévrierfihig-
Jkeit, Fortbewegungsvermégen, Energieaufwand, Baulinge
und Masse, Vorteile fiir letztere ergeben. [4] [5].

3. Zusammenfassung und SchluB3folgerung]

Is wurden die bisher bekannten Méglichkeiten der Vereini-
gung von Energiequelle und GM angegeben. Die Begrilfe
Vereinigung, Verbindung und Zuordnung wurden niher er-
lautert.

Die wesentlichsten Bedingungen bei der Vereinigung von
LEnergiequelle und GM sind durch den jeweiligen Arbeits-
bereich und das technologische Verfahren gegeben. Eine best-
mogliche Zuordnung ist durch das Optimum der Merkmale
einer funktionellen ILinheit, d.h. also durch eine mégliche
Steigerung der Arbeitsproduktivitit charakterisiert.

Da sich eine eindeutige Losung bei der Vereinigung noch
nicht abgezeichnet hat, diirften noch Aufgaben zu lsen sein,
wie (Fortsetzung auf Seite 272)

2 Bauform ist die Auslegung und ridumliche Anordnung der Haupt-
bauelemente Motor, Tricbwerk, Fahrgestell, Fahrwerk und Bedien-
elemente
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Anhdngevorrichtungen fiir die Aufsattelung
von kopflastigen Anhéingern und Maschinen

Bild L. Einachshinterkipper TEK 4 o Troktor RS 14736

Die fortlaufende Mcchanisicrung der Landwirtschaft erfordert
immer mehr den verstivkten Linsatz von 'lraktoren und
Landmaschinen.

Neben den zur Zeit zur Anwendung kommenden Vollernte-
maschinen, die als gezogene Maschinen mit Zaplwellenantrieb
arbeiten, werden in zunebmendem MaBe zur Verbesscrung
des Transports innerhalb der Landwirtschaft Xkopflastige
Einachsanhinger ecingesetzt. Die Einachsanhiénger werden zu-
kiinftig teilweise mit Streuaggregaten und Rollboden ausge-
riistet und benétigen demzufolge einen Zapfwellenantrieb.
Auch kopflastige Landmaschinen, wie z. B. Feldhicksler,
Schlegelernter, Kopllader und Rodelader finden in immer
groBerem MaBe in den landwirtschaftlichen Betrieben Ein-
gang. Sie alle werden deshalb hinner melr eingesetzt, weil
die Triebrider der Traktoren bei der Anhingung dieser
Maschinen durch die Sattellast selbst und ihr zufolge wir-
kender Vorderachsentlastung noch zusatzlich belastet werden.
Damit wird die Zugfihigkeit der Traktoren wesentlich crhsht,
was sich besonders bei schlechien Bodenverhiltnissen vor-
teilhaft bemerkbar macht.

Zweck dieser Arbeil ist es, einmal die Zusammenhinge her-
auszustellen, die zwischen dem Traktor und dem kopflastigen
Anhinger bei der Aufsatlelung auftreten, zum anderen sollen
diesbeziigliche Anhingevorriclitungen und ihre groBlen Vor-
teile fiir den landwirtschaftlichen Einsatz beschrieben werden.

1. Die Zusammenhdnge zwischen Traktor und kopf-
lastigem Anhdnger im Aufsattelbetrieb

Fir die Anhangung, sprich Aufsatlelung, von kopflastigen
Anhiangern an die Traktoren kanu die normale hochliegende
Anhéngerkupplung nicht verwendet werden. Das resultiert
daraus, daB bei der hohen Anhingung die auftretenden Kipp-
momente, gebildet durch Satlellast und Zugkraft, die Vorder-
achse des Traktors dermalen entlasten, daB die Lenksicher-
heit niclit mehr gegeben ist. Dies sei am Beispiel des Trak-
tors RS 14/36 in Verbindung mit dem Einachshinterkipper
TEK 4 nachgewiesen, wobei der Einfachheit halber der sta-
tische Zustand in der Ebene angenominen wrd.

* Inostitut fiir Landmaschinen- und Traklorenbau
(Direktor: Obering. H. KRAUSL)

(Schluf3 von Seite 271)

1. Herausfinden der giinstigsten Zuordnung und Verbin-
dung von Energicquelle und GM als Rahmen fiic wirt-
schaftliche und arbeitstechnische Uberlegungen

2. Auslegung der Bauform und konstruktive Ausfithrung
als eigentliche technische Aufgabe, sowie

3. Anordnung und Ausbildung der Bedien- und Verbin-
dungsteile und leichte Handhabung als physiologische
Forderung fiir Einmannbedienung.
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Die hierfiir in Irage kommenden technischen Daten des
Einachshinterkippers TEKX 4 vom VEB Landmaschinenbau
Rathenow (Bild 1), der auf der Markkleeberger Landwirt-
schaftsausstellung 1963 gezeigt wurde, sind folgende:

Tragfahigkeit: 4000 kg, Figenmasse: 1200 kg,
Sattellast: 1100 kp, .

Zur Gewiihrleistung einer ausreichenden Lenksicherheit des
Traktors wird die zu verbleibende Vorderachsbelastung mit
0,2 x Traktorgesamtmasse und die aufzubringende Zugkraft
des Traklors bei einem pg -Faklor von 0,2 bei vollbeladenem
Hinger mit 1000 kp angesetzt (Bild 2).

Aus Bild 2 kann man klar erkennen, dall die hochliegende
Anhiéngerkupplung beim Traktor RS 14/36, deren Montage-
male bei a=744mm und h =800 mm liegen, eine zu-
ldssige Sattellast von nur 230 kp, aufnehmen kann. Wiirde
man den Einachshinterkipper TEK 4 mit seinen 1100 kp
Sallellast aufnehmen, so wiirde der Traktor hier schon auf-
bdumen. Zusitzlich steigt aber die Sattellast im dynamischen
Zusland und bei Fahren im hingigen Gelinde noch um
=~ 409, an. Ein weiterer Nachteil dieser hohen Anhingung
wire die Gefahr, daB der Einachsanhinger bei Tal- oder
Kurvenfahrten den Traktor umschiebt.

Dieser Nachteile wegen mull man zu der SchluBfolgerung
kommen, daB die normalen hochliegenden Anhingerkupp-
Jungen bei Traktoren fiir den Aufsattelbetrieb ungeeignet
sind, auBer fiir Sattellasten, die im Verhiltnis zur Traktor-
masse gering sind.

2. Anhdngevorrichtungen fir die Aufsattelung von
kopflastigen Anhdingern

Die unter 1 wiedergegebenen Erkenutnisse machten es er-
forderlich, eine neue Kupplungsméglichkeit fiir kopflastige
lliinachsanhinger zu finden, die die auftretenden Schwierig-
keiten beseitigt. AuBerdem mufl bei dem Anhingevorgang
cine volle Einmannbedienung gewéhrleistet werden, damit
der Traktorist von jeder Unfallmoglichkeit beim Anhingen
ausgeschlossen ist. Er mufl also den Anhinger an- und ab-
kuppeln kénnen, ohne dazu seinen Sitz verlassen zu miissen.
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Bild 2. Sattellasten beim Traklor RS 14/36 bei 1000 kp Zugkraft und
zuldssiger Vorderachsbelastung von 0,2 X Traktorgesamtmassc;
h Hoéhe der Kupplung iiber dem Erdboden, a Entfernung des
Kupplungspunktes von Mitte Hinterachse

Agrartechnik -« 14. Jg.





