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Anhdngevorrichtungen fiir die Aufsattelung
von kopflastigen Anhéingern und Maschinen

Bild L. Einachshinterkipper TEK 4 o Troktor RS 14736

Die fortlaufende Mcchanisicrung der Landwirtschaft erfordert
immer mehr den verstivkten Linsatz von 'lraktoren und
Landmaschinen.

Neben den zur Zeit zur Anwendung kommenden Vollernte-
maschinen, die als gezogene Maschinen mit Zaplwellenantrieb
arbeiten, werden in zunebmendem MaBe zur Verbesscrung
des Transports innerhalb der Landwirtschaft Xkopflastige
Einachsanhinger ecingesetzt. Die Einachsanhiénger werden zu-
kiinftig teilweise mit Streuaggregaten und Rollboden ausge-
riistet und benétigen demzufolge einen Zapfwellenantrieb.
Auch kopflastige Landmaschinen, wie z. B. Feldhicksler,
Schlegelernter, Kopllader und Rodelader finden in immer
groBerem MaBe in den landwirtschaftlichen Betrieben Ein-
gang. Sie alle werden deshalb hinner melr eingesetzt, weil
die Triebrider der Traktoren bei der Anhingung dieser
Maschinen durch die Sattellast selbst und ihr zufolge wir-
kender Vorderachsentlastung noch zusatzlich belastet werden.
Damit wird die Zugfihigkeit der Traktoren wesentlich crhsht,
was sich besonders bei schlechien Bodenverhiltnissen vor-
teilhaft bemerkbar macht.

Zweck dieser Arbeil ist es, einmal die Zusammenhinge her-
auszustellen, die zwischen dem Traktor und dem kopflastigen
Anhinger bei der Aufsatlelung auftreten, zum anderen sollen
diesbeziigliche Anhingevorriclitungen und ihre groBlen Vor-
teile fiir den landwirtschaftlichen Einsatz beschrieben werden.

1. Die Zusammenhdnge zwischen Traktor und kopf-
lastigem Anhdnger im Aufsattelbetrieb

Fir die Anhangung, sprich Aufsatlelung, von kopflastigen
Anhiangern an die Traktoren kanu die normale hochliegende
Anhéngerkupplung nicht verwendet werden. Das resultiert
daraus, daB bei der hohen Anhingung die auftretenden Kipp-
momente, gebildet durch Satlellast und Zugkraft, die Vorder-
achse des Traktors dermalen entlasten, daB die Lenksicher-
heit niclit mehr gegeben ist. Dies sei am Beispiel des Trak-
tors RS 14/36 in Verbindung mit dem Einachshinterkipper
TEK 4 nachgewiesen, wobei der Einfachheit halber der sta-
tische Zustand in der Ebene angenominen wrd.

* Inostitut fiir Landmaschinen- und Traklorenbau
(Direktor: Obering. H. KRAUSL)
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1. Herausfinden der giinstigsten Zuordnung und Verbin-
dung von Energicquelle und GM als Rahmen fiic wirt-
schaftliche und arbeitstechnische Uberlegungen

2. Auslegung der Bauform und konstruktive Ausfithrung
als eigentliche technische Aufgabe, sowie

3. Anordnung und Ausbildung der Bedien- und Verbin-
dungsteile und leichte Handhabung als physiologische
Forderung fiir Einmannbedienung.
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Die hierfiir in Irage kommenden technischen Daten des
Einachshinterkippers TEKX 4 vom VEB Landmaschinenbau
Rathenow (Bild 1), der auf der Markkleeberger Landwirt-
schaftsausstellung 1963 gezeigt wurde, sind folgende:

Tragfahigkeit: 4000 kg, Figenmasse: 1200 kg,
Sattellast: 1100 kp, .

Zur Gewiihrleistung einer ausreichenden Lenksicherheit des
Traktors wird die zu verbleibende Vorderachsbelastung mit
0,2 x Traktorgesamtmasse und die aufzubringende Zugkraft
des Traklors bei einem pg -Faklor von 0,2 bei vollbeladenem
Hinger mit 1000 kp angesetzt (Bild 2).

Aus Bild 2 kann man klar erkennen, dall die hochliegende
Anhiéngerkupplung beim Traktor RS 14/36, deren Montage-
male bei a=744mm und h =800 mm liegen, eine zu-
ldssige Sattellast von nur 230 kp, aufnehmen kann. Wiirde
man den Einachshinterkipper TEK 4 mit seinen 1100 kp
Sallellast aufnehmen, so wiirde der Traktor hier schon auf-
bdumen. Zusitzlich steigt aber die Sattellast im dynamischen
Zusland und bei Fahren im hingigen Gelinde noch um
=~ 409, an. Ein weiterer Nachteil dieser hohen Anhingung
wire die Gefahr, daB der Einachsanhinger bei Tal- oder
Kurvenfahrten den Traktor umschiebt.

Dieser Nachteile wegen mull man zu der SchluBfolgerung
kommen, daB die normalen hochliegenden Anhingerkupp-
Jungen bei Traktoren fiir den Aufsattelbetrieb ungeeignet
sind, auBer fiir Sattellasten, die im Verhiltnis zur Traktor-
masse gering sind.

2. Anhdngevorrichtungen fir die Aufsattelung von
kopflastigen Anhdingern

Die unter 1 wiedergegebenen Erkenutnisse machten es er-
forderlich, eine neue Kupplungsméglichkeit fiir kopflastige
lliinachsanhinger zu finden, die die auftretenden Schwierig-
keiten beseitigt. AuBerdem mufl bei dem Anhingevorgang
cine volle Einmannbedienung gewéhrleistet werden, damit
der Traktorist von jeder Unfallmoglichkeit beim Anhingen
ausgeschlossen ist. Er mufl also den Anhinger an- und ab-
kuppeln kénnen, ohne dazu seinen Sitz verlassen zu miissen.
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Bild 2. Sattellasten beim Traklor RS 14/36 bei 1000 kp Zugkraft und
zuldssiger Vorderachsbelastung von 0,2 X Traktorgesamtmassc;
h Hoéhe der Kupplung iiber dem Erdboden, a Entfernung des
Kupplungspunktes von Mitte Hinterachse
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Fiir den Aufsattelbetrieb von méglichst groBen Sattellasten
am Traktor bietet sich besonders ein tiefliegender und nahe
an der Hinterachse liegender Anhidngepunkt an. Aus Bild 2
148t sich erkennen, dafl das Fahrverhalten des Traktors um
so besser ist, je tiefer der Kopplungspunkt liegt und je klei-
ner der Abstand dieses Punktes zur Mitte Hinterachse wird.
Natiirlich sollte man dabei nicht allzu sehr in die Tiefe gehen;
denn sonst wird die Bodenfreiheit zu sehr eingeschriankt. Es
sollte angestrebt werden, den Aufsattelpunkt bei 300 bis
400 mm, sowohl von Mitte Ilinterachse aus als auch iiber
Erdboden, je nach den baulichen Gegebenheiten des Trak-
tors, zu legen.

Losungsmoglichkeiten, die diese Voraussetzungen beriick-
sichtigen, sind die im Ausland unter dem Namen ,Hitch*
bekannten automatischen Hubkupplungen, die als Zusatz-
einrichtungen zu den Traktortypen geliefert werden. Die be-
kannteste Hubkupplung ist die von Massey-Harris-Ferguson
(Bild 3), wie sie auch an den [TM-Traktoren angebaut ist.
Hier ist eine Zugdeichsel mit einem kugelférmig ausgebilde-
ten Haken unter dem Getriebegehiuse befestigt und iiber ein
Gestange mit dem Kraftheber verbunden. Durch Senken und
Heben der Hydraulik wird auch die Zugdeichsel bewegt. Als
Zugosensicherung des Hangers im aufgehobenen Zustand
dient die Getriebeunterseite oder ein an der Getrieberiick-
wand angebautes Sicherungselement.

Wird ein Einachsanhénger gekuppelt, so wird die Zugdeichsel
mit ihren Zughaken durch die Kraftheberanlage bis auf die
Fahrbahn gesenkt. Danach wird die Anhéngedse des Einachs-
anhingers mit dem Zughaken unterfahren und hochgehobhen.
In angehobener Stellung wird der Zughaken mechanisch
arretiert, damit er bei Verlust von Hydraulikél nicht ab-
sinken kann. Der Traktoranhéngerzug ist somit fahrbereit.

Die nach diesem Prinzip arbeitenden Kupplungen sind auch
in der UdSSR, der CSSR und in Westdeutschland bekannt.
Die LPG-Hochschule Meiflen hat fiir die RS 14-Typen bzw.
fir RT 315, RT 325 und Zetor-Super eine dhnliche Hubkupp-
lung entwickelt (Bild 4). Der Zugpunkt liegt ebenfalls nahe
hinter dem Getriebegehiuse und eignet sich daher auch wie
alle anderen genannten Hubkupplungen nur zum Anhingen
von normalen Einachsanhéngern ohne Zapfwellenantrieb.
Wie schon in der Einleitung erwihnt, ist auch der Einachs-
hinterkipper TEK 4 mit Zusatzaufbauten, die Zapfwellenbe-
trieb benétigen, ausgeriistet. Da bei der Meilener Hubkupp-
lung das standardisierte Anhangemal} fiir Zapfwellenbetrieb
von Ende Zapfwelle bis Mitte Kupplungspunkt von 400 mm
nicht eingehalten wird, kann man bei Einfiihrung der Einachs-
hinterkipper mit zapfwellenbetriebenen Zusatzaufbauten in
die Landwirtschaft die standardisierte GmS nicht verwenden.
Es macht sich also erforderlich, ein allseitig géschiitztes
Doppelgelenk zu entwickeln. Diese Entwicklung diirfte mit
groBen technischen Schwierigkeiten verbunden sein, da die
Zapfwellenlage bei den Traktoren der RT-Reihe nicht mittig
ist.

Die Anhingung von kopflastigen Landmaschinen an die
Anhingeschiene der Dreipunktaufhéingung ist auch nicht mehr
zweckmafig, da sich die Schiene auf Grund der Sattellasten
durchbiegt. Das gleiche trifft auch bei Verwendung der An-
hingeschiene fiir schwere Pflugarbeiten zu. Daraus ergibt sich
die Forderung, die neuen Traktoren mit Zugpendel auszu-
riisten.

Ein moderner Traktor, der nach dem Stand der Technik aus-
geriistet wird, bendtigt Zugpendel und Hubkupplung. Wird
nun der Traktor zur Wechselnutzung eingesetzt, so miissen
die Zugorgane (Hubkupplung und Zugpendel) wahlweise um-
geriistet werden, was immer mit Schwierigkeiten verbunden
ist. Aus dieser Tatsache heraus wird es meist der Fall sein,
dafl ein Traktor nur die Transportarbeiten ausfiihrt, also
mit Hubkupplung und Einachsanhénger fahrt, wihrend ein
anderer Traktor nur fiir Zugarbeiten mit dem Zugpendel
eingesetzt wird. Damit ist die universelle Einsetzbarkeit
des Traktors nicht mehr gegeben. '

Im Institut fiir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig
wurde deshalb eine Anhdngevorrichtung entwickelt, die eine
Kombination zwischen Hubkupplung und Zugpendel, daher
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Bild 3
Hubkupplung am
Ferguson-Traktor

Bild 4. Hubkupplung der LPG-Hochschule MeiBlen am Zetor Super

Bild 5. HZ-Kupplung am RS 14/36 — kurze Anhangung

Bild 6. HZ-Kupplung, lange Aphéingung im abgeschwenkten Zustand und
mit Zapfwellenantirieb




auch HZ-Kupplung genannt, (Bild 5 -u.6) darstellt. Sie la8t

sich ohne groBe Umriistarbeiten sowohl als Hubkupplung

als auch als Zugpendel benutzen und gibt dem Traktor eine
universelle Einsetzbarkeit. Es lassen sich alle kopflastigen

Einachsanhiénger und Landmaschinen mit und ohne Zapf-

wellenantrieb bei Verwendung der standardisierten GmS an

.den Traktor kuppeln.

Bei der Verwendung der HZ-Kupplung am Traktor ergeben

sich folgende Anhiangeméglichkeiten: )

a) Die kurze Anhingung (Bild 5) fiir Einachsanhinger mit
groBen Sattellasten, aber ohne genormten Zapfwellenan-
trieb. Hier befindet sich der Zughaken nahe an der Ge-
trieberiickwand.

b) Die lange Anhiingung (Bild 6) fiir Einachsanhinger mit
geringeren Sattellasten, aber mit genormtem Zapfwellen-
antrieb und fiir alle kopflastigen Landmaschinen. Werden
Einachsanhiinger mit grolen Sattellasten mit Zapfwellen-
antrieb gekoppelt, so miissen die Vorderriader des Trak-
tors mit Zusatzmassen belastet werden. Der Zughaken
befindet sich hier 400 mm von Ende Zapfwelle entfernt,
so daf} die standardisierte GmS eingesetzt werden muf},

¢) Die Verwendung der HZ-Kupplung als Zugpendel (Bild 6)
fiir alle schweren Zugarbeiten und fiir alle exzentrisch
angehiéingten Landmaschinen. In allen abgeschwenkten

Lagen laBt sich die Kupplung als Hubkupplung ver-

wenden, so daB die kostspieligen Stiitzspindeln an den

Landmaschinen durch einfache Kufen ersetzt werden

kénnen.
Die HZ-Kupplung ist bereits nach den neuesten RGW-Emp-
fehlungen konstruiert, die vorsehen, daBl der Anhiingepunkt
des Zugpendels am Traktor als Zugmaul ausgebildet wird,
wihrend die Landmaschine die Zugiése bekommt. Die ent-
sprechende Gestaltung der Landmaschine wird bei uns in
nichster Zeit eingefithrt. Die Zugése an der Landmaschine
in Bild 6 ist deshalb zur Veranschaulichung als Zusatzteil
‘gefertigt worden, da die Landmaschinen zur Zeit noch mit
Zuggabel ausgeliefert werden. Die HZ-Kupplung soll serien-

mifig am 60-PS-Traktor RT 330 und an den in der Entwick- -

lung befindlichen Traktorentypen der 0,9-Mp- und 1,4-Mp-
Zugkraftklasse des einheitlichen Traktorensystems angebaut
werden, wobei eine Bodenfreiheit von =2 275 mm vorhanden
sein wird.

Einfihrung einheitlicher Dreipunkt-AnschluBmaBe

an allen Landmaschinen und Traktoren

Im Rahmen der Standardisierungsarbeiten des ,Rates fiir
gegenseitige Wirtschaftshilfe (RGW) wurden u. a. die An-
schluBmafe der Kopplungspunkte des Dreipunktanbaues ab-

gestimmt. Die betreffenden Empfehlungen wurden auf der

19. Tagung der Stindigen Kommission Maschinenbau be-
stitigt, sie sind in der RGW-Resolution 38—63 verankert. Da

diese Empfehlungen fiir die entsprechenden Landmaschinen’

und Traktoren in der DDR teilweise eine Umstellung bedeu-
ten, wurde der Fachbereich-Standard TGL 33—58101 erarbei-
tet, der die notwendige Gestaltung der Kopplungspunkte
festlegt und ab" 1. Januar 1964 verbindlich ist. Durch eine
‘von der VVB Landmaschinen- und Traktorenbau an alle
betroffenen Werke erlassene Anweisung beziiglich der durch-
zufiithrenden konstruktiven MaBnahmen wird erreicht, daB
wihrend der unumginglichen Ubergangszeit die Kopplung
zwischen Landmaschinen und Traktoren, die sowohl mit den
alten als auch mit den neuen AnschluBmaflen ausgeriistet
sind, moglich ist.

An den unteren Kopplungspunkten wird durch Einfiihrung
der hier abgebildeten Lenkerbolzen nach TGL 33—15308 die-
ser Forderung entsprochen (Bild 1 und 2). Die unteren Len-
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Der Einsatz des Einachshinterkippers TEK 4 vom VEB

Lamra mit Zapfwellenbetrieb ist beim RT 330 am genormten

Zugpunkt ohne Belastung der Vorderrader moglich, da seine

Vorderachslast und der Radstand wesentlich gréBer sind als

beim RT 325. _

Die groBen Vorteile der einfachen Hubkupplung wie auch

der Kombinationslésung im landwirtschaltlichen Einsatz:

a) leichte Anhéngung und volle Einmannbedienung,

b) keine Verletzungsgefahr fiir Fahrer oder Beifahrer beim
Kupplungsvorgang, dadurch Erhéhung der Arbeits- und
Verkehrssicherheit,

¢) durch die Moglichkeit des raschen Wechsels zwischen
Traktor und Hanger werden die Anhiéngezeiten um ctwa
50 9/, verkiirzt und-damit die Arbeitsproduktivitat erhsht,

lassen sich bei Verwendung der Kombinationsldsung noch

weiter ausdehnen:

d) keine Umriistarbeiten zwischen Dreipunktgestinge, Hub-
kupplung und Zugpendel und damit universelle Ein-
setzbarkeit des Traktors,

e) die Vorteile a, b und c treffen auch bei der Kupplung von
Landmaschinen zu, ’

f) Wegfall der kostspieligen Stiitzspindeln an Landmaschi-
nen, die durch einfache Stiitzkufen ersetzt werden kénnen,

g) bei Anhingung zapfwellengetriebener Maschinen (genorm-
ter Zugpunkt) kann es durch die Begrenzung der Aushub-
héhe nicht zu einer Kollision zwischen Anhingepunkt und
Gelenkwelle kommen, wie dies bei Anhingung an der
beweglichen Anhiéngeschiene oft der Fall ist.

; l

3. Zusammenfassung

Es wurden hydraulisch betiitigte Hubkupplungen am Traktor
fiir die Aufsattelung von kopflastigen Einachsanhéngern be-
schrieben. Einachsanhinger werden deshalb immer mehr in
der Landwirtschaft eingesetzl, da sie in Verbindung mit der
Hubkupplung ein miiheloses Anhingen gewihrleisten, der
Traktorist wird von jeglicher Unfallméglichkeit beim An-
hiangevorgang ausgeschlossen. Auflerdem besitzt der Trak-
toren- Einachsanhiangerzug durch seine niedrige Schwerpunkt-
lage eine bessere Standsicherheit am Hang, eine hohe Mané-
vrierfihigkeit und érhoht durch seine Sattellast die Zugfahig-

keit des Traktors. A 5561 -
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ker der jeweiligen Traktorentypen kénnen hierbei wahlweise
innen oder auflen aufgesteckt werden. Bei Anbaupfliigen sind
wie bisher die zum Lieferumfang gehérigen beiden Trag-
achsen nach Bedarf umzuwechseln.

Am oberen Kopplungspunkt werden in der Ubergangszeit
folgende MaBnahmen wirksam:

Die Geriitekoppel wird entsprechend der bisher vorwiegend
gebrauchlichen (44 mm) und der neuen Kugelbreite (51 mm)
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Bild 1. Lenkerbolzen nach Form B (MafBe in mm)
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