Zyr Perspekﬁve der Getreideernte in der CSSR

Bei der Getreidcernte werden in der CSSR heute vor allemn
Mihdrescher verwendet und damit grofe Einsparungen an
menschlicher Arbeit erzielt. Tin letzten Jahrzehnt verbesserte
man die Konstruktion dieser Maschinen recht schnell und
verwendete immer nchr  fortschrittliche  Ionstruktions-
elemente, wie z. B. dinnwandige Profile und Prefiteile, ein
besseres hvdraulisches System zum Anheben und zur Steue-
rung der Arbeitsorgane usw. Auch die Arbeitsorgane selbst
wurden griindlich untersucht und weiterentwickelt.

Strohbergung — das offene Problem

Wir miissen allerdings zugeben, daB3 der technologische Vor-
gang innerhalb der MD und die Technologie der Ernte auf
dem Feld im grofien und ganzen nicht wesentlich geindert
wurden. Die Masse des Mihdreschers ist bedeutend héher als
bei den alten Typen. Die Behandlung der Kérner nach der
Ernte kann in 8konomisclier Hinsicht nicht zufriedenstellen.
Mechanisierte oder sogar automalisierte Anlagen zur Nach-
trocknung und Lagerung sind zwar vorhanden, aber noch
zu teuer und unwirtschaftlich. In den nichsten Jahren diirf-

_len sie jedoch als Zentralanlagen oder auch in den einzelnen

landwirtschaftlichen Betrieben Eingang finden.

Technisch und 6konomisch unzulinglich ist auch die Stroh-
bergung hinter dem MD. Die Strohraumung mit Sammel-

- schobersetzern und Strohraffern ist fiir dic meisten Flichen

in der CSSR klimabedingt ungeeignet. Ahnliche Nachteile
und aullerdem noch eine Leistungssenkung der MD bringt
das Strohriumen mit einer angebanten Strohpresse. Bei Ver-
wendung einer IHochdruck-Rium- und Sammelpresse mit
dem Fordern der Ballen dirckt aul den Anhiinger lassen sicl
wesentliche Einsparungen an menschlicher Arbeit erzielen,
die nachfolgenden Arbeiten mit den Ballen sind aber fir die
GroBflachenwirtschaft noch nicht gelost.!

Als héchste Mechanisierungsstufe der Strohrdumung betrach-
ten wir die Bergung mit demn Feldhiicksler oder einem direkt
in den Mihdrescher eingebauten Hicksler, in beiden Iillen
unter Verwendung von GrofBvolumenanhidngern. Die zweite
Methode bedeutet aber gegenwirlig eine Senkung der Mih-
drescherleistung. In Zukunft wird es daher notwendig sein,
die Mihdrescher niit stirkeren Motoren auszustatten. Beide
Methoden der Strohrdumung erméglichen bei Verwendung
von Beschicknngstischen und pneumatischer Forderung eine
villige Beseitigung der Handarbeit, wobei gleichzeitig das
Stroh bis zum Lagerort gelangt. Trotz dieser positiven Seite
beider Methoden ist zu betonen, daB sic groBe Anspriiche an
den Transport stellen. Die iiblichen Groflvolumenaufbauten
mit einem Fassungsvermdgen von 20 m® nutzen die Trag-
kraft der Anhéinger bei weitem nicht aus. Wenn wir die gegen-
wiirtigen Verfahren der Strohriumung nach den Kosten je ha
vergleichen, ergibt sich, daf} der Linbau eines Hickslers in den
Miahdrescher mit pneumatischer Férderung des Hickselgutes
direkt in Grofivolumenanhinger am billigsten ist. An zweiter
Stelle steht die Verwendung einer an den Mihdrescher ange-
bauten Niederdruckstrohpresse mit Abwurfl der Ballen auf
die Erde, von wo man sie mit einem Sammellader auf den
Anhiinger [6rdert.

Die Réwmnung mit der Hochdruck-Sammelpresse bei Trans-
port der Ballen direkt auf den Wagen bzw. mit Aufnahme-
hiickslern und GroBvolumenanhingern sind hinsichtlich der
Kosten annihernd gleich. Gegeniiber dem Einsatz direkt an
den Mihdrescher angebauter Maschinen sind sie jedoch kost-
spieliger. Die praktischen Erfahrungen zeigen aber, daf} die
verhiiltnismafig kleinen Unterschiede in den theoretischen
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Kostenanalysen aller verwendeten Methoden im praktischen
Betrieb durch organisatorische Mingel, groBe Storanfillighkeit
der Maschinen usw. stark verzerrt werden. In den einzelnen
landwirtschaftlichen Betrieben sind die tatsichlichen Kosten
der Strohrdumung je Hektar auch bei gleichen Methoden
sehr verschieden.

Perspektiviosungen fiir die Strohrdumung

Zur erfolgreichen Bewiltigung sind nach unscrer Meinung
nachstehende drei Hauptrichtungen moglich:

1. Verwendung einer neuen Technologie der Getreideernte,
z. B. der getrennten Ernte, auf der iibcrwiegenden Mehrzahl
der Getreideanbaufliachen;

2. Trarbeitung eines neuen billigen Verfahrens zur Stroh-
rdumung hinter dem MD oder eine derartige Vervollkomnm-
nung der angefithrten Methoden, daf3 die ISosten fiir Ein-
bringung und weitere Behandlung des Strohs wesentlich ge-
senkl werden;

3. Beseitigung des Strohbedarfs, so da man das Stroh auf
dem Feld verstreuen und einpfligen kann.

Von diesen drei Moglichkeiten ist unserer Ansicht nach gegen-
wirtig die erste am leichtesten zu verwirklichen. Bei der
zweiten Moglichkeit lielen sich durch bestimmte Verbesse-
rungen der Maschinen noch bessere ékonomische Parameter
erzielen, nach den bestehenden Erfahrungen im Ausland und
bel uns kann man aber nicht mit der gewiinschten Kosten-
senkung rechnen. Die dritte Moglichkeit — das Verstreuen
des Strohs aufl dem Feld — setzt die Losung einer ganzen
Reihe von Aulfgaben voraus, vor allem die Beseitigung des
Bedarfs an Stroh als Futtermittel und Einstreu.

Wir setzen aber voraus, dall es bei dem heutigen Stand unse-
rer landwirtschaftlichen Produlktion und wahrscheinlich auch
in den nichsten 15 bis 20 Jahren noch notwendig sein wird,
das Stroh im Betrieb zu verwenden.

Gegenwidirtige Moglichkeiten zur Erweiterung der
mehrphasigen Ernte

Die dreiphasige Getreideernte unter Verwendung eines Feld-
hiickslers bewiihrte sich in einigen landwirtschaltlichen Betrie-
ben, wobei eine provisorische Maschinenreihe verwendet
wurde. Iis zeigle sich, daB dieses Verfahren vom Gesichts-
punkt der komplexen Mechanisierung gegebenenfalls auch
Automatisierung der Lrnte und der an sie anschliefenden
Arbeiten gute Voraussetzungen besitzt. Fir die allgemeine
Anwendung dieser Technologie ist es aber notwendig, die
landwirtschafulichen Betriebe mit einer ausreichenden Anzahl
von GroBvolumenanhiingern, Beschickungstischen und lei-
stungsfahigen Hickseldreschern fiir das gehickselte Getreide
auszustatten.

Fiir den Transport der gehiickselten Getreidemasse vom Ifeld
zur stationdren Verarbeitungsanlage ist es notwendig, vor-
wiegend 5-t-Anhinger mit einem Aufbau von 45m? Fas-
sungsvermdgen zn verwenden, die sich auch fiir anderc
leichte und voluminése Giiter einsetzen lassen. Mingel dieser

. Hinger sind die allzugrolie Masse, durch die Abmessungen

des Anhéngers verursachte Fahrischwierigkeiten und der
unvorteilhaft angeordnete Schwerpunkt. Es wird daher not-
wendig sein, bei der Entwicklung auch weiterhin die Schaf-
fung von GroBvolumenanhingern zu betrciben, und zwar
sowohl von der Ionzeption her, d. h., ob universell ver-
wendbave oder Einzweckanhidnger geschaffen werden sollen,
als auch hinsichtlich der I{onstruktion, d. h. der Entwicklung
eines Anhingers mit niedrig gelagertem Schwerpunkt. Lr
muf3 dabei so konstruiert sein, dafl er funktionell an den
Beschickungstisch ankniipft.
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Eine stationiire Trennanlage mit klassischen Dreschmaschinen
kann die Anforderungen der GroBproduktion weder hinsichit-
lich der Leistung noch der qualitativen Arbeitskennziffern
voll befriedigen. Ein grundsitzlicher Mangel der klassischen
Dreschmaschine ist die Senkung ihrer Leistung bei der Tren-
nung der Korner aus der gehickselten Gelreidemasse. Die
Mitarbeiter des Forschungsinstituts fiir Landmaschinen in
Chodov bei Prag fiihrten eine Reihe von Messungen durel,
um diese Verluste zu ermitteln. Es zeigte sich, dafl die
Dreschmaschine MAR-90 bei einem Durchsatz von 2 kg/s ge-
hiickselter Getreidemasse teilweise mil einem Iornerverlust
von 5 bis 10 9, arbcitete. Durch verscliiedene Veriinderungen
am Drescher kénnen die Verluste zwar stark eingeschriinkt
werden, die erforderliche wesentliche Erhéhung des Durch-
satzes ist aber nicht zu erzielen. Wir betracliten daher den
Einsatz klassischer Dreschmaschinen, auch wenn sie fiir ge-
hiickseltes Getreide angepalt sind, nur als provisorische
Lésung.

Neue Maschinen fijr stationdre Trennanlagen

Im Jahre 1962 wurde der Prototyp des Beschickungstisches
DoDs-7 {Agrostroj Prostejov) erprobt, der fiir die Aufnalime
des Gutes aus 20- und 45-m3-Anhangern bestimmt ist.2 Diese
Anlage Desteht aus einem Fordertiscl, auf den das gehack-
selte Cut aus den GroBvolumenanhingern gekippt wird, fer-
ner aus zwel Iingertrommeln, die das Héckselgut in be-
stimmten Mengen auf einen querstehenden Bandférderer
bringen, Dicser neue Beschickungstisch hat gegeniiber dein
alten gewisse Vorteile. So ist er z. B. mil einer einfachen
Hydraulik ausgestattet, mit der cine Arbeitskraft den For-
dertisch ohne groBc Anstrengung in die Transporistellung
umklappen kann. Durch bloBes Anhingen an einen Traktor
kann dann dic Anlage auf eigenem I'ahrgestell an einen
anderen Arbeitsplatz gezogen werden. Der Querforderer des
Beschickungstisches ist gleichfalls als selbstindiger, fahrbarer,
leichter Bandférderer ausgefithrt, der sich bei der inner-
betrieblichen Beférderung der verschiedensten Giiter verwen-
den 1aB8t. Dic Leistung der Beschickungsanlage #ndert sich
mit der Geschwindigkeit des Tischférderers und ecrreicht bei
der Verwendung cines 45-m3-GroBvolumcnanhingers 6 kg/s
gchickselte Getreidemasse. Der Foérdertisch ist universell
auch fiir das IEntladen von Griinfutter verwendbar.

Die Hauptmaschine des zukiinftigen stationiren Arbeitsplat-
zes (Bild 1) bei einer dreiphasigen Ernte ist der Hicksel-
drescher. Vom Gesichispunkt der Funktion ist er die wichtig-
ste Maschine dieser Teclinologie und das cinzige Mechanisie-
rungsinittel des ganzen Maschinensystems, das nur fiir diese
Technologic bestimmt ist. Der Hickseldrescher trennt die
Kérner vom geliickselten Stroh, vollendet den Ausdrusch
und reinigt die Kérner. Auf Grund der Untersuchungsergeb-
nisse des Forschungsinstituts fiir T.andmaschinen in Chodov
bei Prag baute Agrostroj Prostcjov einen Hickseldrescher,
der als Funktionsmodell in der Erntesaison 1962 erprobt
wurde (Bild 2).
Dic cinzelnen Arbeitselemente des Hickseldreschers arbeiten
nach dem Rotationsprinzip. Die eigentliche Technologie des
Trenn- und Druschivorgangs ist in drei Teile unterteilt. Zucrst
wird die gehiickselte Getlreidemasse zu zwei Vortrenntrom-
meln gefiihrt. Nach der Vortrennung folgt der Ausdrusch mit
Klassischen Dreschwerkzeugen. In Anbetracht der geringen
Mecenge Kérner, die nicht schon vom Iiicksler lherausgelost
wurden (mnax. 15 %), kann die Dreschtrommel mit eincr
niedrigen Drehzalil arbeiten. Gule Lrgebnisse wurden bei
ciner Umfangsgeschwindigkeit der Dreschtrommel von 25 m/s
erzielt. Durch Senkung der Drehzahl wird die Kérnerbescha-
digung verringert. Die Kérner mit den Verunreinigungen, dic
in der Vortrennung und an den Dreschwerkzcugen abge-
trennt wurden, fallen auf cin verlingertes Reutersieb und ge-
langen von dort zu den Reinigungssicben.
Zwei Trommeln und ein Nachschiittler scheiden dic noch im
- Stroh verbliebenen Kérner (10 bis 16 /) ab. Diese Trenn-

2 5. H. G, S. 266, Bild 3
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Bild 1. Schema und HauptmaBe des statipniren Arbeitsplatzes [iir die
dreiphasige Ernte x

trommeln sind genauso konstruicrt wic die Trommeln der
Vortrennung. Beide sind mit Kérben verschien. Der Nach-
schiittler mit zwel Siebkésten liegt auf eincr Kurbelwelle und
ist an Stahlfedern aufgehiingt. Dic Absicbung aus der ersten
Trenntrommel fallt in die Dreschanlage. Die Reinigung ist
in der iiblichen Weise ausgefiihrt.

Die Funktionspriifungen des Hickseldreschers wurden wih-
rend der Frntcsaison mit Gerste und Weizen durchgefiihrt,
bei Priifungen auBerhalb der Saison mit Hafer.

Der Hickseldrescher errcichte bei allen angefithrten Getreide-
arten den geforderten minimalen Durchsatz von 5kg/s bei
minimalen Verlusten. Aus den cinzelnen funktioncllen Mes-
sungen ist die Beziehung zwischen Kornerverlusten, Durch-
salz sowie Korneranteil ersichtlich. Die Gesamtverluste sin-
ken mit zunehmendem Kérneranteil und nchmen mit stei-
gendem Durchsatz zu. Die durchschnittlichen Verluste bei
den I'unktionspriifungen sind in Tafel 1 angefiihrt, die auf-

Tafel 1. Kérnerverluste

Getreideart Mittlerer Kornerverlust [%] Mittlerer  Zahl der
ungeniigen-  Spelzen Durchsatz Funktions-
de Absie- und © gesamt [kg/s] priilungen

‘bung Spreu

Weizen 0,670 0,610 1,28 5,01 6

Gerste 0,570 0,590 1,16 3,65 10

Haler 1,403 0,457 1,86 5,23 9

Talel 2. Mittlere Kornerreinheit bei den einzelnen Getreidearten
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Gerste 96,44 1,52 0,04 0,05 0,073 0,43 1,02 0,36
Weizen 04,45 3,11 0,13 0,00 0,160 0,39 1,13 0,19
Ilafer 94,29 3,19 0,00 0,00 0,008 0,38 1,63 0,46

Bild 2. Trennanlage (Prototyp) wiahrend der Betriebspriifungen




getretenen Beimengungen enthilt Tafel 2. Die Verluste durch
unvollkommenen Ausdrusch sind in den Tafeln nicht ent-
‘halten, da sie unwesentlich waren, Mit Rucksicht auf den
“hohen durchschnittlichen Durchsalz waren dic ermittelten
Verluste sehr gering. Der Hickseldrescher zeigte wihrend
der Priifungen auch cine verhiltnismaBig hohe Betriebs-
sicherheit. s kam nur zu geringen technischen Storungen.
Mit dem Funktionsinodell wurden insgesamt 2171 dt Kérner
verarbeitet. -
Im Vergleich zuin Garbendrusch mit einer normalen Dresch-
maschine hat der Ilickseldrescher einen niedrigeren spezi-
fischien Stroinverbrauch, dic notwendige aufgenommene Lei-
stung ist gegeniiber der Dresclninaschine niedriger und die
Stromentnahme kontinuierlich, ohne StiBe. Die Leistungs-
aufnahme der ganzen Maschinenreihe war bei einer Drusch-
leistung von 60 dt/h im Mittel 45 kW. Die Arbeitsleistung
des Hackseldreschers tiberstieg bei funktionellen Messungen
(MeBdauer annihernd 10 min) 100 dt/h, die Wirkleistung (in
der Grundzeit) 65 dt/h und die Schichtarbeitsleistung 40 dt/h.
Ursache [ir die nicdrigere Schichtleistung war die proviso-
rische Zusammenstellung des ganzen Maschinensystems (Ver-
wendung von Grofvolumenanhingern mit 18 m3 Fassungs-
vermdégen). Bei einer Schichtleistung von 40 dt/h betragen
der Arbeitskraftcaufwand 0,025 h/dt Kérner, der spezifische
Verbrauch an clektrischer Energie 0,35 kWh/dt und die direk-
ten Kosten fiir e¢ine durch den Hickscldrescher verarbeitete
dt Kérner 1,55 Kes. Wie aus den Ergebnissen der Funktions-
und Leistungspriifungen ersichtlich, hat der Ildckseldrescher

Einsatz, Leistungen und Auslastung der

1. Einleitung

Im Statistischen Jahrbuch der DDR fir 1963 [1] wird fol-
gender Mihdrescherbestand in LPG und VEG angegeben:

MD [St]  [%] MD [St}  [%]
1955 2319 100,0 1960 6176  266,3
1958 4452 1920 1961 9033 3895
1959 5249 226,3 1962 11187 4824

Danach hat sich der Bestand im Laufc von siechen Jahren
etwa verfinffacht. ;

Dem Statistischen Juhvbuch [1] ist weiter zu entnehmen, dafi
die Mahd{liiche in der DDR im Jahr 1962 bei Getreide, Ol-
und Hiilsenfriichten 2251 761 ha (== 100 %,) betrug. Davon
wurden 829 709 ha (= 36,8%,) iin Mah- und Schwaddrusch
abgeerntet. Diese Fliche durch den Bestand an MD dividiert,
ergibt ciune Durchschnittsleistung von 74,17 ba je MD. Diesc
Leistung ist sicherlich noch verbesserungsbediirftig, sie wird
verzerrt Jurch die MD, die erst nacli Abschlull der Irnte-
arbeiten an dic Betricbe ausgeliefert, aber in den Bestands-
zablen erfallt wurden. Die héchste Durchschnittsleistung
erreichte man im Bezirk Halle mit 132,6 ha; im Bezirk Suhl
errechneten wir mit 39,9 ha dic niedrigste Leistung. Die
Getreide, Ul- und Halsenfruchtflache betriigt z Z. je MD
201,28 ha [1].

2. Die Methode zur Gewinnung des Zahlenmaterials

Grundlage fiir unscrc Untersuchung waren die Arbeitsauf-
triige der MTS bzw. dic Leistungsnachweise der LPG.

Die in Buchstaben angegebenen Daten dieser Abrechnungs-
belege wurden verschliisselt und auf Lochkarten iibertragen
[2]. Dabei haben wir nur Mihdrescher ausgewertet, die wiih-
rend der ganzen Kampagne eingesetzt waren. Wir konnten
so Unterlagen von 33 MD gewinnen. Die Betriebe, in denen
das Material gewonnen wurde, befinden sich in der nidheren
Umgebung von Halle.

* Institut fiir Arbeitsékonomik der Martin-Luther-Universitat Halle
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Mdhdrescher

OZH-5 gegeniiber den klassischen Dreschmaschinen cinigs -
deutliche Vorteile, Tir ist vor allem imstande, Dei eincin
hohen Durchsatz und verhiltnismiiBig niedrigen Kornerver-
lusten dic Koérner aus der gehiickselten Getreidemasse abzu-
scheiden.?

Ein leistungsfihiger Hickseldrescher macht aber auf gewisse
Mingel der Technologie der dreiphasigen Ernte aufmerksam,
vor allem anf dic Schwicrigkeit der Abstimmung der drei
Grundglicder der Arbeitskette: Feldarbeitsplatz, Transport,
stationidrer Arbeitsplalz, die kontinuicrlich aneinander an-
kniipfen miissen.

Die neuen, fiir dicse Technologie bestimmten Mechanisie-
rungsmittel beseitigen die Mingcl des [rither empfohlenen
Maschinenparks oder mindern diese Miangel wenigstens, er-
moglichen die Leistung des Maschinensystems zu erhéhen,
die Verluste zu senken wund die- Stéranfilligkeit zu ver-

ringern, A 5722

3 Das Funktionsmodell des Miickseldreschers wurde in der Saison 1962
an gehackseltem Gelreide erprobt, das mit dem klassischen Miihhacks-
ler SRUZ geerntet wurde. Im Jahre 1963 wurde bei den Versuchen
mit dem Tunktionsmuster des Hickseldreschers ein kombinierter
Schlegelernter verwendet, der ganz anderen Hicksel liefert, und zwar
cinerseits eine groferc Menge langer Halme und andererseits einc
geolere Menge kleiner Kurzstrohteilchen. Aus den vorlaufigen Ergeb-
nissen ist ersichtlich, da sich der Durchsatz des Hiickseldreschers bei
Verwendung derartigen Materials ungefihr aul 3,5 bis 4 kg/s scnkt,
wenn die Verluste in den Grenzen der agrotechnischen Anforderungen
liegen sollen. Das Forschungsinstitut fir Landmaschinen begann in
Zusammenarbeit mit Agrostroj Prostejov weitere Anderungen des
Funktionsmodells des Hackseldreschers, dic den geforderten Durchsatz
von 5 kg/s gehiickselte Getreidemassec auch bei Verwendung von
1lickse]l aus einem Schlegelernter ermdoglichen sollen., b

Dr. H. LORENZ *

3. Die Einsatzwochen, die Einsatzstunden, die Lei-
stungen und die Einsatztage

3.1.
Die tiglich ermittelten Linsatzzeiten und Leistungen haben
wir zusammengefalit und als kleinste arbeitswirtschaftliche
Periode die Woche gewiililt. Bild 1, 2 und 3 zeigen, wie sich
der Einsatz gestaltete. Der Mih-, Schwad- und Hockendrusch
wurde durch unterschiedliche Signaturen kenntlich gemacht.
Im Jahre 1957 begann der Hocken- und Schwaddrusch im
Vergleich zu andcren Jahren bereits in der 26. Woche und
damit veeht frith (Bild 1). Der Hockendrusch erfolgte bei
Olfriichten und spiter auch bei Hitlsenfriichten. Die Spitzen-
zeit liegt zwischen der 28 wund 32. Woche. Auch in der
40. bis 45. Wochic finden wir den MD noch im Einsatz. Aus-
geriistet mit cinigen Sonderausstattungen wurden 3 MD 1n
der Sonncnblumenecrnte eingesctzt. 1961 begann der Mih-
dreschereinsatz in dev 26./27. Woche (Bild 2). Der IHocken-
drusch in den ersten JEinsatzwochen bei Olfriichten und auch
spiater ber [iilsenfriichten ist fast ausnahmslos durch den
Schwaddrusch ersetzt. Den Hockendrusch finden wir in der
26. bis 39. Wochie bei Zudkerriiben-Samentiigern. Den grofi-
ten Linsatz erforderte hier dic 34. und 35. Woche. 1962
konnte der Llinsatz erst in der 29. Woche erfolgen (Bild 3).
Der Hockendrusch spielt hier ebenfalls nur noch eine unter-
geordnete Rolle. Gegeniiber den anderen Jahren ist die Lin-
satzperiode stark zusammengedringt. :
Aus Bild 1, 2 und 3 geht deutlich hervor, daB sich der Ein-
satz auf eine schr kurze Zeitspanne zusammendringt. Die
in dieser Spezialmaschine vorhandene energetische Basis
kann ,also nur eng begrenzt genutzt werden, Mier gilt die
Torderung nach der héchsten und stindigen Einsalzbereit-
schalt ganz besonders.

Die Einsatzsvochen

Zur Orientierung iber die Ausnutzung der theoretisch mog-
lichen Arbeitszeit ist in den Aufrissen die 48-Stunden-Woche
mit einer ausgezogencn Linie angedeutet. In den 6 Unter-
suchungsjahren wurde diese im Hochstfall dreimal crreicht
bzw. iiberboten.
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